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e Esta atividade é composta por 1 questdo e deve ser realizada individualmente.
e Antes de realizar sua submissdo, o aluno deve ler as regras para a realizagdo das atividades remotas.

e Além da pontuagdo indicada em cada um dos itens, o aluno podera receber até 0,2 ponto no quesito
“Apresentacdo e Diagramagdo”, conforme avaliacdo que receber de seus colegas.

Enunciado

O mecanismo plano ilustrado na figura abaixo é constituido por um disco rigido de raio R que rola
sem escorregar sobre uma superficie plana horizontal fixa, uma barra rigida AB de comprimento L e
um bloco A que pode deslizar livremente no interior de uma guia horizontal fixa. As extremidades
A e B da barra encontram-se articuladas ao centro do bloco e ao bordo do disco, respectivamente.
Considere a base ortonormal positiva (1], k) indicada, solid4ria a base fixa, e assuma que o disco

mantém velocidade angular constante igual a k.

Para a resolugdo dos itens (a), (b), (c) e (d), considere que 0 mecanismo se encontra na posi¢do indicada
na figura fornecida acima.

a) (0,2) Identifique o centro instantaneo de rotagdo (CIR) do disco.

b) (0,8) Determine as velocidades vg do ponto B e v¢ do ponto C.

¢) (1,2) Faca a construcdo geométrica que permita determinar o centro instantdneo de rotagdo
(CIR) da barra AB.

d) (1,2) Obtenha as expressdes do vetor rotacdo &ap da barra AB e da velocidade v4 do ponto A.

Para a resolugdo dos itens (e) e (f), considere que o mecanismo se encontra em uma posigdo distinta
da indicada na figura fornecida acima.

e) (1,0) Desenhe 0 mecanismo na posi¢do em que a barra AB instantaneamente descreve um ato
de translacao.
f) (0,4) Nesta nova posic¢do, determine a velocidade v do ponto A.

Resolu¢ao comentada

(a) O disco rola sem escorregar sobre a superficie plana horizontal fixa. Desta forma, seu centro
instantaneo é o ponto D de contato do disco com esta superficie.

Atribua uma nota na escala 0/1 (resposta incorreta) ou 1/1 (resposta correta) para a solugdo de
seu colega. Note que o eventual nome que seu colega tenha atribuido ao ponto de contato nao
influi na resolugdo do problema, basta que a identificagdo tenha sido correta.
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(b) As velocidades dos pontos B e C podem ser obtidas a partir da aplicacdo da equacdo de campo

(c)

(d)

de velocidades ao disco:

VB=Vp+wA(B-D)=0+w0kARG+]) = |Vp=wR(-1+])

Ve=Vp+wA(C-D)=0+wkAR = |Vc=-wRi

Atribua uma nota na escala 0/4 a 4/4 para a solucdo de seu colega. Cada uma das respostas
corretas vale até 2/4, sendo:

2/4: resposta inteiramente correta;
1/4: raciocinio correto, sem erro dimensional, porém com algum erro de célculo.

0/4: demais casos.

O CIR da barra AB ¢é obtido como a intersecdo das retas passantes por A e B (linhas em azul
marinho), construidas perpendiculares as respectivas velocidades (indicadas em vermelho):

|/

Atribua uma nota na escala 0/1 (resposta incorreta) ou 1/1 (resposta correta) para a solugao
de seu colega. Note que o eventual nome que seu colega tenha atribuido ao CIR néo influi na
resolucdo do problema.

Como a barra AB descreve movimento plano, sabemos que wap = wapk. Além disso, o ponto A
descreve um movimento retilineo paralelo ao versor 1. Assim, Vo = val. Da equagdo de campo
de velocidades para a barra AB, temos:

‘_}B = ‘_}A + (Y)AB ANB-A)= UAT+ wapk A (—LD = UAY— O)ABLT

Igualando esta expressao para v a anteriormente obtida no item (b), componente a componente:

VA =—-wR = |VpA=-0Rl

R - R~
—wppl =wR = WAB = —a)z = WAB = —a)zk

Alternativamente, o CIR da barra AB poderia ser utilizado para a solu¢do do problema:

- - - - R - R
VBl = 1GaBIB-1] = wRV2=[6aBlLV2 = [Gap|=0] = |Gap=-wk
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(e)

(f)

Para realizar a dltima passagem acima, devemos observar que, a partir da construcdo feita

no item (c), a barra AB gira no sentido horario, o que corresponde a orientacdo —k. Ainda,
observando que a velocidade do ponto A tem a orienta¢do do versor —T:

= - R . —
IVal = |@aBl|A = 1] = o7L=0R = |Va=-wki

Atribua uma nota na escala 0/4 a 4/4 para a solucdo de seu colega. Cada uma das respostas
corretas vale até 2/4, sendo:

2/4: resposta inteiramente correta;
1/4: raciocinio correto, sem erro dimensional, porém com algum erro de calculo.

0/4: demais casos.

Para que a barra AB descreva uma translacdo, é necessario que as velocidades dos pontos A e B
sejam vetores paralelos. Como a velocidade de A é sempre paralela ao versor 1, deve-se buscar
uma posi¢do em que Vg também seja paralelo a . Considerando que B também pertence ao
disco de centro C e que C tem velocidade V¢ = —wRi, em uma posigdo em que B estiver sobre a
reta DC (com D sendo o CIR do disco) as velocidades de B e C serdo paralelas entre si. Obtém-se
assim a posicao desejada:

Atribua uma nota na escala 0/1 (resposta incorreta) ou 1/1 (resposta correta) para a solucdo de
seu colega. Basta que seu colega tenha desenhado o mecanismo com os pontos A, B e C nas
posigdes corretas para que sua resposta seja considerada correta. Todo o restante das indicac¢oes
da figura pode ser considerado opcional.

Neste nova configuragdo do sistema, temos para o disco:
Vp=Vp+®A (B-D) =0+wk A (2R)) = —20RT

Ainda, considerando que, nesta nova configuracdo a barra AB se encontra em translagao:

‘7A = {)7]3 = {)IA = 20Kl

Atribua uma nota na escala 0/2 a 2/2 para a solucdo de seu colega, sendo:

2/2: resposta inteiramente correta;
1/2: raciocinio correto, sem erro dimensional, porém com algum erro de calculo.

0/2: demais casos.




