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PME3100 - MECANICA |

2° LISTA DE EXERCICIOS - CINEMATICA

LISTA DE EXERCICIOS COMPLEMENTARES AO LIVRO TEXTO (Cap. 6¢e7)
(FRANCA, L. N. F.; MATSUMURA, A. Z. Mecéanica Geral. Ed. Edgard Bltcher, 2% ed., 2004)

Exercicios - Cinematica do Ponto

(CP.1) Dispara-se verticalmente para baixo, com velocidade inicial de 60 m/s, um pequeno projétil
contra um meio fluido. Desprezando-se a aceleracdo da gravidade, e devido a resisténcia do fluido,
o projétil experimenta uma desaceleracdo a = (-0,4v2) m/s2, onde a velocidade é dada em my/s.
Determine a velocidade e a posi¢ao do projétil 4s apos ter sido disparado.

Resposta: v=0,62m/s e s=11,4m

( CP.2) Num dado instante, a locomotiva em E tem uma velocidade de 20 m/s e uma aceleracao de
1,4 m/s2 orientada como indicado na figura.
Determine:
(a) a taxa de aumento de velocidade nesse
instante;
\ 20 ms (b) o raio de curvatura da trajetéria.
2D Dados:
sen 75° = 0,965926; cos 75° = 0,258819

759

a=14m/s2

(CP.3) Os carros A e B estdo viajando respectivamente com as velocidades escalares constantes de
(va)g = 35,2 km/h e (vg)g = 20,8 km/h em uma estrada coberta de gelo. Para evitar ultrapassar o

carro B, o motorista do carro A
aplica seus freios de modo que
seu carro desacelera a uma taxa v
constante de 4,2 cm/s2. G ~ 2
Determine a distancia d entre os I
carros na qual o motorista do

carro A deve pisar no freio para evitar a colisdo com o carro B.
Resposta: d = 190,5m
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(CP.4) Partindo do repouso, um bote segue uma trajetéria circular (o =50 m) a uma velocidade
escalar v = (0,2t2) m/s, onde t é dado em segundos. Determine os modulos da velocidade e da
aceleracdo do bote no instante t = 3 s.
_/+
p=50m
i

\

)

——
v

( CP.5) Dados experimentais para 0 movimento de uma particula ao longo de uma linha reta

i registraram valores medidos da velocidade v para varios

o deslocamentos s. Uma curva suave foi desenvolvida com os pontos
30 A assinalados no gréafico. Determine a aceleracdo da particula, quando s
1/ =40 m.
£20 Resposta: a = 12,5 m/s2
10 /4
0.

( CP.6) Um ponto P move-se, em relacéo ao sistema (0,1, J, E), segundo as equacoes:

x=1t3/3
vz,

y=95

z=t

Pedem-se, em funcéo de t, mediante a decomposicédo dos vetores nas diregdes 1, J, k:
a) as velocidades vetorial e escalar de P;

b) o vetor aceleracdo de P;
c) o raio de curvatura da trajetoria;

d) o triedro de Frenet ¢, 7, b;
e) As aceleracGes tangencial e normal de P.

Resposta:
a) V=t +,2tj+k
b) |a=2ti +,2]
_(t2+1)2
C) 10_ \/5
! 1(t27+\/§tT+IZ)

t2 +

d) |f =
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( CP.7) Sendo ¥ e a, respectivamente, os vetores velocidade e aceleracdo de um ponto P numa dada
posicdo, mostre que a curvatura ¢ da sua trajetdria nesta posicdo (= 1/p, o inverso do raio de
curvatura p) é dada por:
lvAaal 1
Cc = = —
v3 p
(Sugestéo: usar coordenadas intrinsecas.)

( CP.8) O video “Tunel”, disponivel no “site” da disciplina, mostra uma manobra acrobatica com
um automovel dentro de um tunel. Vamos adotar um modelo fisico simplificado para essa manobra,
ilustrado na figura abaixo, com as seguintes hipoteses:

s tanel
R

vista lateral vista traseira

Tunel cilindrico - Ponto em trajetdria
helicoidal de passo constante

vista superior

- 0 tanel sera representado por uma superficie cilindrica de raio R. Vamos adotar aqui um
cilindro completo, embora ndo houvesse maiores dificuldades em adotar um cilindro
truncado pela pista de rodagem, o que representaria melhor o caso real;

- 0 veiculo sera representado por um ponto material P de massa M;

- 0 movimento se inicia no ponto mais baixo do cilindro, com a dire¢do do veiculo fazendo
um angulo de entrada oo com o eixo daquele;
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- a trajetoria se desenvolve na superficie cilindrica do tanel. Supde-se que o angulo de
avanco o seja constante, ou seja, a trajetéria é helicoidal de passo constante — isso
corresponde a supor que ndo existam deslizamentos laterais do veiculo;

- 0 piloto, além de manter o volante fixo, ndo acelera nem freia o veiculo durante toda a
manobra, ou seja, ndo ha dissipagcdo nem fornecimento de energia ao veiculo.

Nestas condigdes, pede-se:

a) obtenha as coordenadas do ponto P (ou seja, as componentes do vetor posicéo (P — O))
usando o sistema de coordenadas cartesiano (O, x, Y, z) indicados na figura, em funcéo do
parametro (angulo) 0 e das constantes R e a.

b) obtenha as coordenadas do ponto P (ou seja, as componentes do vetor posi¢do (P — O))
usando o sistema de coordenadas cilindricas (O, R, 6, X) indicados na figura, em funcéo
do parédmetro (a4ngulo) O e das constantes R e a.

c) obtenha o raio de curvatura da trajetoria, nas posi¢cdes em que o angulo 6 é igual a -90°,
0°, 45° e 90°.

d) obtenha as componentes do vetor velocidade V do ponto P, nos eixos X, y e z indicados na
figura, em funcdo do parametro (angulo) 6.

e) obtenha as expressdes da aceleracdo tangencial e da aceleragdo normal desse ponto em
funcdo da velocidade V, nas coordenadas intrinsecas (t, T, E).

Respostas:

a)(P—-0) = [+ Rsen(6 —06,) ]+ Rcos(60 — 6 )k

R(6-6,)
tga
R(6-60)
tana

b) (P — 0) = R + X220

R
sen?a

c) para todos os valores de 6 pedidos: p =

d)V =Vcosa T+ Vsena cos(8 —6,)] — Vsena sen(6 — 6,) k

sen a

~ - - o ~ - Vz — —
e) Aceleracdo tangencial: a, =Vt ; Aceleracdo normal: a,, = Sn= Vi

( CP.9) O movimento de um ponto é descrito pelas trés equacdes escalares:
x=2+cost

V2
y=7(2+sent)

V2
Z=4—7(2+sent)

num sistema cartesiano ortogonal Oxyz.
Pedem-se:

1) v,d, d,, d,, v e 0 raio de curvatura da trajetdria.
2) mostrar que o movimento é plano
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Exercicios - Cinematica do Solido

1) Os pontos A(1,2), B(2,1) e C(-1,1) pertencem a um mesmo sdlido. Sabendo que v, =i —2] e
que Vg =3i +m j, pedem-se:

a) O valor de m.

b) A velocidade v, do ponto C.

Respostas: aym=0 b) V. =3i —6]

2) Sdo dadas num determinado instante as posi¢cdes dos pontos A(0,2,1), B(0,3,1), C(1,3,1) e
D(0,3,2) e as velocidades v, = j e V, = 2i +k . Considere duas situagdes para a velocidade de C:
V. =1 eV, =-i.Pede-se:

a) Verificar se A, C e D podem pertencer a um mesmo solido; considere as duas situagdes do ponto

C e justifique a resposta.
b) Determinar a velocidade de B para que A, B, C e D pertengam ao mesmo solido;

c) Determinar o vetor rotacdo Q desse sélido.
Respostas: ~ a) sim, V. =1 b) Vg =1 +]+k Q) Q=i+]j-k

3) A e B sdo dois pontos genéricos de um solido em movimento qualquer. Demonstrar que:
2 d(B-A)

b) A projecdo das velocidades de B e A sobre a reta AB séo iguais.
c) A diferenca de velocidades (V, —V,) é um vetor ortogonal a (B—A).

é ortogonal a (B—A).

4) Mostre que se dois pontos P e Q de um mesmo corpo rigido tém, em um dado instante, a mesma
velocidade, entéo:

i) (P-Q) é paralelo ao vetor de rotagéo & ou
ii) O corpo realiza, neste instante, um ato de movimento translatorio puro.

5) Seja A um ponto de uma figura plana em movimento plano e r, o seu vetor de posi¢do. Pede-se
mostrar que:

a) O vetor de posigdo . do centro instantaneo de rotacdo C é dado por T, =T, +(c?)/\\7A)/a)2 ,
onde @ é o vetor de rotacdo da figura.

b) A aceleracdo do centro instantdneo de rotacdo C serd nula se, para um ponto A:

a, = (v, ) o+ (@ AV,)
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6) O chassi de um tanque de guerra (localizado entre as rodas A e B da figura) translada com
velocidade vi (v > 0, constante). A roda de centro B e raio r é ligada a anterior por uma esteira, ndo

havendo escorregamento entre a esteira e as
rodas. Ndo havendo escorregamento entre a
esteira € o0 solo inclinado por onde anda o
tanque, determinar por suas componentes na

base (T, T,IZ): —
a) As velocidades v, V,, V, dos pontos P, P,
e P; indicados.

b) Os vetores de rotacdo @, € @, das rodas de
centro A e B, respectivamente.

c¢) A velocidade V, do ponto P indicado; (P — A) paraleloa i .

d) Trace a distribuicdo de velocidades dos pontos do segmento de reta que vaide P, a P,.
Obs.: todas as perguntas se referem ao movimento das rodas em relacéo ao solo.

2

Respostas:

a)V,=0; v, =2vi; V,=0 b) EoA=—Ek e a)B=—FIZ ¢) Vo =v(i +])

7) O disco de centro A e raio R rola sem escorregar sobre um plano horizontal com velocidade
angular constante w. A barra CD de comprimento L é
articulada em C e D. A luva em D pode deslizar ao
longo da guia vertical. Na condicdo indicada na
figura (¢ = 45°), pede-se:

a) Determinar a velocidade vetorial v, do ponto C,
e 0 centro instantdneo de rotacdo I, da barra CD,
indicando graficamente.

b) O vetor de rotacdo Q, da barra CD.

c) A velocidade vV, do ponto D.

d) Aaceleragdo &, do ponto C.

Respostas:

2) Ve =—aR(i +]) b) Q=- K 0) Vy = —20R] d) 4. = &R
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8) Os discos da figura formam um corpo rigido, o qual gira sem escorregar sobre o trilho EF. A
barra AB tem comprimento r+/2 e tem sua extremidade B arrastada sobre o trilho EF. Sabendo que
0 ponto O tem velocidade escalar v, aceleracdo escalar a, e que o conjunto se desloca na direcdo de
i, determinar, em fungdo de r, R, ve a:
a) O vetor de rotagdo & do disco.

b) A aceleragdo a. do ponto C.

c) A velocidade v, do ponto A.

d) A velocidade v, do ponto B.

e) O vetor de rotagéo @,, da barra AB.

9) O sistema indicado move-se no plano Ofi j. A barra OA gira em torno de O, de maneira que
¢ =owt (o> 0, constante). No ponto A as barras estdo ligadas por uma articulagéo. A extremidade

B percorre um trecho do eixo O j . Pedem-se:

a) A posicao do CIR da barra AB.
b) A velocidade vV, de B e a velocidade v, de A.

c) O vetor de rotagdo Q da barra AB.
d) A velocidade V,, , do ponto médio M da barra AB.

e) Os valores maximo e minimo de |v,,|, indicando para quais
valores de ¢ eles ocorrem. (Item complementar)

Obs. i) Admitir que o sistema possibilita 0 < ¢ < %

ii)Os vetores pedidos devem ser expressos na base (i, j k).
iii))Os escalares pedidos devem ser expressos em funcdo da
variavel ¢.

Respostas: b) V, =2lwcose] ; V, =la(—sen i +cosep]) ) Q=—-ak
~ lw - - _ 3, 1
d) v, =7(—Sen @i +3c0s¢]) €) Vot | oo =§col ; |VM|m|’n,go:% :Ewl
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10) A extremidade A da barra AB move-se
com velocidade horizontal v constante, y 4
conforme indicado na figura. Pede-se:

a) As coordenadas do CIR em relagdo ao
sistema de coordenadas dado.

b) A velocidade angular da barra AB.

c) O vetor velocidade do ponto B.

11) Na figura esté representado o esquema de uma guilhotina. A lamina movel L da guilhotina é
acionada pelas alavancas AOB e BD. E conhecida a velocidade angular o da alavanca AOB e as
seguintes dimensdes: OB =1; O;D =8I, BD = 6.

Determinar:

a) O Centro Instantaneo de Rotacdo (CIR)

da alavanca BD.
b) O vetor velocidade v, do ponto B.

c) O vetor de rotacdo @, da alavanca BD.

d) O vetor velocidade v, do ponto D.

e) O vetor de rotacdo @, da lamina movel
L.

Respostas: b) V, = al ] C) @gp :%E d) V, = 0,48ali +0,640l] e) &, :%E
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12) No mecanismo plano da figura, a barra EF ¢ paralela ao eixo x e tem velocidade constante —vi .
A barra AB ¢ articulada em A, ndo havendo escorregamento entre o disco e as barras EF e AB nos
seus pontos de contato D e C. Pede-se determinar em fungdo dev,R e &

a) O centro instantaneo de rotacdo | do disco, assim como

(1-0) ; !

b) v, e o vetor de rotagdo @, do disco. L.
C) V. e o vetor de rotacdo ¢, da barra AB. :
d) A aceleragéo a, do ponto O.

e) a, , supondo que D pertenca a barra EF.

13) A barra AB é articulada em A e o ponto B escorrega sobre o plano; o disco de centro O e raio R
rola sem escorregar sobre o plano, com velocidade angular » =6 constante. Pede-se determinar:

a) Graficamente o CIR do disco e o da barra.

b) A relacdo entre os angulos ¢ e 6.

c) O vetor de rotacio Q da barra.

d) A velocidade vetorial do ponto B.

e) A aceleracdo vetorial do ponto A.

f) Os valores de & para os quais a barra tem um ato
de movimento de translacéo.

Obs.: utilize os versores i, j e k indicados.

. R .
Respostas:  b)Lseng=R(l+cosd) ¢)Q=— %esne k  d)V, =[aR(1+cos 0)+QLsenpli
®

e)éAz—a)zR(senéiﬂjtcoséf) HO=0 ou O=r
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14) Um disco de raio R e centro O rola, sem
escorregar, com velocidade angular @ constante,
conforme indica a figura. A barra AB tem
comprimento L e estd presa, em B, numa sapata
deslizante e, em A, num pino a uma distancia a do
centro do disco. Pedem-se, em fungéo de o, a, L, e
R, para a posi¢do mostrada na figura:

a) A velocidade v, do ponto A.

b) O CIR da barra AB.

c) O vetor de rotagéo @,, da barra AB.

d) A velocidade vV, do ponto B.

15) No sistema da figura os dois discos (O, r) e
(O, R) séo unidos entre si por um eixo em O, mas
podem girar independentemente um do outro,
sem atrito, em torno do eixo comum. O disco
menor (O, r) rola sem escorregar sobre o plano
horizontal com velocidade angular @ constante. A
barra AC apodia-se no disco (O, R) e ndo ha
escorregamento no contato. Pedem-se em fungéo
de o, r, R e ¢ usando os versores (T, ], E):

a) A posicao do CIR do disco (O, R).

b) A velocidade angular Q do disco (O, R).

c) A velocidade angular a,da barra AC.

d) Aaceleragdo d;do ponto B da barra.

Respostas:
R - ~ — infop -
a) (CIR-0)=—] b) Q= XLy g =M P
Cos @ R Rcosg +r
2 ain3
Q) aB:(a)r) sinp | _R+rcosg. 1+c05(p[r003(p+R] ;
Rcosg +r Rcosgp+r Rcosgp+r

10
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16) Os discos indicados (de raios R e r) movem-se num plano, rolando sem escorregar sobre a
horizontal fixa. Num certo instante o vetor de rotagdo do disco de centro O; é
Q=0Kk,(Q>0,k =i ~j). Nesse instante a barra AB,
cujas extremidades sdo articuladas a dois pontos na
periferia dos discos, ocupa a posi¢do indicada, na
qual A, B e O, estdo alinhados. Pedem-se nesse
instante , em funcdo das constantes. R, r e Q,
expressando os vetores na base (i, j,k):

a) Asvelocidades V, e V, dos pontos A e B.
b) O vetor de rotacdo » do disco de centro Oy.

17) Os discos de raios r, centros A e B rolam sem escorregar, externa e internamente a
circunferéncia fixa de centro O e raio R. O movimento se da no plano

do sistema mével Oi j indicado. Dado o vetor de rotagdo do disco
de centro A: &, =w, k, (@ constante, k =i A j), determinar por
suas componentes na base (T, i, E):

a) O vetor de rotacdo Q da barra AB que esta articulada aos centros
dos discos.
b) O vetor de rotagéo &, do disco de centro B.

c) Aaceleragdo a,, do ponto médio M do segmento AB.

Respostas:

a)Qz—( r ijk b) @B=—[Mijk ¢) &, =—— (i+R rjj

11
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18) A haste rigida OA gira com velocidade angular constante o,
movimentando o disco de centro A que rola sem escorregar
sobre o disco de centro O, que é fixo. Determine:

a) O CIR dabarra OA e do disco de centro A.

b) A velocidade v, do ponto A.

c) O vetor de rotacdo Q do disco de centro A.
d) A velocidade V, e aaceleracdo &; do ponto B.

19) No sistema da figura a barra AB move-se com velocidade
—vi de mddulo constante. N&o ocorre
escorregamento no ponto K entre o disco de raio b

r e a barra OC. Utilizando a base (G, 7, k), fixa L
em relacéo a barra OC, pede-se: -
a) Determinar graficamente o CIR do disco. !
b) O vetor de rotacdo Q do disco.

c) O vetor de rotacdo & da barra OC.

d) O vetor acelera¢do angular Q do disco.

e) Os vetores aceleracdo a, dos pontos K do
disco e da barra OC.

Respostas:

T Ccos @

2 2 2 (i3
: _ ~ Ve |sin®e _ -
e)@uf(%) sngp{(%lf—tan(pu}; aK,D:—T{COSZu +Coszgor}

. . . 23
) (CIR—A)=rtangli+r7 b) O=—Ycosgk o) & =282F d)Q:(!j SN @ g
r

12
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20) O mecanismo plano de quatro barras é constituido por barras com dimensdes: AB=CD =L e
AD = BC = 2L. As barras estdo articuladas em A, B, C, D conforme a figura. O disco de raio r e
centro G rola sem escorregar sobre a barra BC com velocidade angular constante . O angulo entre
as barras AB e AD segue a lei horaria 6=Qt (Q = constante). No instante mostrado na figura, o

=

L.

j “/
- B
!

Ei c) aaceleracdo do ponto E pertencente ao disco.
0 No instante em que 6=45°, determine:

disco, usando o sistema Ai jk . (Item complementar)

ponto E de contato esté situado na metade da barra BC e o
ponto F estd na periferia do disco e na vertical definida
pelos pontos E e G. Neste instante pedem-se:

a) avelocidade do ponto E (V. );
C b) avelocidade do ponto F (V¢ );

D d) as coordenadas do centro instantaneo de rotacgéo para o

21) Na figura os discos concéntricos sdo solidarios. A barra AB move-se horizontalmente com
velocidade constante v. Nao ha escorregamento em D. Um fio, flexivel e inextensivel, é enrolado no
disco menor e sua extremidade E tem velocidade absoluta igual a 2v como mostrado na figura.

Adotando como referencial movel a barra AB e

utilizando os versores (i, j, k), pede-se:

a) A velocidade relativa (vpre) € absoluta

(Vp.ans) do ponto D.

b) O vetor de rotagéo absoluta () dos discos.

c) O CIR dos discos.

d) As aceleracGes relativa, de arrastamento,

de Coriolis e absoluta do ponto D do disco.

Respostas:

a) Vi =—Vi; Vp 1y =0

d) aD, arr — O’ a)D, cor — O’ a)D = é:D, rel —

<+—]

13
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22) No guindaste ilustrado na figura, a velocidade de icamento do peso A é v, constante. A cabine e
a langa BO do guindaste giram com velocidade angular @, constante, em torno de um eixo vertical
passando por O. Supondo AB sempre vertical e sendo a cabine o referencial movel e o solo o
referencial fixo, pede-se, usando (i, j,k):

a) A velocidade absoluta do ponto A,
supondo ¢ constante.

b) A aceleracdo absoluta do ponto A,
supondo ¢ constante.

c) A velocidade absoluta do ponto A,
supondo @=CQ  constante. (ltem
complementar) (

23) A plataforma circular mostrada na figura tem velocidade angular @ constante. A barra AO e 0
disco de raio a e centro A giram com a plataforma, permanecendo sempre no plano Oyz do sistema

i de coordenadas (O, x, y, z) de versores (i, ], k)

A i
g N o solidario a plataforma. O angulo ¢y € constante.
| i Pede-se em fungdo de 6,6,6 e demais dados do
@ f{e j  Pproblema:
/_: , a) os vetores velocidade relativa, de arrastamento e
0 y absoluta do ponto B, pertencente a periferia do disco;
X - b) os vetores aceleracdo relativa, arrastamento e
@ absoluta do mesmo ponto B.

Respostas:
a) Vg o = éa(cos 0 + sen@IZ) Vg o = —(I COS @, + @SENO )0

b) &y = (— H%asend + Hacos 9)] + (éza cosé + éasen@)z
8y o = 0" (ICOS 9, + aSENG)

a.  =-2whacosdi

B, cor

14
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24) Um caminh&o de bombeiros avanca com velocidade vc constante. Ao mesmo tempo, sua escada
gira em torno de um eixo normal ao plano
da figura e que passa por O, com
velocidade angular . Um homem sobe a
escada com velocidade relativa a esta v=35.
Sdo dados s(t) e w(t), portanto também
conhecidos Vv, V, y,i7. Obter em funcéo
dos dados:

a) Sendo a escada o referencial mével, vy,
Varr, V, do homem, usando o0s versores

6.7.0). J I\

Lo V
b) ldem, usando os versores (i,7,k) . ! _%
c) Tambem para o homem, e sendo a
escada ainda o referencial movel, arel, aarr, O O

a, usando os versores (,7,k).

i i e

25) O triedro (Oxyz) gira em torno de Oz, fixo, com velocidade angular an. O plano AOB gira em
torno do eixo Oy com velocidade angular @, relativa ao
triedro (Oxyz). O angulo @ entre as barras AO e OB é
constante. Na posicdo mostrada na figura, em que o
plano AOB coincide com o plano Ozy, pede-se,
utilizando como referencial mdvel o triedro (Oxyz):

a) As velocidades vetoriais relativa, de arrastamento e
absoluta do ponto B.

b) As aceleracBes vetoriais relativa, de arrastamento,
complementar (Coriolis) e absoluta de B.

c) O vetor de rotacdo absoluto e o vetor aceleracao angular absoluto do triedro.
d) O eixo helicoidal instantaneo do triedro.

Respostas: ) V,,. = (w,5en0 — o, cos O)li

b) &, = (c2,5en0 — i, oS O)IT + (2em,0,56n0 — w? cosO)| ] — cZlsendk
C) By =, )+, K, A=, |+ K-, 1

d) (E-0)=Ale, ]+ &1K)
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26) A figura mostra um sistema de captacdo de energia edlica composto por um rotor horizontal
acionado por uma hélice de 3 pés e raio R. A carcaca do rotor AB pode girar em torno do eixo

vertical Oz. Uma rajada de vento
imprime rotacdo a hélice dada por
o(t)e provoca um movimento de
rotacdo do conjunto em torno de Oz
dado por é(t). Em funcdo de
0. ¢,$0,0 e dos parametros
geomeétricos, pede-se, expressando 0s
resultados na base movel (i, ] k),
solidaria a carcaga AB:

a) o vetor de rotacdo absoluto da
hélice » e a velocidade v, do ponto
B;

b) a velocidade vetorial vV, do ponto
P da pa n° 1, situado em sua linha
central a uma distancia r de B;

c) o vetor aceleragdo angular
absoluto & da heélice;

d) a aceleragdo de Coriolis &, .,

do ponto Q, na extremidade da pa;

e) aaceleracdo vetorial do ponto P. (Item complementar)

16
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27) O mecanismo da figura consiste de uma barra AO que gira
em torno da extremidade O com velocidade angular o
constante. A extremidade A é presa por um pino no cursor (ver
figura) que pode deslizar internamente ao garfo DB, articulado
em D. Usando como referencial mdvel o garfo DB, determine
em fungéo de o, |, ae s para = 90°:

a) A velocidade absoluta do ponto A.

b) A velocidade relativa e de arrastamento do ponto A.

c) O vetor de rotacdo do garfo DB.

Respostas: b) Vy =l =1 ; VW =—0—] c) O-_“ g
: S .

28) No mecanismo da figura a barra OC apresenta movimento de rotacdo em torno de O, com

velocidade angular @ constante. O anel A escorrega sobre a

C  barra OC e a barra AB, articulada no anel, tem liberdade de

movimento apenas na vertical. Pede-se calcular a
velocidade relativa de A com respeito a barra OC.
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