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Observacédo: Nao é permitido o uso de equipamentose&odnicos, tais como calculadoras,

celulares etablets.
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QUESTAO 1 (4,0 pontos).Conforme indicado lg

na figura, um momento T de maodulo
oA
B
D C

constante é aplicado ao disco de cem{roo

gual esta ligado a um disco idéntico de ceBtro

por meio de uma barra delgada de massa

desprezivel. Sabe-se que ambos os discos,

raios e massas e m, respectivamente, rolam

sem escorregar.

(a) Construir os diagramas de corpo livre para os disgoara a barra;

(b) Usando os teoremas do movimento do baricentro (tenldlo momento da quantidade de
movimento (tma) escrever as equacdes de movimemndogs discos e para abarra,

(c) Escrever as equacgdes cineméticas que vinculam wisneratos dos discos;

(d) A partir do sistema de equacgdes obtidas nos it®ne (c) determinar as aceleracdes angulares

dos discos e as reagOes horizontais nos pontos de

contactoC eD.
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QUESTAO 2 (4,0 pontos)O disco de rai® e massi/ rola sem

escorregar num plano horizontal. Um cabo ideal poemeio de

uma polia de massa desprezivel, o ce@tio disco a um bloco

de massam que desliza sobre o plano de inclinagéo

Desprezando o atrito no plano inclinado e admitirgee o

sistema parta do repouso &nd, pede-se:

(a) construir os diagramas de corpo livre do disco bldoo;

(b) identificar as forcas que realizam trabalho nul@pasistema
bloco+cabo+disco (justificar);

(c) determinar a velocidade angular do disco para t@nts em
gue o bloco se encontra na posigao/ .

QUESTAO 3 (2,0 pontos)A a peca plana ilustrada na figura
y4 D € composta por duas barras delgadBse CD de massasm
e m, respectivamente. Pede-se determinar:
(a) Os momentos de inércida, Jay € Jas;

(b) Os produtos de inérciday , Jae € Jay
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RESOLUCAO DA QUESTAO 1

Os diagramas de corpo livre dos discos e da bsiiceapresentados na figura abaixo.

Resposta a: 1,5 pontos

Para o disco de centroA, 0S teoremas da resultante e do momento da gadatide movimento
fornecem:

Hc—XA:maA (1)
Nc—mg:0 (2)
_JCZaA =T+ Xar (3)

Aplicando-se ao disco de cent®0s mesmos teoremas chega-se a:

Xg—Hp =mag (4)
Np-mg=0 (5)
_JDZCLB = —XBr (6)

E aplicando-se a barraB o teorema da resultante, chega-se a:
Xa=Xp=0 (7)
Resposta b: 1,5 pontos
Como os discos estéo ligados pela barra rigidas acelerages de ceus centsos B sdo iguais:
ap =ag (8)
Além disso, como ndo ha escorregamento nos postosrdatoC e D, pode-se escrever que:
aa = Garl (9)
ag = Gl (10)

Resposta c: 0,5 ponto
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Resolvendo-se o sistema anterior, de 10 equacd€simcognitas Hc,Nc,Hp,Np, Xa, Xz, aa,
as, &a, &g ), Chega-se a:

. . T

Wp =W = 2

3mr

a :a =

A B —

T

Xa=Xp =—

A B or

Nc =Np =mg
_or
¢ 6r
HD:l

Resposta d: 0,5 pontos
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RESOLUCAO DA QUESTAO 2

Os diagramas de corpo livre do disco e do blocapéesentados nas figuras abaixo:
>\T
N mg

N v

Resposta a: 2 pontos

Considerando o sistema material constituido pedoodibloco e cabo, notamos que:

= Como o disco rola sem escorregar, 0 pohtte contacto com o plano horizontal correspondeeaio s
C.I.R. Sendo, portanto, nula a velocidade a velocidatitiva dos pontos de aplicagdo da forga de

contato (ou seja, deHi +Nj), é nula a sua poténcia, e, por decorréncia,baltna por ela realizado ao
longo do tempo. .

= Como o centro de mass&ase move perpendicularmente a direcaajdeé nulo o trabalho da forca peso
do disco.

= Como néo existe atrito no plano inclinado, a faleacontacto entre o bloco e o disco possui apenas a
componente normalN; ) ao plano. O trabalho dessa forca é nulo, dejuezsua direcao é perpendicular
a do deslocamento do bloco.

= Como o cabo € ideal, ou seja, indeformavel, aodamg sua extensdo existem pares equilibrados de
for¢as internas de mesmo mdédulo, mesma direcaateleg opostos. O trabalho total dessas forgas é
nulo.

» Portanto, apenas a forca peso do bloco realizaltrab

Resposta b: 1 ponto

Aplicando-se o Teorema da Energia Cinética aortéem-se:

1J|a)2+1mv,§:mg/isina (1)

2 2

onde

Ji -Ivre +MR? = 3R (2)
2 2

e

vg =aR 3
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Substituindo-se (2) e (3) em (1), obtém-se a vdhmg angular do disco:
%Bz—MRZw2+%mw2R2 =mg/sina (4)

:(%M +%ij2w2 =mg/sina (5)

:w:% ;‘ngfswjl-a 2@:—% 3mg€sn:1la K (6)
—M+-m —M+-m
R HE

Resposta c: 1 ponto
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RESOLUCAO DA QUESTAO 3

Aplicando-se a técnica de composicao de propriediméeciais a peca ilustrada na figura abaixo, sem-

y 4 D
/
C X
A B
4 —>
2/ R
3
me2 N me?
Ja =JWB) L g€CD) — g™ L 2| =2
AT A Ax 12 2 3

2
Jpy =38 43D :—3'””(?) +0+m(20)? =13m/2

2 2 2 2
Jp = J(A,QB) +‘](A§D) - 3m(3¢) +{me;+r{(£j +(24)2]}: 40';1(

3 12 2
Resposta a: 1,5 pontos

‘
Jay =38 4 3E€D) — gy mpp = = my?
Axy Axy Axy 2
Ine =38P + 3D ={o+3ma:‘;—"][m}+[o+mmm]=o

Jne =350 +357) :[o+3m[u)[u)]+[o+ mé[ﬂ)} =0

Resposta b: 0,5 ponto



