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12, Questao(3,0 pontos) O sistema da figura é composto pela
caixaABCD, formada por barras de masgaa compriment@, e
pela barraBE, de massarB e comprimento 2. A caixa esta
articulada no pont@ e apoiada em uma quina &nPede-se:

a) calcule as coordenadas do baricentro do conjunto

b) calcule as reacfes ére C admitindo que o sistema esteja em
equilibrio;

c) determinar a relacdo entfee a para que este equilibrio seja

22, Questao(3,5 pontos)A figura ao lado mostra
uma plataforma de transporte de carga que se

move com velocidade constanie= -vi . A barra
horizontalAB é soldada em ao eixoO’A e gira
com velocidade angular constantg = wk em

torno desse eixo. Nesse mesmo instante, a polia
de raioR e centro emB gira com velocidade

angular constante @ =-w,j, causando a

elevacdo vertical da carga & Determine, para
a posicdo mostrada, adotando a barra AB como

referencial mével e expressando os resultados kagéiea base fixa, j,k :
a) as velocidades relativa, de arrastamento ewthsdb corpo em C;

b) as aceleracdes relativa, de arrastamento eusdsiad corpo em C;

C) o vetor de rotacao e a aceleragcéo angular absddupolia.

Bl

Pedem-se:

32. Questao(3,5 pontos)Na figura ao lado, o disco
homogéneo de massh e raioR esta ligado por um
pino a barra homogénesB, que possui massa e
comprimento L. O disco rola sobre o plano
horizontal, escorregando, e o coeficiente de atrito
dindmico no contato g. Na extremidad® da barra
atua uma forca de modukg horizontal e constante,
conforme indicado. Sabe-se que o andulmrmado
entre a direcdo da barra e a horizontal é constante
S&o0 dados gl=mR%/2 (disco) e d=mL%12 (barra)

a) o diagrama de corpo livre para a barra e paiaco;

b) a aceleracdo do ponto A;

c) a aceleracéo angular do disco;

d) qual é a relacédo entre F, M, m, @ @ue permite anovimento descrito?
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y 12, Questao(3,0 pontos) O sistema da figura é composto pela
caixaABCD, formada por barras de masaa compriment@, e
pela barraBE, de massarB e comprimento 2. A caixa esta
articulada no pont@ e apoiada em uma quina &nPede-se:

a) calcule as coordenadas do baricentro do conjunto

b) calcule as reacfes é@re C admitindo que o sistema esteja em

equilibrio;

c) determinar a relacdo entré e a para este equilibrio seja
>X possivel.

Resolucéao:
a) (m+m+m+3m)xG—m0+m%+ma+3m£ xe=%+¥ (0,5 pontos)
(m+m+m+3m)y,; = m2+m0+m2+3m£ y6=2+¥ (0,5 pontos)
b) DCL:
E
> F,=0=X,=0
A oma D D F,=0=Y, +Y, =6mg (0,5 pontos)
3 M, —O:>—6mg[2+&j+Ya 0
c X
=Y. == mg(l+£j:>YB=§mg(3—@J (0,5 pontos)
v, Y. 2 2 a

c) O sistema deixa de estar em equilibrio quandooadenadax, do baricentro € suficientemente
elevada para causar a rotacao em torno do firi&so ocorre pois o vincu® é incapaz de restringir
0 movimento no sentido positivo ge Assim, para haver equilibrio € necessario Yue 0, ou seja,
(0,5 pontos a explicacao acima)

32

(< Ta (0,5 pontos)
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23, Questao(3,5 pontos)A figura ao lado mostra
uma plataforma de transporte de carga que se move

com velocidade constanteV =-vi . A barra
horizontal AB € soldada em\ ao eixoO’A e gira
com velocidade angular constant@ = «k em

torno desse eixo. Nesse mesmo instante, a polia de
raio R e centro enB gira com velocidade angular

constanted, = -, , causando a elevagéo vertical
da carga enC. Determine, adotando a barra AB
como referencial movel e expressando os resultato®lacio a base fixaj,k :

a) as velocidades relativa, de arrastamento ewthsid corpo em C;
b) as aceleracdes relativa, de arrastamento eusdsiad corpo em C;
C) o vetor de rotacao e a aceleragcéo angular absddupolia.

Resolucéao:
a) (1 ponto)
= V Vc,arr

crel =VD rd — _a)ZI E(D_ B) = _C()ZI DRF
= w,Rk

<l ) <l

<

wr =Vpar = Vi +agk O(D - A) = —~vi +wk O(L+R)i

vc,arr = _Vr + a{('— + R)I

U, =-vi +ay(L+R)j +wRk

b) (1,5 pontos) c) (1 ponto)

éc=éc,id+éc,m+écm &= s oy = o]

a4 =0 (@] cte) . g .
=B =3, +A00-A G O@OO-A] O =g @ R)ZAk dk -Gl a]
8 ar = @Kk O(L+R)] 0 =-w] = wk O(-a])

8, =1 (L+ R Q=—a)1a)2f

ac,Cor = 26:{ |]\ﬁlc,rel = ZQ{R D%RE = 6
g =-a(L+R)
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32. Questao(3,5 pontos)Na figura ao lado, o disco
homogéneo de massh e raioR esta ligado por um
pino a barra homogénesB, que possui massa e
comprimento L. O disco rola sobre o plano
horizontal, escorregando, e o coeficiente de atrito
dindmico no contato g. Na extremidad® da barra
atua uma forca de modukg horizontal e constante,
conforme indicado. Sabe-se que o andulmrmado

‘C ~- entre a direcdo da barra e a horizontal € constante
S&o0 dados gl=mR%/2 (disco) e d=mL%12 (barra)

Pedem-se:

a) o diagrama de corpo livre para a barra e paiaco;

b) a aceleracdo do ponto A;

c) a aceleracéo angular do disco;

d) qual é a relacédo entre F, M, m, @ gue permite anovimento descrito?

Resolucao:

a) (0,5 pontos)

DCLdisco DCL barra
F
B
H A \6
|
mg
\%

b) e c)
TMB para a barra (que executa ato de movimentoathslacao)
x: F-H=ma, (1)
y: mg-V=0=V =mg (2)
TMB para o disco: (0,5 pontos)

x: H-T=Ma, (3
y: -N+V+Mg=0=N=(m+M)g (4)
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TMA para o disco em relacdo ao seu centro de massé,:
J,ok =(C-AOTH=R O(-Ti)=>
J,, &k = TRK

(0,5 pontos)

Notando querl = 4N e utilizando (4) obtém-se

2 — —
MR” (K = (M +m)gRK =

(0,5 pontos)

24g(M +m) -
MR

=

O sistema formado por (1) e (3) é:

x: F-H=ma, (1)

x: H-T=Ma, (3

Como o movimento da barra é de translacdp= a, =a . Assim, resolvendo o sistema acima,

obtém-se

F-puM+m)g-
(M+m)

a= o) (0,5 pontos)

d) Como ja discutido, a barra executa movimenttraleslacédo. Portanto, o TMA para o seu centro de
massa (ponto B) fornece, com V dado por (2):

M =0= H%sen@—V%cosﬁ+F%sen6?:O

mg cosé — Fsen 6 (0,5 pontos)

sen 4

H (6)

Substituindo (6) em (1) e notando qeedadada por (5) temos:

. _(mgcos@—FsenHj _ ”{F — (M +m)g]:>
send (M +m)
F(M +m)sen@—-(M + mymgcosd + F (M +m)send = F.msen@ - (M + mmg.senéd =
2F .M .sen@ + 2F . msend - F.msend = mg(M + m)(cosf — usenf) = (0,5 pontos)
(2M + m)F.send = mg(M + m)(cosf — usenb) =

= MMM +m)(Cosh=/8en0)  eie que L > tg(8))
(2M +m)send H




