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1 (3 pontos) -Considere uma barra rigida, de comprimedat@ peso desprezivel, articulada sem atrito em
A. Sobre esta barra apoéia-se um disco, de céntraior e pesd, que esté articulado sem atrito Bm
Sabendo que o coeficiente de atrito entre a basrdigco 1 = 0,5, determine em funcéo Beos valores

maximo e minimo d€ compativeis com o equilibrio do sistema.
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Solucéo:
Caso 1
Diagramas de corpo livi®,5 pontos)

Equacéo de equilibrio, momento, Disco
D Mg =0=> NR+Fy [R-P[R=0
Equacédo de equilibrio, momento, Barra

ZMA:o:Q[:Ba—Naa:o:NzaQ 05

pontos)

No limite:
N 3Q
Fi=tUIN=F, =—=F,; =—
* T2 ® 2 (0,5 pontos)
Substituindo:

D Mg =0= NR+Fy [R-P[R=0

Caso 2
Diagramas de corpo livre

(o

Equacéo de equilibrio, momento, Disco
D Mg =0= NR-Fy [R-PR=0
Equacéo de equilibrio, momento, Barra
D M, =0=QBa-N&E=0=N=3Q

No limite:

Fa =UIN=Fy4 :%: Fa =X

2
Substituindo:
D Mg =0= NR-Fy [R-PR=0

3QDR—§EIR—PDR=O:>§Q—P=O

(R ) [R-PR=0 9 P=0 =2

+— - = —0-P= =-=—

R 2 =30 3 (1 ponto)
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9 (0,5 pontos)

Portanto, para o equilibrio:
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2 (3 pontos) - Na figura os discos concéntricos séo solidaAdsarraAB move-se horizontalmente com
velocidade constanté. Ndo ha escorregamento @mUm fio, flexivel e inextensivel, &€ enrolado neati
menor e sua extremidafiem velocidade absoluta iguaP& como mostrado na figura. Adotando como
referencial movel a bar/aB e utilizando os versore(?f,T,IZ) determine:

a) as velocidades relativa e absoluta do pbnto

b) o vetor de rotacdo absoluta)(dos discos;

c¢) oCIR (Centro Instantaneo de Rotagéo) dos discos;

d) as acelerag®es relativa, de arrastamento, deli€gcomplementar) e absoluta do poBtalo disco.
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Solucéo:
a) Velocidade relativa do ponto OV, , =.0

Velocidade absoluta do ponto B; =-vi (0,5 pontos)

b) A velocidade de E € a mesma velocidade do ponthsio em contato com o fio. Usando a

expressao de Poisson:
Ve = 2vi = 2vi =V, +ak D(4rT):> w= —%: W= —%IZ (0,5 pontos)
r r
c) A velocidade do CIR é nula. Usando a expressamaeséh:

V, =Vgg +@0(D-CIR)= i =—4—3‘r’12 O(D-CIR)j .

A solucao da equacéao vetorial reSl(tf}lR— D) =ng . (0,5 pontos)

d) Aceleracao relativa do ponto &, =31 . (0,5 pontos)
Aceleracao de arrastamento do ponta) = . (005 pontos)
Aceleracdo complementar do pontodD, = . (0,5 pontos)

Aceleracdo absoluta do pontod) =&, +&, , +a,, = 3]



3 (4 pontos)- Um bin&rio de momentil € aplicado a um cilindro de raibe massan. O coeficiente de
atrito entre o cilindro e a superficigu@ aceleracao da gravidadg.&onsiderando que o cilindro parte do

repouso, determine a aceleragdo angular do ciliftdmara os seguintes

casos: M
a) O cilindro rola e escorrega. g —3
b) O cilindro rola sem escorregar.

¢) Considerando o caso do cilindro que rola seroresgar, e sabendo que

0 momentaV é constante, calcule a energia cinética do ciiredo

trabalho do momentil, decorridog segundos apdés a partida, lembrando

gue o sistema parte do repouso. T

Dado o0 momento de inércia do cilindro com relac@meeixo de dire¢cdo normal ao plano da figura e que
passa por pelo seu baricentro G:

mR?
Je = 5
Solucéo:

Sendo F a forca de atrito e N a reacédo normal per8aie.
a) Rola e escorrega - Teorema do Momento Angularpdlo em G

i =M &°
=M -FR
F = /N = ymg
= 2AM - pmgR)

mR? (1,5 pontos)
b) Rola sem escorregar — Teorema do Momento Angolarpdlo em C

I
ol

mR? (1,0 pontos)

c¢) Do item anterior:
_ 2™
3mR?
ComoM é constante, e o cilindro parte do repouso:
2M
aft) el (0,5 pontos)
Energia cinética:

2 2 2 2 2.2
£()=3mé + 33007 = Lnlarf + LT o 1R AR Mgy 2 (o
2 2 2 2 2 2 2 2 2 3mMR 6 mR

pontos)
Trabalho do momentidl: como apenas 0 momento realiza trabalho e o sispamie do repouso,
pelo TEC:

w(t)=E(t)- E(t0)=§d% (0,5 pontos)



