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12 Questéo (3,0 pontos). No instante inicial a barra
AB homogénea, de massa m e comprimento 2a, ¢ g
encontra-se na posi¢ao vertical e em repouso. Devido a

uma peguena perturbacéo, a barra cai deslizando sua A
extremidade A sobre um plano. Pede-se:

Dado: Momento de inércia baricéntrico dabarraAB: J, = mL%2

(a) Justificar que 0 movimento do baricentro G é navertical.

(b) A relagdo entre avelocidade angular «. dabarra e a velocidade do baricentro ve.
(c) Otrabaho 1 dasforgas atuantes na barra em funcdo da altura h.

(d) A energia cinética dabarraem funcdo daaturah.

(e) A velocidade do baricentro v em funcéo da aturah.

Solucgéo

a) dcl dabarra:

még = (Y, —-mg)j — a,.i =0 - V,.i =cte=0(partedorepouso)
Ya [0 X, €constante. (0,5)

mg

b) CIR dabarra

Vs =-K)O(G-CIR)

_ :_a(az_hz)yzj’
v’ :a)z(a2 —hz)

------------ A
©09)

————————p———

¢) r=mg(a—h) (0,5)
mda __ _ mv2(4a® -3n?)

1 1
dT=-mi+>0,.0 e =—:0T=
e AT 6la® - h?)

9 TEC: rrug(a—h)=””g((,jf =l )~ve:(a—h)w/(42—)(;°‘_+§1 L 09

(1.0)
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22 Questao (3,5 pontos). Um cilindro homogéneo de massa m e raio R rola sem escorregar sobre o

bloco B, de massa M, sob a acdo de umaforcaF aplicadano ponto G. O bloco escorrega sem atrito sobre
o plano horizontal. Dado o coeficiente de atrito . entre o cilindro e o bloco, e adotando o0 sistema de

coordenadas (O,x,y,z) solidario ao bloco, pede-se: X
Dado: Momento deinérciado disco: Jg, = mR% g E /
(@) O diagrama de corpo livre do cilindro e o diagrama de corpo m

livre do bloco B.

(b) O vetor aceleracdo a; do baricentro em funcéo da aceleracdo »Yy
angular do cilindro « .

(c) O vetor aceleracdo angular do cilindro @, o vetor aceleracdo o
do bloco B e o vetor aceleragdo do baricentro.

(d) A méximaforca F paraque ndo ocorra escorregamento em C.

Solucgéo
a) DCLs:
F
\ Fat
N
Fat
Vv
mg N

Mg

(1,0)
b) éG = éG,rel + éG,arr + éG,Cor ;éG,reI = aRriéGarr :aB ;éG,Cor =0 - éG = (aB + C(R)
¢)TMB disco

—

{m(aB +GR)=-mgsind+F - F, 05)
N =mg cosé
TMB bloco
{I\/IaB =-Mgsind+F, ©5)
V =N +mgcoséd
TMA disco
Jo; 0= F,R (0.5)
Resolvendo as equagdes, chega-se a
b ZFM F-(m+3M)gsing = _ F(m+2M)—m(m+3M)gsin6r ©5)
(m+3M)mR" ° (m+3Mm) ’ (m+3M)m ’
o F FM (m+3M )umgcosé 05)

)sFatm://mgcosﬁqu v

o :(m+3M
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32 Questao (3,5 pontos). O disco de massam eraior, esta .
., [ T T T e Y
suspenso pela bara AB, de massa desprezivel e & A

comprimento 3r, articulada em A. Uma mola de constante
elastica K € presa ao baricentro G do disco. A mola se

| w g
mantém na diregdo vertical durante o movimento. No EB i i

instante inicial t =0, 6(0) =4d,, o sistema esta em repouso
e amola ndo esta distendida. Pede-se;

Dado: Momento de inércia baricéntrico do disco: J, = mR%

(8 A energiacinética do sistema em funcéo da velocidade angular c. .

(b) O trabaho das forgas externas aplicadas ao sistema, em fungdo da posicéo angular 6.
(c) O vetor velocidade angular @ do disco.

(d) O vetor aceleracdo angular @ do disco.

Solucéo

2 2.2
%;vG :4ax(cosé?T—sinGT) L7 = 3mwrt (1,0)

1 1
a)T:EnN§+EJZGa)2;JZG: 1

b) r = mg4r(cosé - cosd,) —%(4r cosd — 4r cosd,)? (1,0

c) TEC:

33ma’r?
4

%
= {16—9 (cos@ - cosb,) - 32K (cos@ - cos@o)z} K
33r 33m

= mg4r (cosd - cosd,) —%(4r cosé - 4r cosf,)? -
(1,0)

I

.2
d) M = mgdr (- n9)9—§2(4r cos@ - 4r cosé,)(-4rsind)f -

w= [8—9—?’2—K(cos6?—cosé?o)}sin9,com w=dk  (05)
33r 33m



