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Importante: ndo é permitido uso de calculadoras

Gabarito

12 Questao (2,0 pontos)

O disco de raio r e massa m, rola sem escorregar sobre o bloco S. O
bloco S tem massa M e superficie com raio R, se apdia sem atrito
sobre o plano horizontal. O disco parte do repouso da posicédo C.
Determinar o méaximo valor do deslocamento |x| do bloco S.

XL
Solucao:
Aplicando o TMB na direcao horizontal:
mag, = F,.(0,5 ponto)
Como ndo existem forcas agindo nesta direcéo:
Ve =C, . Ve =0
F,=0=a,=0= e, no instante t, =0 = :
Xs =Ct+C, Xs =C, (constante)
Calculando a posicao horizontal x5 do baricentro, no instante inicial t;:
-m(R-r)
X; =— .(0,5 ponto
G m+M 05p )
No instante t em que o disco de raio r se encontrar na posigéo D:
X = —Mx+m(R-r-x) (0.5 ponto)
Y m+ M
Como Xg =X'g:
-mR-r) —Mx+m(R-r-x)
m+M m+M
-mR-r)=—-Mx+m(R-r—-x)=-2m(R-r) =—(M + m)x
X |x| _2m(R—-r)
! M +m
. - 2m(R-r)
Portanto o bloco S tera um valor maximo de deslocamento: |x| B TIVE .(0,5 ponto)
+
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22 Questao (4,0 pontos)

O mecanismo da figura repousa numa superficie horizontal sem
atrito e esta submetido a uma for¢a F. O bloco B tem massa 4m. O
corpo articulado em A é composto pela barra AC com massa m e
comprimento L e uma massa m fixada na extremidade C. O corpo
encosta-se ao bloco B no ponto C, sem atrito, formando um angulo
6 = 30° com a horizontal. Pede-se:

a) 0 baricentro do corpo composto da barra AC e a massa concentrada em C;

b) a aceleracdo do ponto A,

¢) a maxima forca F para que ndo haja descolamento do corpo em rela¢éo ao bloco no ponto C.
Dado: momento de inércia da barra AC — Jzg = (mL?)/12

Solucao:

a) |GA|—M:>|GA|—£ (G—A):£(00567+sen617)
2m 4 4

Como 6=30°= (G- A) =N_%T+38_LJ7 (0,5 ponto)

b) Aplicando o TMB no sistema, na direcdo do eixo x:

6maGsistema =F

considerando que o ponto A é solidario ao bloco B, e que AB ndo se move em relacdo ao bloco B,
entdo: a, =a

Gsistema

_ F -
6ma, =F = a,, :%, como a,, =0, entdo: |a, =ﬁl (1,0 ponto)

c) Diagrama de corpo livre do corpo (barra AC e massa concentrada em C): (0,5 ponto)
Aplicando o0 TMB (como ha apenas translagdo, a, = dgcyp, ):

N F F
Ya 2ma,, =X, - N=2m—=X,-N=> X, -N=—
6m 3 (0,5 ponto)
A X 2mg 2ma, =Y, -2mg=Y,-2mg=0=Y, =2mg
A

Aplicando o TMA no corpo:
: L 0 3L 0 3L o
Je®=N Zsen 30° + XATsen 30° -Y, 700530 =0(0,5 ponto)

Quando o corpo esta na iminéncia de se descolar do bloco B no ponto C, N=0: (0,5 ponto)

3L 3L 3L g 3L3

XATsen3O°—YATc0330°:O:> Xy —2m =0= X, =2mg+/3

XA:%:F:BXA:F=6mg\/§

Portanto, o valor méximo de F para que ndo haja descolamento em C é: |F = 6mg\/§ (0,5 ponto)
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32 Questao (4,0 pontos)

O disco de raio R e massa M, rola sem escorregar
num plano horizontal. Um cabo ideal une o centro do
disco G ao bloco B, através de uma polia de inércia
desprezivel. O bloco B de massa m escorrega sobre o
plano com inclinacdo o e coeficiente de atrito p,
partindo do repouso em x = 0. Pede-se determinar:

a) a energia cinética do sistema em funcdo da Jzg = (MR%)/2
velocidade angular @ do disco;
b) velocidade angular do disco em funcdo de x;

¢) aceleracdo do bloco B;

a) O sistema parte do repouso = E;, =0
1 1 MR?

1 1 1 1
E=-mvi+=MV +=J,.0° E==-mvi+=Mvi+= o’ (0,5 ponto
2 ° 2 © 2 7 Lembranﬁe Vg =Vg 2 2 2 ( p )
O disco rola sem escorregar = V. = 0. Férmula de Poisson: Vg =V, + @A (G —0) = Vg = R .

|

Entdo: E = %m(a)R)z +%M (oR)? SLIMRE

E(a))=(5m+ Mj R’®?|(0,5 ponto)

b) O trabalho das forgas externas:
W =mgsenax— F,x

Ha escorregamento (bloco B): F,, = uN = umgcosa =W ™ = (mg sen o — umg cos a)x (0,5 ponto)
Portanto, aplicando o TEC (E —E, =W **):

o \/4mg(sen o — ucosa)x -

1 3
“m+=M |R%w? =(mgsena — 1mg cos a )x = k(0,5 ponto
[2 4 J " =(mgsenc - umg cosa) (2m+3M )R (0.5 ponto)

c) Aplicando o TMB ao bloco, na direcédo de x: T
ma, = mgsena — umgcosa —T

a, = g(sena —ycosa)—% (0,5 ponto) Fa=uN
Aplicando o TMA ao cilindro (usando o polo C): \
a ¥ N=mgcosa
J,&=TR , como d):?@, entao: g
2
3. % cR = | MRD | vR? e _T=a, _ 2T (0.5 ponto) C Fap
R R 3M Np=M
Como ag =a :ﬂ—g(sena cosa)—l:>£+l—g(sena cosa)
TV a m  3M m a
[i+i)T _ glsena - ucosa) =T = 3Mmg(sena — pcosa) _la, - 2mg(sena — pcosa) -
3M m 2m+3M 2m + 3M

(0,5 ponto)

(0,5 ponto) pelos Diagramas de C.L.




