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(3,0 pontos) Questédo 1 — A haste homogénea horizontal
AB de massa m e comprimento | esta presa por dois fios de
mesmo comprimento, conforme mostra a figuraa O QL

momento de inércia da haste em relagéo ao seu baricentro é
2

g = T Sabendo que o fio da direita se rompe, - A B
J t

determine a forca de tragéo no fio da esquerda logo apos a .

ruptura. I

(3,5 pontos) Questdo 2 — Um disco homogéneo de massa m e raio r rola $m escorregar em uma superficie
cilindricafixaderaioR.

! a) Determine a energia cinética do disco em funcdo de sua

velocidade angular w, em uma posi¢do genérica, e usando
0 momento de inércia em relagdo a C (pertencente ao

disco). O momento de inércia do disco em relagédo ao seu
2

centrodemassaé | =

b) Sabendo que o disco € liberado do repouso na posicgéo
onde b =b,, determine sua velocidade angular w e a

velocidade v de seu centro de massaquando b =0°.

c) Determine arelagdo entre a velocidade angular w do disco
eb.

d) Calcule a reacdo normal da superficie cilindrica sobre o
disco quando b =0°.

(3,5 pontos) Questdo 3 — Uma fdaca é puxada entre dois
cilindros em um processo de conformagéo mecénica, com
uma forga F constante. A massa da placa é desprezivel em
relacdo as inércias dos cilindros. O cilindro superior tem
massa m e raio r, e seu centro A pode deslizar sem atrito
pela guia vertical. O cilindro inferior, de massa 4m e raio
2r, esti articulado sem atrito pelo seu centro B. N&o ha
escorregamento entre aplacae os cilindros.

!

>
1CED+ |-

I

a) Desenhe osdiagramas de corpo livre da placa e de cada
cilindro.

b) Calcule as forgas de atrito entre a placa e os cilindros —
em func&o de suas acel eragfes angul ares.

c) Calcule as aceleragcbes angulares dos cilindros em
funcdo daforcaF.
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(3,0 pontos) Questédo 1 — A haste homogénea horizontal
AB de massa m e comprimento | esta presa por dois fios de

mesmo comprimento, conforme mostra a figura O QL
momento de inércia da haste em relacdo ao seu baricentro é
2
I = m . Sabendo que o fio da direita se rompe, 7 A B
determine a for¢a de tragéo no fio da esquerda logo apds a -
ruptura. I
Solucéo:
TMB:
rnaG = FT - mg (1) FTA
(Forgadetragdo no fio)
TMA: | G
A
oW =-F~ L ®
2 2
2 < >
mi w=-F, i} R A
12 2 J t
6F i
=-— )
mi
Rdacéo cinemética
N Solugéo dterndiva
aG = WE
2a, TMA
wW :I— )] Emrdacdo aG: Emrelacéo aA:
W = FTI— IAV\'I=-mg|—
Usando as equaces (2) e (3) obtemos: 2
2 2
2aG:_6I:T m W:-FTI_ mi V\'/:-rngl_
| - 12 2 3 2
3F, mi? _ aangdl
=- 4 —  W=-C—=I—
% = T ) 12 €4 g2
Subgtituindo (4) em (1):
e 3F; O_ F, - mg portanto: | F, = g
e Mg 4
4F. =mg

Obs: 1, =14 +m€é—.:.
@2
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(3,5 pontos) Questdo 2 — Um disco homogéneo de massa m e raio r rola sem escorregar em uma superficie

cilindricafixaderaioR.
I

Solucéo:
1 1 1 1 mr? 1a8mr? o 1

) T==mv,’+ZIw?P T="mwr)f +2—w?p T== wip |[T=ZIw?
2 2 2 2% 2 4 2

0 vo=wr=b(R-r) b

R-r

a)

Determine a energia cinética do disco em fungdo de sua
velocidade angular w, em uma posi¢ao genérica, e usando
0 momento de inércia em relagdo a C (pertencente ao

disco). O momento de inércia do disco em relagéo ao seu
2

centrodemassaé |, = 5
Sabendo que o disco é liberado do repouso na posi¢ao
onde b =D, determine sua velocidade angular w e a
velocidade v de seu centro de massa quando b = 0°.
Determine a relagdo entre a velocidade angular w do disco
eb.

Calcule a reacdo normal da superficie cilindrica sobre o
disco quando b =0°.

b) TEC. T, +U,,=T,

=0 T2:

3mr2WZ

Uk, = mg(R' r)(l' COSbo)

2
0+mg(R- r)1- cosb,)= 3”1 w2

=-wri b \76:-\/4—§(R- r){1- cosb,)

= %(R - r)(1- cosb,)

W= \/%(R r)(l- cosbo) k

d) TMB: ma.j=(N-mg)jp N=m(a, +0g)
a; =a, = b?(R- r) (no ponto mais baixo datrgetériaw é méximo, logow = 0b a, =wr = 0)

| N =mB?(R- r)+g|p N = ! w92(R- )+ 04
eR-r o a
& r 649 0 y
N = ma 2 €9 (R- r)(1- cosb, J4R- r)+ gy
f mgéR- rg&rz( r)( cos O)H( r) 95
- é49 ]
N—mg—3 (1 cosb0)+ gHj
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(3,5 pontos) Questdo 3 — Uma placa é puxada entre dois
cilindros em um processo de conformagdo mecénica, com
uma forga F constante. A massa da placa é desprezivel em
relacdo as inércias dos cilindros. O cilindro superior tem
massa m e raio r, e seu centro A pode deslizar sem atrito
pela guia vertical. O cilindro inferior, de massa 4m e raio
2r, esti articulado sem atrito pelo seu centro B. N&o ha
escorregamento entre aplacae oscilindros.

a) Desenhe osdiagramas de corpo livre da placa e de cada
cilindro.

b) Calcule as forgas de atrito entre a placa e os cilindros ~ —-—-
em fungéo de suas acelera¢des angul ares.

c) Calcule as aceleragbes angulares dos cilindros em
func@o daforcaF.

Solucéo:
a
) S

Ra  (reacdo do vinculo em A)

Na fa (forcadeatrito)
(reacdo daplacaem A)
fA ‘NA
L
-
fg fNB (Rex € Re,: reagdes do vinculo em B)
b) TMA
cilindro superior: calindro inferior:
| W, = f,r Wy = fg2r
. 2 . . 2 .
fA:IAWAb fA:rnr & fB:|BWBp fB:MVh
r 2 r 2r 2 2r
f, =%WA L) £, = 4mnv, @)
c) TMB
placa como nd h& escorregamento, ac
0=F-f,-f,p F=f,+f, 3 acelere'aqoest@gemasfsmlgl{as
a =W,r =wg2rb w, =2w, 4)
0=N; - N,
mr, . , , . F
De(1),(2), (3 e@): F=—2w, +4mrw, =5mrw, b | Wy, =——
2 smr
Vi = 2F
A Bmr




