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12 Questaq(3,0 pontos)

- z
Foram medidas as velocidades dos po#tpB e C da Vs \I 5
estrutura em forma de tronco de piramide esquematizada — ]
na figura ao lado. As velocidades medidas num instante k 1 a
de movimento foram: V, =4Vi -Vj , c ol > .
V, =M -(V/2)]-6vk e V.=0. Pede-se: a| | AL a
7 =t
a) verificar se as velocidades dos pontos B respeitam v 4

a a
a condicdo de corpo rigido da estrutura. / /
b) determinar as componentes do vetor velocidade Vv, 3a

angular da estruturd® = w,i +w, ] +w,k

22 Questaq(3,0 pontos)

A biela AB de comprimentd. e articulada emA, liga o
disco de centro en® com o pistdo articulado erB. O
disco gira a uma velocidade angulaconstante e o pistao
desliza sobre a guia na dire¢cdo X. Pede-se determinar:

a) graficamente centro instantaneo de rotacao da ARla
b) a relagéo entre os angulpx 6

c) a velocidade angulaR da bielaAB

d) a velocidade e aceleracao do poBto

32 Questaq(3,0 pontos)

O disco de raioR gira em torno do eixo vertical com
aceleracdo angulatw conforme mostrado na figura. A
barraPC de comprimentd. e articulada no disco el@,

gira com velocidade constant€. Expressando nas
coordenadas ik solidarias ao disco, pede-se determinar:

a) velocidades relativa e absoluta dos poi@asP
b) a aceleracdo absoluta do pofto
c) a aceleracdo relativa e absoluta do pdhto




ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE SAO PAULO

Avenida Professor Mello Moraes, n° 2231. cep 05508-900, S&o Paulo, SP.
Telefone: (Oxx11) 3091 5337 Fax: (Oxx11) 3813 1886

Departamento de Engenharia Mecénica

MECANICA A — PME 2100 - Segunda Prova — 16 de maio de 2002

Duracéo da Prova: 100 minutos (ndo é permitido uso de calculadoras)
semindrio ou exercicio em classe ou lista de exercicids0 ponto)

Resolucao da Prova ;

3 i k
12 Questaq(3,0 pontos) i '~
Foram medidas as velocidades dos potpB e C da Ve \I B
estrutura em forma de tronco de piramide esquematizada — ]
na figura ao lado. As velocidades medidas num instante k 1 a
de movimento foram: V; = 4Vi -\j , y

~

V, =M -(V/2)]-6vk e V.=0. Pede-se:

a) verificar se as velocidades dos ponos B respeitam
a condicao de corpo rigido da estrutura.
b) Determinar as componentes do vetor velocidade

angular da estruturé = w,i +w, ] +w,k

Resolucéao:

a) Verificacdo da propriedade fundamental de corpo rigido:

V, {A-B) =V, [[A-B)

V,=Mi -(V/2)]-6vk V,=4vi -Vj (A-B)=3ai —ak

[V —=(V/2)] -6VKk][{3a —ak) = (4Vi -Vj) [{3ai —ak) l6Va+6Va=1al (1,0 ponto)
Portanto as velocidades respeitam a condi¢ao de corpo rigido da estrutura.

b) Vetor velocidade angular:

V, =V, +@0(A-C)

NI =(V/2)]-6Vk =0+(w,i +w,] +wk)O(3a +ak)

NI -(V/2)] -6VK = ~wa] -w,3ak +w,ai +w,3a]

M =wa (V/I2)]=-wa+w3  -6VKk=w,3ak w,=la
V, =V, +@0(B-C)
N -V =0+(w,i +w,] +wk) 02ak N -V =-w 28] +w,28 |w, =V /(2a)

substituindoem  (V/2)] =-wa] +w,3q] w,=0 (2,0 pontos)
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22 Questaq(3,0 pontos)

| CIR

A biela AB de comprimentd. e articulada emA, liga o
disco de centro en® com o pistdo articulado eB. O
disco gira a uma velocidade angulaconstante e o pistao
desliza sobre a guia na direcao X. Pede-se determinar:

a) graficamente centro instantaneo de rotacao daARla _
b) a relagéo entre os angulpx 6

c) a velocidade angul&® da bielaAB

d) a velocidade e aceleracao do poBto

Resolucao
a) CIR — interseccao perpendicula¥ga=V,i e V, ou seja (A-O) (0,5 ponto)

V, =V, +@0(A-0) V, =0+wk OR(cosgi +seng j) V, = Rw(cosp | —sengi)

b) no triangulo OAB tem-seRseng = Lsen6) \Rsen¢ = —Lsen@\ (0,5 ponto)
c) derivando:Rg cosg = —-LOcosf  Racosp =-LQcosh Q= —% (1,0 ponto)

d)V,=V,+Q0(B-A)  V,=Raw(cosp]-senpi)+Qk O(Lcosdi —Lsend])
\7 Rwcosg | —Rwsengi +QLcosd | + QLsendi’

= (QLsed - Rwseng )i +(QL cosd+ Rwcosy) |

Rw cos¢

= (QLsend- Rwseng)i + (- < L cosf + Rwcosp) |

= (QLsend - Rwseng)i (0,5 ponto)

derivando em relacao ao tempo:

d; = (QLsend + QLA cosh - Rawg cosp)i

= (LQsend + LQ? cosd - R’ cosp)i (0,5 ponto)
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32 Questaq(3,0 pontos)

O disco de raioR gira em torno do eixo vertical com K
aceleracao angulat conforme mostrado na figura. A barra @
PC de comprimentd. e articulada no disco ef@, gira com :
velocidade constant®. Expressando nas coordenadag O
solidarias ao disco, pede-se determinar:

a) velocidades relativa e absoluta dos poiasP
b) a aceleracdo absoluta do pofito

c) a aceleracdo relativa e absoluta do pdhto
Resolucao

a) velocidade absoluta d&, relativa e absoluta do ponk®

V. =V, +@0(C-0) V. =0+wk ORJ V. =-aRi

Voro =Vo,a +QO(P-C)  V, =0+Q ] OLK Vo = QLT

ﬁP,arr :\70,61” + @D(P _C) _'P,arr = _aRr + Q)lz |:| L lz qP,aI’I' = —QRF

\7P :\7P,rel +\7P,arr #P,arr =(QL-aR)i

b) a aceleracdo absoluta do pofito
4. =4, +w(C-0)+@0[@0(C-0)]
d. =—aRi ~w’R |

a. =0+wk ORJ +wk OJwk ORJ]

c) a aceleracgdao relativa e absoluta do pdtito
éP,rel = éC,rel +Q D(P _C) + é D[E2 D(P_C)]

aP,rel = _QzLIZ

8o or =& +@O(P-C)+@0[@O(P-C)]

éP,arr = _aRr _C(JZRI
éP,COI’ = 2&)3“’ DVP,FG| éP,COI’ = 26()'2 DQLr é.'P,COI' = ZC(QL J
éP = éP,reI + b + éP,cor ép = (_Qzl— R’) + (_C‘Rr -w’R I) + (ZC(QL I)

d, = —GRI +(20QL -w’R) | -Q2Lk

(0,5 ponto)

(0,5 ponto)

(0,5 ponto)

8y, =0+0]OLKk+QjO[Q ] OLK]

(0,5 ponto)

8y, = —GRI —@’R] +@wk OLK +wk O[wk OLK]

(0,5 ponto)

(0,5 ponto)



