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12 Questao(3,5 pontos) No sistema mostrado na
figura, a polia de centro fixA tem raioR e a polia de E
centro fixo B tem raio R Estas polias estdo em

contato com uma correia, sendo que 0 mesmo ocorre \
sem escorregamento. Sabe-se que o vetor de rotacab P ~ID
da polia com centro A &j=wk, constante. Os R%!
contatos do disco rigido de cent@com a correia . o\ 6

/ 2R

(em Q) e com a superficie fixa (er®) também
ocorrem sem escorregamento. O raio do disco \Rile 2
e o0 centroC do mesmo estd articulado a uma barra
dobrada em forma de L, na qual a distamttae CD
valem 4R. Sabendo que o movimento do porido
ocorre sempre na vertical, pede-se:

a) Calcular o vetor de rotacéo da polia com ceBtro
b) Calcular a velocidad‘t&a?C do centro do disco e sua velocidade angular;

c) Calcular a acelerac&@l™® do pontoQ pertencente ao disco e

a aceIerat;éuzig"”e‘a do pontoQ pertencente a correia;
d) Determinar graficamente a posi¢cao do CIR da barrd,e
e) Calcular a velocidad¥. do ponto E.

28 Questao(3,5 pontos) A plac&®STW gira

em torno do eixdRW com vetor de rotagaa,

de moddulo constante. Sustentado por mancais
solidarios a placa ef@ e D, o eixoCED possui

vetor de rotagdowy de modulo constante em
relagdo a placa. A bartaH é soldada ao eixo
CED e sustenta, efid, um tubo paralelo ao eixo
CED. No interior do tubo o émbolé de um ¢,
cilindro hidraulico desloca-se com velocidade de
modulo V, constante em relacdo ao tubo.
Determinar, para o instante mostrado na figura,
representando os vetores na base vetorialR
solidaria a plac&STW:

a) O vetor rotacdo absolu@ da pe¢caCDEH;

b) O vetor aceleracéo rotacional absol(ada pe¢aCDEH;
c) O vetor velocidade absoluta do poRtdo émbolo;
d) O vetor aceleracéo absoluta do pdatdo Eémbolo;

Dados:ME =5a; EH =3a; (F-H)=ai
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32 Questaqs3,0 pontos)

O prisma de inclinacad@ da figura desloca-se sobre

uma superficie fixa com velocidadd' constante. A
barra AB esta articulada no pontd que se desloca

sobre uma guia para a esquerda com velocidade
constante. Determinar a velocidade do pdhtia barra
gue se apoia sobre o0 prisma no instante em quazta y

anguloa com a vertical. I O @)
X

42 Questao Opcional1,0 ponto)

\Y

Em um dado instanteum sélido movimenta-se de modo a que trés de peni®s -P1, P2 e P3,
apresentem a mesma velocidade. Supondo que esges pao estejam alinhados, determine qual € o
tipo de movimento realizado pelo sélido no instatado, justificando.
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Na polia de centro A:

Vo =V, +& O(A'-A)=0+wk ORj =-wRi E
Na polia de centro B:
Vg =Vg + 6, O(B' - B)=0+w,k 02R] = —2w,Ri
Vg =V,
—2wRi =-@RI = w, -ﬂ - |@, = %R (0,5)
Vo = Vp + e 1(Q - P) = 0+ wok O~ 4Rj)
VQ = 4("L)Dis.coRiﬁ
Vo =Vy
4'("')DiscoR_i. = _(’olRT = (‘ODisco = _% = G)Disco = _%R (0’5)
Ve =V + Wy, 1(C-Q) =—wiRi “OROR] = |V = —m;R i| (0,5)
a®"™ = (| trecho reto da correia esta em translagdo uniforme (0,5)
Ve =— wRy (constante) (3. =0 |
4 — \ CIR D
Do = —%k (constante) |y, =0 e »
a5 = é'C + @D 1SCO (Q C) + wDIS:O I][a)|3|&30 (Q - C)]
- C
300 — 545+ A i 0(2R7)
16
2
~Disco R-
a3 =227 (05)
8
Ve = 0+ @garra 0(C ~ CIR) = oK O~ 4Rseng ) = 4Rwpyy asend
R- -
= _wlTl =4'RC‘)Barrasena = | Wearra :_ﬁ (0,5)
G — 4 __ W W r N\ _ W, @R P T
Vg =V + O(E-C)=—-——R ————k J4R[-send +cosf )]=——Ri +———|cosd +sen
E C wBarra ( ) 8send ( Sﬂ) 2 2 9( a)
__wR|[(coso j .
Ve = || =2 -1]i + 0,5
= K o i| ©5
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Resolucéo da 22 Questéo

Utilizando composi¢cao de movimento, sendd
placa o referencial movel:

Q = Coarr + G)rel
Q=wk+wi (0,5)

(Ol
]
€1

+G, + 0, D0,
+ W

6 — [O=wwi| (10

Dl'
Oi

Lk Do,

Utilizando composi¢cao de movimento, sendd
peca CEDH o referencial mével:

Ve =V, +Q D(F M) =0+ (o7 + 0o,k ) 0(6al + 3] )= 2k + €00, ] - B0,
Frel=VI

Ve = (v- 3, )i + 6w, + 3wk| (1,0

<l

8., =4, +Q0(F-M)+00[6 0(F-M)|
e =0+ W, ] D(GaT + 3&]) (u)lf + 0 R)D[(wj + 0 E) (GaT + 31])]
e = —B00,0K + (e + 60, ) O3k + 6ac0, ] — 00, T

S

8 o = —6ay 0,k + (- 3] + Gav ok — Gl —33(.021)
é‘Farr &Q)gl - m(("‘)f + ('05)]

é‘F,rel = 6

8 o = 2(0317 + oozk) Ovi = 2wyvj

60T +(200,v - 30 - 32 )j|  (1,0)
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Utilizando composi¢cdo de movimentos, adotandd
prisma como referencial mével:

—

VB = VB,arr + VB,reI

Ve = Wi +v, (-cosBi +seBj) (1)  (1.0)

Aplicando a propriedade fundamental do corpo rigido

na barra:

v, {B-A)=V, [{B-A)

~vi [{semii —cosaj) = [WT +V,, (— cosBi + serB])] [{seri —cosaj)

—-vsert = Wsent + v, (- cosBsern —ser cosa)

= VreI =

ser{o(+p)
Substituindo em (1):

U, = Wi + (W +v)serm

i “serarp) (— cosBi + serB])

o = WcosaserB-vsermcosB - (W +v)seruserp -

’ ser(a +) ser{a +)

(W +v)sern (1,0)

(1,0)
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Resolucao da 42 Questao Opciondl,0 ponto)

Em um dado instanteum sélido movimenta-se de modo a que trés de peni®s -P1, P2 e P3,
apresentem a mesma velocidade. Supondo que esges pao estejam alinhados, determine qual € o
tipo de movimento realizado pelo solido no instatado, justificando.

ou
«/l PL-P2) /I (PL—-P3) /Il (P2—-P3), 0 que nao € verdadeiro ja que P1, P2 e P3 nao akhhados.

Sendo assimpd=0 e o solido est4 em ato de movimento de translacéo.




