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(importante: ndo é permitida a utilizacdo de calculador as)
GABARITO

num sélido homogéneo de massa m, conforme mostrado na fi-

a F gura. O coeficiente de atrito entre o solido e 0 solo é m Pede-

> se:

2a a) O diagramade corpo livre do sdlido.

h b) A forca F méaxima para que ndo ocorra escorregamento e
nem pivotamento em torno do ponto O.

2a )] \ c) A relagdo entre a, me h para que a eminéncia de escorrega-

mento e pivotamento em torno do ponto O acontegam simulta-

neamente.

gi (3,0 pontos) Questdo 1 — Aplica-se uma forca F horizontal

a2+ g(az) 5

Xe = 352 6
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Equaches de equilibrio:
aF =0pb F,=F
aF =0p N=nyg

o

A M, =0b F><h:mg><%- N xd

Para que ndo ocorra escorregamento — Lei de Coulomb F, £ mN b

Para que ndo ocorra pivotamento: Na iminéncia do pivotamento d=0, portanto, do equilibrio de

omga
moment =—

B e
x - . — i ) . OMAa ]
Para.que néo ocorra escorregamento e nem pivotamento: |F, = min jmmg ; ~oh
|
_5a

Para que 0 escorregamento e o pivotamento ocorram simultaneamente:

6h
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(3,5 pontos) Questdo 2 — O sistema é composto pela barra
AB, de comprimento L, articulada em suas extremidades
nos centros geomeétricos dos discos de raio R, que rolam
sem escorregar. O vetor de rotagdo do disco de centro B €

Wg = -wW k.Na posi¢do mostrada nafigura:
a) Determine avelocidade Vg do ponto B.
b) Localize graficamente o CIR dabarra AB.

c) Determine o vetor de rotagdo W dabarraAB.
d) Determine a velocidade v, do ponto A e o vetor de rota-

¢éo w, do disco de centro A. ~|

Direcao da ve-

Direcéo da velocidade locidade de B
de A (paralelaao
plano inclinado)
Vg = WRi
(B- CIR) =- L(senq+cosq)j
Py < re ' WR T
=Wk U(B- CIR)P wRi =WL(senq+ cosq)i b (W= k
L(senq + cosq)
_ _ = s - wR = - -
V, =V, +WKU(A- B)=wRi + kU(-L cosqi +Lsenqj)
L (sen g+ cosq)
_a\aN wWRsenq c7 & WwWRcosq 0- - __ WRcosq (T- ﬂ.)
"R enqroosq)y  E(@na+cosqy | " (senq+cosq)
v, :WARU(A- 0 b WRcos( (T-])=WA U«/—R( +7)b WRcosq :_WA«/ER
(senqg+ cosq) (senq + cosq) 2

] /2 weosq 7

(senq +cosq)
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(3,5 pontos) Questdo 3 —As barras AB e DE tém o mesmo comprimento L e mesmo vetor de rotagdo W =-w k (constan-
te). O motor elétrico acionaum disco deraioR, detal forma que seu vetor de rotagdo em relagdo a plataforma BE é
W=Wi’ (constante em relagdo a plataforma). Considerando a plataf orma BE como referencial mével, pede-se, na posicéo
mostrada nafigura:

<
<

a) A velocidade Vg do ponto B, e as velocidades de
arrastamento Vp g, relativa Vp 4 € absoluta Vp gne

/
- v do ponto P.
i b) A aceleracéio &g do ponto B.
C) As aceleragOes relativa ap . , de arrastamento
8p 4y » de Coriolis dp o, € absoluta ap 4, do pon-
to P.

Obs.: use o sistemas de coordenadas Of | k, fixo

Motor elétrico

Disco
\ na plataforma BE, para escrever as grandezas cine-
méticas solicitadas.
e
. W A
—{j# Plataforme --—o—>—f —-—-—é,'
B
B a

Vy =-wk U(B- A)=-wk U-L(senqi +cosqj)p |V, =WL(- cosqi +senq])

Observando que a plataforma et em trandac@o curvilinea, temrse que todos os seus pontos tém a
mesma velocidade, portanto:

vP,arr :\78 P vP,arr :WL(_ COSC]T +%q_j)

Paraavelocidade rdlativa: V, , =Wi URj P [V, 4 =WRK

A velocidade sbsolutaresuitaem; v, =V, +V, , b [V, =WL(- cosqi +senq]) + WRk

Sendo w constante:
a, =wk UlR U(B- A)J:WZR U[R U(— L senqi - Lcosq])Jb ag =WZL(sean +cosq])

Observando novamente que a plataforma esta em trandacdo curvilinea, temrse que todos 0s seus
pontos tém a mesma vel ocidade e também mesma aceleraco, portanto:

8p, =85 P |8p :WZL(sen qi + cosq])

P,ar

Sendo W congtante, tem-se para a aceleracdo relativa:
8sq =W U[{ U(P- ©)|=WT Ui UR]|P |&p,e =- WR]

Sendo a plataforma o referencid movel e etando o mesmo em trandacdo curvilinea, tem-se que a
aceleracao de Coriolis € nula.

A acderacéo absolutaresultaem: a, =a

par F8p +8p e P |8, WL SEN qi + (WZL cosq - WZR)]




