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Questao 1 (3,0 pontos)

A plataforma esquematizada na figura foi
instrumentada nos pontos A, B e C com a
finalidade de registrar seu movimento. A
velocidade desses pontos num instante vale:
V,=-6vi+vk vp,=3vk v.=-vk

Pede-se:

a) Verificar que as velocidades v, e v,

respeitam a condi¢do de corpo rigido da
plataforma.

b) Determinar o vetor velocidade angular da 3a
plataforma

W=w,1+w j+wk

a) Propriedade fundamental do C.R.:
v, {a-B)=v,{A-B)
(— 6vi + Vf() [(— ai + 3al;) =3vk E(— ai + SaE)

6av + 3av =9av

= = Ok! As vels. de A e B respeitam a condicdo de C.R. da plataforma.

b)
v, =v, +00(A-B)

—6vi + vk =3vk + (0,7 + 0, ] + 00,k) 0(- al +3ak)
—6vi —2vk = —3a0.)xj + aooyE + Sawyf - aoozj

= W =-— ; -30, =W,

3V12=-V12+(wxi-2lj-wxlzj 0247
a

4vk = 4vk - 6aw,_j
= =0 = =0
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Questao 2 (4,0 pontos)
O sistema indicado move-se no plano Oi . A barra OA gira em g> B

torno de O, de maneira que @=ut (>0, cte.). No ponto A, as barras estao
ligadas por uma articulagdo. A extremidade B percorre um trecho do

eixo Oj . Pede-se, expressando os vetores na base i J k
a) A posicao do CIR da barra AB.
b) A velocidade de B (v,) e a velocidade de A (Vv ).

¢) O vetor de rotagao (ﬁ ) da barra AB.
d) A velocidade v,, do ponto médio de AB, M

(—> Perpendicular a vel. de B
B8

CIRAB

\ (p\—> Perpendicular a vel. de A

Para A ¢ O: Para B e CIR4B:
VA:(OE D(Lcos(pT+Lsen([ﬁ) VB:—(OE D(—2Lcos(pf)
Vi :(.\)L(—sen(pf+cos(p3) — |V, =2wLcos @

Para A e CIRag:

ParaM e B:
Va =Qk D(—Lcos(pf —Lsen(pj)
ooL(— sen (pf + cos (p]): QL(sen (pT —Cos ([ﬁ) Vi = Vg - wk D%(cos(pf —sen(p})
= 0=-0 - - WL - WL =
é Vu =2chos(pJ—7cos(pJ—TSen(p1
= [Q=-wk

—

Vi —%L(—sen(pf+3cos(p3)
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Questio 3 (3,0 pontos)

A plataforma circular mostrada na figura
tem velocidade angular w constante. A barra
OA e o disco de raio a e centro A giram com a
plataforma, permanecendo sempre no plano
Oyz do sistema de coordenadas (O.,x,y,z) de

versores (; j k ) solidario a plataforma. O
angulo ¢, é constante. Pede-se, em fungdo de
6.,6,6 e demais dados do problema:

a) Os vetores velocidade relativa, de
arrastamento e absoluta do ponto B,
pertencente a periferia do disco.

b) Os vetores aceleragdo relativa, de
arrastamento e absoluta do mesmo
ponto B.

¢) O vetor rotagao absoluta Q do disco.

Vi = :H Da(sen Bj —cos GE) = Vil = Ga(cos B +sen GE)

Viar = wk O l(L cos¢, +asen 9)} + (L sen¢, +acos O)E]

Viar = —w(L cos¢, +asen G)T

Vg =V F Vg = Vg = —(,«J(Lcosti)O +asen 9)1 + Oa(cos 8j +sen Gk)

A, = :H Da(sen Bj —cos 6E)+ 8% 0 F Da(sen Bj —cos GE)J

A, = Oa(cos B +sen 912) + Gza(— sen 0j + cos OE)

Qg = w’k D{E DI.(Lcosd)0 +asen6)j+(Lsend, +acosG)lEJ}

gy =~ (Lcosd, +asenB)j

Ap o = 20k OVp = 20k Dea(cos 0] +sen GE) = |, = —2whacos H

a'B = a'B,rel +aB,arr +aB,cor =

a, = —200acosBi + léa cos®-0%asen®-w*(Lcosd, +asen 6)3] + (éa sen 8 +68%a cos 6)12

Q=k,_+0, = Q=wk +6i

arr




