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12 Questdo (3,0 pontos).O cubo homogéneo
TZ c P ABCDA'B'C'D’', de lado2a e pesoP, esta sujeito ao
D

\ » sistema de forcas indicado na figura ao lado.
Utilizando a base de versorésj,k, referentes aos
P eixos x, y, z, respectivamente, pede-se:
’ | ‘\ 1 g . .
D o C l (a) determinar a resultante do sistema de forcas e G
: G momento resultante e ;
24 3 (b) determinar o momento resultante do sistema de
JLI BN B forgas no eixoAD ;
P A y (c) determinar o momento resultante em
\ (d) verificar se o sistema é redutivel a uma unica
M A forca.
| 2a
2a : 4a
~ , 2a
22 Questao (3,5 pontos)A estrutura da figura, composta pel > 8
. ’, NS
barras articuladag\B, BC e AC, todas de peso desprezive AQ NI
esta em equilibrio sob a acéo do carregamentoaddidPede- 5
se: v 2
(a) determinar as reacg0des vinculares;
(b) construir os diagramas de corpo livre das barras;
(c) determinar as forgas internas nas baras BC e AC. LR
C

32 Questao (3,5 pontos)A placa quadradaBCD, de lado2a e densidade superficial, esta soldada a uma

segunda placa quadrada de laglee densidade
superficial p'. O centro O conjunto € apoiado em
A e Ce articulado as barras de peso
desprezivetD e BF, conforme indicado na
figura. Sabendo-se que o0 peso da pecga Unice
constituida pelas duas placas homogéneas é
gue o seu centro de masSase situa na posicao
(0,a/40), pede-se:

(a) determinar p e p' em funcdo der e dos
demais dados fornecidos;

(b) desenhar os diagramas de corpo livre da
placa e das barras;

(c) determinar, em funcéo de, as reacOes nos
apoios A e C e as forcas nas barr& e
BF .
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Resolucéo da 12 Questao

A resultante do sistema de forcas indicado, é:

(D—D')+(D'—A’)+(A’—B’):PJT_Plz_l_P—Zai +2ak - 23]

ﬁe:PT—PlZ+P(D;B,):PT—P|Z+P
DB V4a? +4a? +4a? 2a:/3
V3 ”+3_3*/§ Pj+*/§3_3pl€

OR=-22pi
3

O momento resultante em, é:
Mo =(G-D)0(-PK)= (ai +4j -ak)0(- Pk)= aPj - aPT

Resposta (a): 1 ponto
O momento resultante no ebad , é:
M ap =M K = (aP] —aPi )k = 0

Resposta (b): %2 ponto
O momento resultante no poko, é:

k | =aPj —aPi —2aP§ j-2aP 3_3*/57

V3 -, 3-43

|\7|A=MD+(D—A)DF"2=aPT—aPi”+2alZD{——Pi Py

j+\/§_3P
3 3 3

M = aP{l—Z@JJ?-aP{h 23'—3*/5}“ = aPS_?/_ j-apP 9_5*/_?

Resposta (c): %2 ponto
O invariante escalar do sistema é:

| =M, (R=(aPj —aPi) B 3B BB e VB 2 3VB e g
P 3 3 3 3 3

Como R#0 e | #0, concluimos que o sistema de forcas ndo é redlutiuena Unica forca, mas sim a ‘uma
forca + um binario’.

Resposta (d): 1 ponto
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Resolucao da 22 Questao

Tomando como referéncia o diagrama de corpo livaie
estrutura da figura ao lado, as equactes de eduisi#o:

Yy =P
Mg =P2a-X Ba=0

Logo, as reagOes externas, sao:

AKV
RAC B
\ D
2 —
A B Hg Rec
v
P B
Q
A
|C
S
RBC

C\RAC

As equacgdes de equilibrio da bama séo:

4
_RAC§+HB =0

Resolvendo-se o sistema de equacdes acima, obtém-se

2

Rac =% P (compressao) Hg = 3 P Vg =3

Resposta (a): ¥z ponto

Os diagramas de corpo livre das barras sao
apresentados na figura a esquerda.

Resposta (b): 1¥2 ponto

Considerando-se, finalmente, o diagrama de corpee lido no6 C, l
RBC

determina-se a for¢B.g :
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5..3_ __P .
-Reg —EPBE_O: Reg = 5 (tracédo)

Na figura abaixo, apresentam-se os diagramas @e tigre das barras ap0s o calculo das forcasnasger

N |

(&)

Resposta (c): 1% ponto
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Resolucao da 32 Questao

De acordo com o enunciado do problema, tem-se:
P= (,04a2 + p’az)g 0]

0422 [+ pa? i

2 2 ()

4 P/g

Resolvendo-se o sistema de equacdes I-ll aciménobe:
P P
p' = e p=
2a’g 8a’g

Resposta (a): ¥z ponto

Na figura abaixo, apresentam-se os diagramas ¢@e tiere das duas barras e da peca constituida piaas
soldadas:

Resposta (b): 1¥2 ponto

As equacdes de equilibrio da placa séo:

Xc =0 1)
Yo +Y, =0 (2)
Zc tFge tFpe P =0 3)
For (B~ Fpe Bi—PE—E+ZCB1:O (4)
~Fge B+ Fpe A+Zc =0 5)
Yo+ Xc@-Y.@a=0 (6)

Resolvendo-se esse sistema de equacoes, obtém-se:

Xc =0 Y. =0 Zc =— Y,=0 Far =% (compresséao) Foe =§ P (trac&o)
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Resposta (c): 1% ponto



