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Questdo 1 (3,0 pontos). A superficie plana, indicada na figuraao —7 —

lado pelo segmento AB, tem largura L (ortogonal ao plano da h x - |-
figura) e esta submersa em um fluido de peso especifico y (N/m®). S e lg
A aceleragdo da gravidade é g (m/s?). Nestas condigdes,
determine:

(@) A forca R equivalente ao sistema de forcas distribuidas de
pressao agindo na superficie AB.

(b) A abscissa do centro de pressdes em relacdo ao sistema Axy.
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Questao 2 (3,5 pontos). Considere a trelica e 0

conjunto de polias e blocos indicados na figura A, a 8 a C a D l
ao lado. Os pesos das barras da trelica e das
polias sdo admitidos despreziveis, e o fio que 2 2 2 a
conecta a trelica aos demais componentes do 4 a a a a
sistema é ideal. O bloco suspenso pela polia & F G H
conectada a trelica possui peso 2P. O bloco

apoiado sobre a superficie horizontal localizada

na extremidade direita da figura possui peso Q,

e o coeficiente de atrito entre este bloco e sua

superficie de apoio é . Pede-se:

(a) Determine o esforco atuante na barra FC, indicando se € de tracdo ou compressao;
(b) Obtenha o valor da forca de atrito atuante no bloco de peso Q na situacao de equilibrio estatico.

(c) Determine o valor minimo do coeficiente de atrito para manter o sistema na condi¢do de equilibrio
estatico.

Questdo 3 (3,5 pontos). A figura ao lado mostra um letreiro constituido
por uma placa homogénea ABCDEF localizada no plano vertical Oyz. A
placa possui peso 3P, e é sustentada por uma articulacdo no ponto A, um
anel em F e por uma barra biarticulada BK de massa desprezivel. A barra
BK esta localizada em um plano horizontal paralelo a Oxz. Além do peso
préprio, a placa é atingida por um vento lateral na dire¢do do eixo Ox.
Admitindo-se que, por simplicidade, o campo de presséo p aplicado pelo
vento seja constante e uniformemente distribuido sobre superficie da
placa:

(a) Determine a posigdo do centro de massa (G — 0);

(b) Determine a forca V equivalente a agdo do vento sobre a placa, bem
como o seu ponto de aplicacdo;

(c) Construa o diagrama de corpo livre da placa;

(d) Determine as forgas atuantes no ponto A da placa.
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Questdo 1 (3,0 pontos) — RESOLUCAO
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Questdo 2 (3,5 pontos) - RESOLUCAO

(@) Usando o método das se¢Oes e aplicando as condi¢des necessarias para o equilibrio estatico do trecho

de trelica indicado na figura, obtém-se o seguinte conjunto de equacdes:
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(1,0)

YFE,=0: —Rgc —Rpc——Rp =0 _ )
x Bcﬁ FC 2 kG Diagramas de Corpo Livre
F,=0: —Rpc——P =0
LE FC (0,5) v, (0.5)
ZMC = 0: _aRFG — ZaP = 0 R‘EIC_ C
Resolvendo: Rec 7
Rpc = —2P; Rpc = —V2P; Rpc = 3P 4
Reg

Resposta:

Rpc = V2P é de compressdo, pois o sinal
negativo obtido no resultado acima indica que
0 sentido de Rpc é oposto ao adotado
inicialmente (ver DCL ao lado). (1,0)

(b) Para o bloco:
YE =0: Fpy, =P =0

Resposta: F,; = P (0,5)

(c) Aplicando a Lei de Coulomb para o bloco e considerando que na situacdo de equilibrio estatico N = Q

e F,; = P, obtém-se:
Foe <uN = P <uQ Portanto: u >

Q|

P
Resposta: Upmin = =

o (09
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Questdo 3 (3,5 pontos) - RESOLUCAO

(a) Para o baricentro G temos: (0,5)
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(b) pressdo constante: V = 3a?p (0,5)
O centro das forgas de pressao é o préprio baricentro da placa; portanto, a resposta é:

—

V = —3a?pi, aplicadaem G = (0 7: 7“) (0,5)

¢) diagrama ao lado;

d) Para o equilibrio da placa, temos:
Fy= X0+ Y]+ Z,K; A(0;2a;0)
Fy = Ry = —Rox (£1+=K); B(0;2a;:20)
FF = XFI + ZFk, F(O, a, 0)

F,=-Vi—3P}: G (0;%“;%“)

—

SF =

-

FA+ﬁB+ﬁF+ﬁG=6:
XA—RBK%—V+XF=0
= YA—3P =0 (0,5) /"
2
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A—F)AE,+(B=—F)AFg+ (F=F)AFr +(G—F)AF, =0=

(aZ, — a2REX 4 7_‘1 -

JaZA a7+ =3P =0

R
Za%——V—O (0,5)
Rpg _

l—aXA af+gV—O
Resolvendo:
RBK=—7‘/_V Xa=—2; Y, =3P; Zy=—2(3P+V)
Resposta:

- 5V 73P +V)]- 5a%p) . . [7(3P + 3a?p)] -
Fo=-— (12)1+(3P)—lglk=—< ‘;p)w(sp)j—l( i “p)lk



