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Questdo 1 (3,0 pontos) A barra ABCDEHG esta y
sob a acdo do sistema de forcas (F,, A), (F,, B)

e (F;, G). Considerando |F|=F, parai =1, 2,

3, pede-se: p— 4
a) Calcular a resultante R e 0 momento M ¢ do
sistema de forgas em relagdo ao polo E. s
b) Deseja-se restringir todos 0s movimentos da
barra vinculando-a em um Unico ponto; pede-

se:

b1) Determinar o tipo de vinculo que deve ser
empregado e justificar a escolha;

b,) Determinar a posicdo na qual o vinculo 2
deve ser colocado na barra de modo a

minimizar as reagdes vinculares; o

bs) Calcular essas reagdes vinculares.

d 8" "
» E
Resposta F x i

aF,=F; F,=FU; F; = —Fk
R=FU+ FT —Fk (1,0)
Mz= —F-aU+ F-af +F -ak

0R-Mg = (F,F,—F)(—Fa,Fa,Fa) = —F2a

O sistema de forcas é redutivel a uma forca e um momento. 0.,5)

bi1) Um engastamento em qualquer ponto da barra, pois ele elimina todos os graus de liberdade do
solido.

b,) Para minimizar as reacdes vinculares, verificar se o eixo de momento minimo intercepta a barra,
e colocar o vinculo neste ponto:

(1,0)

2F2a(T+ k)
3F2

Q-E) = Tk +ﬂ§,ﬂER A= +ﬂ(l_>+]—’—F)F

2a ,— . T . ,
Para 1 =0, tem-se o ponto Q, = E + ?a(l + k) que é ponto da barra. Por tanto, o vinculo
deve ser colocado neste ponto.

bs) As reaces vinculares serdo (=R € — Mnin ) onde M,,,,,, € 0 momento minimo
M = — == —=Fa(l ], — k
min k| |R| 3 @] )

(0,5)



Questéo 2 (3,5 pontos) A figura mostra um suporte soldado ABF em formato de “L” vinculado por uma
articulagdo em A e por um apoio simples em B; a barra inclinada
estd articulada ao suporte em D e ao centro da polia C. A polia
tem raio R e seu ndcleo pode deslizar sem atrito dentro do rasgo

D

SN

barra

Foe

YM;=0 xz-(L+R)+ —P-(L+R) =0

xB=P YA=P xA:_P

» horizontal; o fio ideal esta preso em E e sustenta uma carga P.
Admitindo que as pecas tenham pesos despreziveis, pede-se:

-

a) Isolar os corpos rigidos e fazer os respectivos diagramas
de corpo livre;

; b) Calcular as reagGes vinculares em A e B;
c) Calcular as forgas atuantes na polia;
d) Calcular as forcas atuantes na barra CD.

Faolia

C)xp=P; yp=P ou {Fpceyc} (0,5)

d) Equilibrioem ABF: Y. F, =0 x, + FDC‘/;+ P+ x5g=0
v Fpc = —P+/2; compresséo
Y F,=0 P +P\/§§+ Ye=0 => yo = —2P
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(0,5)
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Questéo 3 (3,5 pontos)A figura mostra uma barragem de concreto (homogénea, de densidade #= e largura L

) que represa a agua (densidade P4) acumulada junto a l y
b/2
g

—

uma encosta. Admitindo que ndo ocorra infiltragdo de
agua sob a barragem e que o coeficiente de atrito estatico

entre a barragem e o terreno seja & , pede-se: & P b2

a) Calcular o peso da barragem e a forga que a agua - 77 P ot )

represada aplica sobre ela; b 7N

b) Fazer o diagrama de corpo livre da barragem; al.-" 2 ST

c) Calcular, em fungdo dos demais pardmetros, a —— Ly :

maxima altura h da agua que pode ser acumulada sem //////|// il
>

afetar o equilibrio estatico da barragem.

Resposta
a) Peso da barragem:

3
Lg = 7pb%lg 0.5)

N o

b b

Resultante das forcas de pressdo de agua: A
1
R=-p,gh*l (0,5)

Centro de gravidade da barragem
b2L b, b?L 3b
2 PBst 4 Pey _ 5D

b2L b2L T 12
2 Pt 4 P

X =
(0,5

b2L b b2L b
_ 2 PB2t aPBy_ 5b
Yo = 3b2 T 12
4

(0,5)

b) D.C.L da barragem:

h/3
C)XF,=0=>H=R o { H
YE,=0=>N =Ph . (0.5) N
XMyz=0=>-R-~P—+ Nd=0

Para a barragem néo escorregar: H < u-N
R < uP=> %-pA-g-h-l < ,u'ZpBbzlg h2 < pl.2e.p2

Para a barragem ndo tombar: d < b
1 . .p374 3PP
P g-h°L+ 2

b > A => h3 < : = (1,0)

3u py 3[21 py
h = b -mi — 2 |=.25




