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Questdo 1(3,0 pontos): A pega ABOCDE é formada por cinco barras rigidas soldadas e
submetida ao sistema de forcas S: (F;,A), (F,.D)e (F;.E).
z L rs Sabendo-se que o médulo de todas essas forgas é F e que cada
: barra possui comprimento a e massa desprezivel, pedem-se:

(a) determinar a resultante e o momento em O;

(b) obter um sistema equivalente a S em B;

(c) o vetor momento minimo;

(d) o lugar geométrico dos pontos em que o momento é minimo.
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A estrutura da figura é composta por um suporte em “L”, pelas
barras AC e OC de comprimento /e pela polia de raio R e centro O.
A barra OC e a polia estao conectadas por um pino que pode
deslizar sem atrito na guia EF; as barras AC e OC est3do articuladas

ao pino C, que é parafusado ao suporte. O fio esta preso ao pino

. 2
D e sustenta uma carga P. Considerando R = l% e todos os

pesos despreziveis, pedem-se:

(a) as reagbes externas;

(b)as forgas atuantes no centro da polia;

(c) as forgas nas barras AC e OC;

(d) o diagrama de corpo livre do suporte, indicando as respostas
obtidas nos itens anteriores.

Resolucgao:

a) Diagrama de corpo livre da estrutura (0,5)

R=0:5F =0 R L =Hy;5F =0 Ry Z+Vy =P.



b) Diagrama de corpo livre da polia (0,5)

Vo
—>
FOC
Lo
Equilibrio da polia:
FocZ=P; Vo=Foc o4 P . =« Foe=PVZ, Vp=2P (0.5)

c) Forgas nas barras (0,5)

il (tragdo), Foc = PV2 (compressio).

Fac = Ryc = >

d) Diagrama de corpo livre do suporte (0,5)

2P
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uestdo3(3,5 pontos): A figura mostra a se¢do transversal de uma barragem de

gravidade projetada para suportar uma lamina d’agua de altura
D. Sabe-se que ndo ha infiltragdo de dgua entre o soloe a
barragem. Sdo dados os pesos por unidade de volume da agua,

Ya, € do material da barragem, .. E dada, também, a largura L da

barragem (perpendicular ao plano da figura). Pedem-se:

(a) a posicdo do centro de massa da barragem em relagdo ao
sistema Oxy indicado;

(b) a resultante das pressdes hidrostaticas sobre a barragem;

(c) a posigdo do centro dessas pressdes, em relagdo ao sistema
Oxy indicado;

(d) o minimo valor que deve ter a dimensdo a da barragem para
que ela ndo escorregue, sabendo que o coeficiente de atrito
entre a barragem e o solo é y;

(e) o minimo valor que deve ter a dimensdo a da barragem para
gue ela ndo tombe.

Resolucgao:
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