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QUESTAO 1 (3 pontos). Considerando-se a estrutura OABC sujeita ao

sistema de forcas indicado na figura ao lado, onde ‘E‘ZF (para

1=1,2,3), pede-se:

(a) calcular a resultante do sistema de forcas;

(b) calcular o momento do sistema de for¢as em relacio ao polo O;

(c) verificar se o sistema de forcas € redutivel a uma Unica forga;

(d) determinar o momento minimo do sistema de forcas e o seu eixo
central.

QUESTAO 2 (3 pontos). A figura mostra um suporte AOB vinculado a
uma parede vertical pela articulacdo A e pelo apoio simples bilateral O. A
barra CD, de comprimento L, € presa na extremidade C a uma articulag@o,
enquanto a extremidade D estd inserida em um rasgo horizontal 7U sem
atrito. A extremidade D é aplicada uma for¢a F horizontal. Supondo que
todas as pegas tenham peso desprezivel, pedem-se:

(a) as reagdes vinculares em A e O;

(b) as reacdes vinculares em C e D.
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I QUESTAO 3 (3 pontos). Para a trelica da figura, calcular:
(a) as reagdes vinculares;
L 30 (b) as forgcas nas barras, indicando se sdo de tragdo ou
£>C compressao.
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QUESTAO 4 (1 ponto). Um suporte AOB em forma de “L”, com lados \
iguais a ¢, possui um rasgo horizontal TU de comprimento ¢/2

conforme indicado na figura ao lado. Admitindo que o peso por unidade ¢
de comprimento dos segmentos AO e OB seja p e que uma pega feita com
0 mesmo material e as mesmas dimensdes do rasgo TU teria peso igual a
3p¢/8 , determinar a posi¢do do baricentro do suporte. / 0 T g~
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RESOLUCAO

QUESTAO 1 (3 pontos). Considerando-se a estrutura OABC sujeita ao

sistema de forcas indicado na figura ao lado, onde ‘Fl‘ = F (para i =

1,2,3), pede-se:

(a) calcular a resultante do sistema de forcas;

(b) calcular o momento do sistema de for¢as em relacdo ao pdlo O;

(c) verificar se o sistema de forgas € redutivel a uma tnica forga;

(d) determinar o momento minimo do sistema de forcas e o seu eixo
central.

(a) F,=—Fi , F,=Fie F,=Fk

|
|

R=F+F,+

|

R=TFk

U

(b) M, =(A—O)AF, +(C-O)AF,+(B-O)AF,=

— — — — — — — — ond ond — F - SF g
M, =2ai A F7)+] 207 + 298 =295 | A Fi 4] 207 + 298 | FE = |1, = - 22+ 2095
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(1,0)
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(¢) Invariante escalar I =M O,R -

Como R#0 e I # 0, o sistema € redutivel a uma forca e um bindrio

(0,5)

(0,5)

(d) Valor do momento minimo:
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Eixo de momento minimo

(0.5)
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(E-0)=22Mo 3k |E=
RR

%Z +AFK| (0,5)
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QUESTAO 2 (3 pontos). A figura mostra um suporte AOB vinculado a
uma parede vertical pela articulacdo A e pelo apoio simples bilateral O. A
barra CD, de comprimento L, é presa na extremidade C a uma articulagao, L
enquanto a extremidade D estd inserida em um rasgo horizontal 7U sem
atrito. A extremidade D é aplicada uma forca F horizontal. Supondo que
todas as pegas tenham peso desprezivel, pedem-se:

(a) as reagdes vinculares em A e O;

(b) as reacdes vinculares em C e D.

(a) Diagrama de corpo livre do sistema
Equagdes de equilibrio

YF=0=>X,+X,-F=0

Ya
Xa
0.5) Y F,=0=Y,=0 (0.,5)
dYM,=0=>X,L-FL=0=|X,=F
Xo F

—|X,=0 (0,5)

(b) Diagrama de corpo livre da barra CD
Equagdes de equilibrio

-
Xe SF=0=>X.-F=0=|X.=F
0.5) \ S F,=0=Y,+Y,=0 0.5)
o/\ _F
—
YDI

ch =0=Y,Lcos@—FLsend =0, onde cos@z% €
sené’:ﬁ =Y, = F3| =|v. =—F/3| (0,5
2
Alternativamente:
ZMC =0=Y,Lcos@—FLsen8 =0, onde 0050:% e

\Ro
\ senﬁzg :>YD=F\/§
YDI
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I QUESTAO 3 (3 pontos). Para a trelica da figura, calcular:
(a) asreacdes vinculares;
L 30 (b) as forcas nas barras, indicando se sdo de tracdo ou
L>C compressao.
9 D v
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) 4L | 4L .
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(a) Como, para equilibrio, os esforcos na barra CD sdo na dire¢dao CD,

6P

L

Equilibrio global da trelica:
R=0=X,+X.=0

R =0=X.+F,=0

(compressado)

4
RX=O:>XA+FAB+§FAD=0

3
R, =0=Y,+2F, =0

= (trac@o)
= (tracdo)

A
X X
e, R,=0=Y,-6P-3P=0=Y, =9P
Ya 3 M. =0=-X, 3L—6P-4L—3P-8L=0=
=|X,=-16P|=|X . =16P|
XC—P(Q‘ { ’D OF (leO)
(b) (1,0)
6P
YA
XA—k 5‘54_‘/\:'8_’ Fis 4—%8\‘
o By e
A B
B
D b E
3P
Fo o foe l
Xc—’O—>C Feo 2 o Nﬁ* Foe E e lEj
Equilibrio do n6 C: |Equilibrio do n6 A: Equilibrio do n6 D: Equilibrio do n6 B:

4
R =0=-F,, +F,, _EFAD =0

3
R, =0 Fyp+ < Fyp =0

= (compressao)
= (compressao)

R =0=-F,, +%F3E =0

R =0=—6P~F,, —%FBE =0

= (tracdo)

(1,0)
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QUESTAO 4 (1 ponto). Um suporte AOB em forma de “L”, com lados ¢
iguais a ¢, possui um rasgo horizontal TU de comprimento ¢/2

conforme indicado na figura ao lado. Admitindo que o peso por unidade ’,
de comprimento dos segmentos AO e OB seja p e que uma pega feita com ' 0 I

0 mesmo material e as mesmas dimensdes do rasgo TU teria peso igual a

&

3pl/8 , determinar a posi¢ao do baricentro do suporte. ﬁ ~ ]2 -
L
P 3l P 1Y 31 5l
My X = MyoXg,  +MopX —MyyXe = g[1+l—§jx6 = E[O-”[E _E ) =X _2_6 0,5
3l l 41
My Yo = MaoYe,, T MopYs,, ~ My Vs :>£ I+1——1y5 =£ I = |+0+0|=|ys =73 (0,5)
AO OB TU g 8 g 2 13




