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12 Questao (3,0 pontos)
Dados os pontos O(0,0,0), A(2,0,1) e B (0,1,0) e as forgas (F,,0), (F,,A) e (F;,B) com F =i +2j;
F,=2 +2k ; F, =] - k , determine:

a) O vetor resultante do Ssstema.

b) O momento do Sstema de forgas em relagdo ao ponto O.
¢) O momento do sistema de forgas em relacéo ao ponto B.
d) Oinvaiante escalar do sstemade forcas.

€) Seodgemaéredutive auma Unicaforca Judtifique.

22 Questao (3,5 pontos)

a>~f

Lg A placa homogenia ABCDEFHI de peo P é
suportado por uma articulagdo em A, por um ane em
B epor umfioided em | no plano Ayz . Determine:

3L

a) O baricentro daplaca

b) O diagramade corpo livre (DCL) daplaca.
c) Atracdo T nofio.

d) AsreacOesvincularesem A eB.

32 Questao (3,5 pontos)

A trelica da figura ao lado € formada por
um conjunto de barras em um arranjo de
tridngulos eqlilateros, de lado a Nas
articulacbes A e C estd montadas duas
polias, de massa desprezivd e raio r. O
fio ided suporta a carga P e esta preso
em Q. O segmento PQ é paralelo a OA.
Pede-se:

a) O diagramade corpo livre (DCL) das palias.

b) O diagramade corpo livre (DCL) datrdica

c) Cdcular asreagdesvinculaesem O e D.

d) Asforgas nas barras OA e AE, indicando se sGo de tracdo ou compressao.
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12 Questao (3,0 pontos)
Dados os pontos 0(0,0,0), A(2,0,1) e B (0,1,0) e as forgas (F,,0), (F,,A) e (F;,B) com F, =i +2] ;
F,=2 +2k; F;=] -k, determine:

a) O vetor resultante do sistema.

b) O momento do sistema de forgcas em relagdo ao ponto O.
¢) O momento do sistema de forcas em relacéo ao ponto B.
d) Oinvariante escalar do sistema de forcgas.

€) Seo sistemaé redutivel auma tnicaforca. Justifique.

Solucéo

d R=F +F,+F; -~ R=3 +3] +k; (0,5)

b) My =(0-0)0F, +(A-0)0F, +(B-0)0F,; -~ Mg =-i -2]; (1,0
C) Mzg=Mg+(O-B)OR- Mg=-2 -2j+3k; (0,5

d) I=ReMgy - 1=-9; (05)
e) O sistemando é redutivel aumaunicaforcapois1z0.  (0,5)
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22 Questao (3,5 pontos)
ar> J

lg A placa homogénea ABCDEFHI de peso P é

suportado por uma articulagdo em A, por um anel em
B e por um fio ideal em I. O fio estéd no plano Ayz .
Determine:

a) O baricentro da placa.

b) O diagrama de corpo livre (DCL) da placa.
c) Atragdo T nofio.

d) Asreacdesvincularesem A e B.

y
Solucéao
a) Considerando a placa subdividida em 5 elementos de area L?, sendo 3 na aresta Al e 2 naBH,
resulta: ((0,5) pelo equacionamento e (0,5) pelas respostas)
3L2.%+2L2.3—2L oL 3L _ _
X5 5z - Xe =750 Yo =7 (por simetria);
b) Dcl daplaca (0,5)
X, =
Za A
T d) R=0 YA+YB—T£=
2
X e T Zpa+Zg+T V2 P
+Z,+T—=
A/ \ 45° Atlg 5

Portanto, as reagdes vinculares sdo:

P P
Xa=0,Ypy=—, Zp=—
A A 2 A 20
YA oP
c) Impondo M,+i =0 - Yy =0, Zg =—,
N 3 20
T723L=P3—2L:>T=P72 ltensc) ed): (1,0) pelo equacionamento e

(1,0) pelasrespostas
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32 Questdo (3,5 pontos) A trelica da
figura a0 lado é formada por um
conjunto de barras em um arranjo de
triangulos equilateros, de lado a. Nas
articulagOes A e C estdo montadas duas
polias, de massa desprezivel eraior. O
fio ideal suportaacargade peso F e esta
preso em Q. O segmento PQ é paralelo a
OA. Pede-se:

a) O diagramade corpo livre (DCL) das polias.

b) O diagramade corpo livre (DCL) datrelica.

c) Caecular asreagdesvincularesem O eD.

d) Asforcasnasbarras AO, AB e AE, indicando se sdo de trag&o ou de compressao.
Solucéao
a) DCL das pollas (0,5) Impondo o equilibrio das polias:

F
:—_;V :_

2" AT 2
He=F; Ve =

b)DCL datrelica(1,0)
vA Ve

c)impondo as condicdes de equilibrio e
substituindo os valores calculados em a):

F
/v\/ Hot5~F=0

V
"o pve
M, =0 - Vy2a+F 22— Féi—iaézo;
2 22 2 2
Portanto:
F

Vo -% Vo -%(2\/5—1)

(0,5) equacionamento e (0,5) respostas
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d) “Cortando” atrelicanas barras AB, AE e 3
O)E: ¢ Fp = F(% -1) comp.
_ V3
Fag F + F Fe=-F Y comp.
< & s 73
Fag Fe =-F 2 comp.
For < 5E/4 Finalmente, isolando o n6 O:
H Foa
(6]
>0 —> [
Impondo o equilibrio Vo
FAB + FOE +FAE1+F =0;
A 2 Impondo o equilibrio na vertical
S r_n
Fre = *F5~F =0 FOA£+VO=OQFOA=F ﬁ—l comp.
5 5 2 6
M, =0 - F, 3 3 5 3

—at+tF—a+F-a-F—-a=0
2 2 4 2

Resolvendo, chega-se a: (0,5) equacionamento e (0,5) respostas



