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Questéo 1 Dado o seguinte sistemade forgas: Fo=+ai - - & (F,,C)
: F=-al (R0
C D F,=a +2a +ak (F;, A
a i a) Determinearesultante R. (0,5)
| -
B s b) Determine o momento M, em relagdo ao pdlo O. (1,0)
a )qA_,_T _______________ | . c) Determine o momento M, em relagdo ao pélo G e 0 momento M
S ) E em relacdo ao pAloE. (1,0)
d d) Verifique aqua sistema de forgas mais simples o sistema original é
2a F redutivel. (0,5)
€) Determine o momento minimo. (0,5)
a) Resultante; b) Momento em relagdo a O: ¢) Momentosemrelagdoa G e E:
Fo=+ai-aj-ak Mo =Teio” Fitlge” Fatiue  Fo Mg =Mg +5,s" R=a’i - a217+4a2|z
'iz:'ar ) :aIZ)'(ai--aJT-aIZ) +(—aT-2aT-aI2)’(aT+aT)
_:+a_+2a_ +ak +af+2aT+aIZ)' (_ai”) :azr_azjf+4azR_az|‘('+2azlz_azT+azr
R=tal+a ] +(a7)' (ai"+2a7+ IZ) | Vi =2a%i - 2a° | +53% K
] M;=2a"i-2a j+5a"k
=a’ j+a’i+2a’k-a’ [+2a°k-a’ ] | M_.=M,+T%,,.  R=a?i-a j+4a’k
| Mo =a’i-a’j+4a’k | +(— ZaT)' (aT+ai):a2T- a? j +4a? k +2a k
IV, =a’7-a?j+6a%K |
d)M, xf;:(az T-a? +4a2 E)>(+af +aj)=a’-a’=0 6) Se o sistema equivalente & composto por uma
\ osistema é redutivel aumaUnicaforca. Unicaforga, M, =0

Questao 2 A placa triangular AED tem massa 3m, as barras AB e CD tem massa m (cada uma) e a barra BC
tem massa 2m. Todos os sélidos sdo homogéneos.

a) Determine as coordenadas do baricentro da placa
triangular AED. (0,5)

b) Determine as coordenadas do baricentro da barra
ABCD. (1,0)

c) Determine as coordenadas do baricentro do solido
composto pela placa AED e pela barra ABCD.

(10
a) Placa: b) Barra ¢) Solido composto:
— Xs =0
Xp =< % b b 3mx8+4m>0
_ 3 M3 +2mxb+mx o X = 3 - me
Yo = Jo=—2——— 2 =21 s 3m+4m 7m
7,=0 m+2m+m 4m _ c
_ _3_b XS = —
277 ! 3b
Zy =0 _ _3m>0+4m><z_3mb
Ys 3n+4m 7m
7 :&
7
Z5=0
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Questdo 3 As 3 barras e a polia da figura tém massas despreziveis, o vinculo em A é uma articulagdo, e o

vinculoem B € um apoio simples.

B° a) Determine as forgas que a polia e o
fio aplicam nas barras. (1,0)
a b) Determine as reagdes vinculares. (1,0)
c) Determine as forgas na conexdo C
o entre as barras. (1,0)
a A

d) Desenhe as barras indicando todos
os esforgos atuantes. (1,0)

a) Isolando apolia:
! a4 M,=0p Pa-Ta=0

5 A
Fay
L .

b) Observando a estrutura formada pelas barras:
4 F=0b F,-F,=0b F, =F, b
aF =0p F,+P-2P=0

F, =P
aM,=0b 2P3a- P2a- F,a=0
F,=4P

¢) Isolando abarra AD:

e Ay 4 F,=0p C-A=0p C,=AbP|C, =4P
D C A . ~ ) i
i S—> Je— aF=0pC,-A-2P=0p A =C,-2P
i © A aM,=0p 2P3a- Cy.a:OD
zp (A=

N6 A: N6 B:
. & F =0b A-F,=0b[A =4P] B, 4 F =0p F,-B,=0P B =F,
AB Ay
iT é.FyZOD A/+FAy-FAB:0 L B =4P
Ll — — — L] 2 —_— —_— —_—
AX—><—FAX Fpo = A +F,, =4P+P b [F, = 5P] B:——F: & F,=0p F,-B,=0b B =F,
B, = 5P
AV FAB
d)
Frs = 5P
BY
AAK
Fas = 5P




