
SET5875 – Introdução aos Métodos Numéricos – P1 – 17/4/2024 
Nome:                                                                                                                                        N. USP:  

Questão 1 (5,0 pts) Encontrar solução aproximada para representar os deslocamentos de todos os 
pontos da estrutura indicada. Expresse o momento fletor a partir das funções de deslocamento 
obtidas. Utilize para tanto o Método de Rayleigh-Ritz, adotando polinômios completos que atendam 
minimamente às exigências da formulação. Considere os eixos de referência indicados e esquematize 
os deslocamentos que serão aproximados. Adote EI = 12.000 kN.m2; EA = 120.000 kN.m2; k1 = 
5.000 kN.m/rad; k2 = 25.000 kN/m. 

 
Questão 2 (5,0 pts) Para o sistema estrutural indicado, que consiste em uma viga engastada sobre 
base elástica, pede-se: 

a) esquematizar o problema a ser resolvido, indicando o eixo de referência e deslocamento; 
b) escrever as condições de contorno naturais e essenciais para a estrutura resultante do item 

(a); 
c) escrever a energia potencial total para o problema do item (a); 
d) partindo da energia potencial total obtida no item (c), escrever a forma fraca do problema; 

e) adotando função teste 𝑣(𝑥) = 𝑎0 + 𝑎1𝑥 + 𝑎1𝑥
2 + 𝑎3𝑥

3 e função peso 𝛿𝑣(𝑥) = 𝑏0 + 𝑏1𝑥 +

𝑏2𝑥
2 + 𝑏3𝑥

3, determine a expressão que representa os deslocamentos ao longo do 
comprimento da barra; 

f) expresse o momento fletor a partir da função de deslocamentos obtida em (e). 
 
São dados: EI = 24.000 kN.m²; k1 = 2.000 N/m². 
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? o

G>
Q

, ^ ^
-

^ B -r a -I
-

p -È
> 8 .£
r

^

i^ If 1^

G
^ r? a J
^

(L
,

^ + ü o ^ + O
P

Ç
r-

ra

Lt
^

14
-

'M
+

'

J
>

-
J
ï- O
ò

&
1 s

1-
+



lc
^ lr

El
^

)<
—

'(
H 1§ \
.o

"
1^

[
f

IN 1.
^.

II
* 

J
^

fN
& íí _

£
S

[a
-

1^ le
r" fe I&

J
lt

r
lu

-
t

-A
-

a
5 o y
~

3

c— 1^
c/

i
!+

"
rf

i)

1.^ t^
'

\
^

~

[ï
^

.V
L

>

1
-^ \^ ^

"t
^
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