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| =¥ ORIENTACAO DE PISTAS

i Pousos e Decolagens

i \ = VENTO AJUDA OU ATRAPALHA?

Aeroportos) porL‘os e\vias navegavels. o Condigdo ideal

Ll ] o Contra o vento
Prof. Antonio Nelson Rodriguesida Silva
o Componente

Univer[ transversal do vento
i

' ;da('de de S&o Paulo
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genharia de Transportes

\

Escola de ger\haria de Sao Carlos - Velocidade aerodinamica
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DO CAMPO DE AVIACAO AO AEROPORTO

* Pousos e Decolagens

i
= AEROPORTOS ANTIGOS g e =
o AviOes pequenos L“‘g /
o Poucos metros para a \.,".__g““"
decolagem
o Velocidades baixas

Sensiveis aos ventos cruzados
(ou de través)

DO CAMPO DE AVIAGAO AO AEROPORTO DO CAMPO DE AVIAGAO AO AEROPORTO
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DO CAMPO DE AVIAGAO AO AEROPORTO DO CAMPO DE AVIAGAO AO AEROPORTO
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DO CAMPO DE AVIACAO AO AEROPORTO
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Pousos e Decolagens

= AEROPORTOS ATUAIS
o Velocidades altas

Menos sensiveis aos ventos cruzados

o Aumento do peso
e da carga alar

Pistas mais longas

Piso mais resistente
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DO CAMPO DE AVIAGAO AO AEROPORTO

w
BELO HORIZONTE / PAMPULHA \

=

CURITIBA/AFONSO PENA

SA0 PAULO/INT./ SUARULIOS

3 Pista limita operacao
0 = ‘0

= ESCOLHA DA CABECEIRA ]
o Leiaute do aerédromo onen- s
o Obstaculos
o Instrumentacdo
> Ruido (ESS )

o Trafego de outros aerédromos

o Declividade
’ Vento + Vento PerpendiCUIar _
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escala aprox. b oo
1 km

FIGURA 4 - ARRANJO FISICO DE ALGUNS AERGDROMOS
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* Pista limita operacao

= TRAJETORIA

o Coincidente com o eixo da pista

o Proa nao coincide com a trajetoria
Componente da Componente da

Velocidade do Aviao Velocidade
Ortogonal a Pista Transversal do Vento
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oo maximo (pratica) = 10 graus

sen 10 graus = 0,17

|

Maxima velocidade transversal vento

0,17 x velocidade aerodindmica do avido
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i Pista limita operacao

= TRAJETORIA
o Proa nao coincide com a trajetdria

Componente da
Velocidade
Transversal do Vento

Componente da
Velocidade do Aviao
Ortogonal a Pista

VENTO

COMPONENTE TRANSVERSAL
MAXIMA ADMISSIVEL

Para avides cujo comprimento de pista
20 N6s (37 km/h) de referéncia € igual ou superior a

1500 m

Para avides cujo comprimento de pista
13 N6s (24 km/h) de referéncia € maior ou igual a

1200 m e menor que 1500 m

’ Para avides cujo comprimento de pista
10 N6s (19 km/h) e referéncia é menor que 1200 m

(muito importante...)
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ESCALA BEAUFORT (sir Francis Beaufort (1774-1857)

i
N YT R TR
Arvores inteiras se agitando;
I - sente-se resisténcia ao andar
ento; catavento nao gira contra o vento

ente-se o0 vento na face; Arvores inteiras se agitando;
atavento comeca a girar r sente-se resisténcia ao andar

olhas se mexem; bandeirolas se contra o vento
xtendem

Folhas e papéis voam; bandeiras
tremulam; pequenos galhos se

equenas arvores comecam a
balancar; bandeiras bem agitadas Danos generalizados em arvores
e construcdes

randes galhos em movimento; o Vi
ento assobia ao passar por fios Furac&o Danos graves e generalizados

VENTO VENTO

COMPONENTE TRANSVERSAL COMPONENTE TRANSVERSAL
MAXIMA ADMISSIVEL MAXIMA ADMISSIVEL

FATOR DE UTILIZAGAO. A porcentagem do ~ ,
tempo durante o qual o uso de uma pista ou RECOMENDAGAO - O numero e a

sistema de pistas de pouso e decolagem ndo esta orientagao das pistas de pousos e decolagens
limitado pela componente de vento cruzado. de um aerédromo deve ser tal que o fator de
utilizacdo do aerédromo ndo seja inferior a
Nota.- Componente de vento ccu‘zado significa a 95%, para os avides que se pretende que o
componente do vento na superficie que forma um utillizer
angulo reto com o eixo da pista. ’

(muito importante... (muito important

PORCENTAGEM POR CLASSE ANEMOGRAMA ESCALA RADAL
DIREGAG DE INTENSIDADE v——
0-3 | 3-13 [ 13-25 | 25-40
NOS | NOS | NOS | NOs
N 4,6 2,2 -
NNE 2 0,8
NE 22 | 02 -
ENE 31 | 04 0,1
E 2 0,2 -
ESE 5 25 0,3 Regime de ventos
SE 5 2.3 0,2 do local A
SSE 76 | 49 0,3
S 44 14 0,1
SSW 3,6 1 -
sw 19 | 08 -
WSW 28 | 03 0,1
w 24 | 03 -
WNW 42 1,1 0,2
NW 7 3 0,2
NNW 6,9 7,1 -
TOTAIS| 53 | 647 | 285 | 15
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ANEMOGRAMA PORCENTAGEM POR CLASSE
200 —

DE INTENSIDADE Zero

03 | 313 | 13-25 | 2540
NOS | NOS | NOS | NOS

0.1

Regime de ventos
do local A

!-‘ Escolha da Direcao da Pista

= Dado o regime de ventos do
local e o valor da componente
transversal maxima admissivel
o Qual a porcentagem de
ocasioes em que ultrapassou
o valor maximo?
o Qual a melhor orientacao de
pista?

Significa: 0,3 % das ocasifes observadas
o vento tinha direcdo ESE e velocidade
entre 25 e 40 nos.

ESCALA RADIAL
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ESCALA RADIAL ESCALA RADIAL

ESCALA RADAL ESCALA RADIAL
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PORCENTAGEM POR CLASSE
DIRECAO DE INTENSIDADE
7 0-3 3-13 | 13-25 | 25-40
Eer‘CICIO 1 NOS | NOS | NOS | NOS
N 4,6 2,2 -
NNE 2 0,8 -
- . NE 2,2 0,2 -
O regime de ventos do local A, obtido ENE 31 | 04 | o1
através de observagoes feitas nos ultimos E 2 | o2 = UADRO 1
5 anos, de trés em trés horas, encontra-se ESSEE 2 gi 82 ge ‘me de ventos
resumido no Quando 1. Pede-se: SSE 76 | a9 | 03 g
. — : 0 . do local A
= Para uma pista com direcdao 150° e 330° e s 44 | 14 | 01
considerando-se uma componente SSW 3.6 1 -
transversal admissivel do vento de 13 nés, \Afg’:/N ;g gvi o
calcular o coeficiente de utilizacdo, isto &, a = RIS s
porcentagem de ocasi6es em que a WNW 22 T 11 [ o2
componente transversal do vento ndo NW 7 3 0.2
ultrapassou 13 nés. NNW 69 | 74 .
TOTAIS| 53 64,7 28,5 1,5

PORCENTAGEM POR CLASSE
DIRECED DE INTENSIDADE
0-3 | 3-13 | 13-25 | 25-40
NOS | NOS | NOS | NOsS
N 2 23 | 06
NNE 52 | 54 | 04
NE 48 | 23 | 02
ENE 75 | 04 | o1
E 45 | 03 5
ESSEE ig é-‘i g; Regime de ventos
SSE 25 | 1.2 | 04 do local B
s 24 | 13 | 04
SSwW 52 | 08 s
sw 7 0,1 s
WSwW 27 | 04 | o1
w 22 | o7 s
WNW 2 11 | 04
NW 45 | 32 | 05
NNW 38 | 76 | 04
TOTAIS| 42 | 638 | 288 | 3.2
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