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Sistema Cardiovascular

Sistema de tubos endoteliais continuo e fechado.

Funcao: perfusao

, . Circulacao sistémica
sanguinea dos orgaos ¢

ou periférica

circulagao

| pulmonar Circulagdo pulmonar
7 mmHg

Pressao na aorta:
Nivel sistolico: 120 mmHg

0 mmHg Nivel diastdlico: 80 mmHg

Circulagao sistémica
ou periférica

Pressao no terminal Pressao capilar arteriolar:
venoso: 10 mmHg e eomeog o 35 mmHg




VASO SANGUINEO

ESTRUTURA GERAL
A parede da maioria dos vasos sangliineos tem trés camadas:
— Tunica intima
— Tunica média
— Tunica adventicia

.'_ ,z-:'}‘//’/./...
// '/’ ,'. : v 4

ARTERIA
Mais delgada Mais espessa nas arlérias
/
que a tinica médio gl P

(camada de misculo (endotélio)

Tunica externa {adventicio)
liso e tecido elastico)

(tecido coneciivo)



CORACAO: Pericardio

Epicardio

Mlocardlo

Endocérdlo

— Tecido adiposo

Aora — Camada visceral do

pericardio seroso

— Camada parietal do
pericardio seroso

— Pericérdio fibroso

Cavidade
pericardica

Ventriculo direito



CORACAO: Pericardio

Epicardio

MIOCa rdio

Endocétdlo

saco fibroso resistente

Mesotélio, tec.
— Tecido adiposo :
_ Conj. Frouxo e

Camada visceral do  adiposo
perncardio $eroso

Camada parietaldo . Mesotélio
pericardio seroso

— Pericérdio fibroso :
— Tec. Conj. denso

Cavidade

pericardica ) L
T « Revestido por mesotélio

 Volume de 15 a 50 ml de
liquido seroso




CORACAO: Pericrdio

‘
— Mesotélio, tec.

—t— Tecido adiposo :
_ Conj. Frouxo e

MIOCa rdio

Endocardlo

saco fibroso resistente

Camada visceral do  adiposo
PoNCardi Seroso

Camada parietal do___, Mesotélio
pericardio seroso

— Pericéardio fibroso ,
— Tec. Conj. denso

Cavidade

ericardica
p \




CORACAO: Pericardio

Epicardio

MIOGa rdio

— Tecido adiposo

Aora — Camada visceral do

pericardio seroso

— Camada parietal do
pericardio seroso

— Pericérdio fibroso

Cavidade
pericardica

S 7 Fungao: restringe o coracao a sua
Vertriculo direito” | posicao no mediastino, embora
Tr— permita suficiente liberdade de
movimentacao para contracoes
rapidas e vigorosas



TAMPONAMENTO CARDIACO

e acumulo de liquido (sangue ou derramamento pericardico) na cavidade pericardica
 Compressao do coracao
 Comprometimento do enchimento cardiaco

Causas: pericardite (inflamacio do pericardio), les0es toracicas



Parede cardiaca

Musculo Parede cardiaca

papilar Epicardio ST

anterior e - Epicardio
Cordas | ' Miocardio

tendineas Endocardio

/ Mlocardlo
Valva ftricuspide
Endocardio

Mdusculo papilar posterior Valva
mitral




Parede do coracao

Pericardio parietal

Pericardio visceral

Endocardio

Miocardio

Revestimento endotelial
Tecido conjuntivo subendotelial Endocardio
Células musculares lisas

Camada subendocardica de tecido

conjuntivo: Fibras musculares excitatorias
especializadas, fibras condutoras e tecido
conjuntivo frouxo

e e @

N

Cavidade
pericardica



o , . Pericardio parietal
Miocardio

Pericardio visceral

Musculo cardiaco
Sincicio funcional de
células musculares
estriadas cardiacas
Miocardio

* Miocardio atrial
* Miocardio ventricular

Endocardio

Cavidade
pericardica



Musculo Estriado Cardiaco

Fibra muscular estriada cardiaca ou Cardiomidcitos
Célula cilindrica e ramificada, nucleo centralizado, unidas pelas extremidades
por discos intercalares.




Prof. Mariana Kiomy Osako

VENTRICULO - MIOCARDIO

LAMINA 25A Fibras musculares cardiacas

Discos
intercalares '

=’




Discos Intercalares

. Componente Longitudinal:
27 desmossomos e fascias aderentes

a ‘ "

Componente transversal:
juncdes comunicantes



Discos Intercalares
8 ooy

o | Actina

Fascias ou faixas aderentes ou de adesao:
ol Jesmina sitio de insercdo dos filamentos finos do
Faixa de adesao ultimo sarcomero de cada cardiomidcito.
Contém a-actinina e vinculina.

| Desmossomos: juncdes de adesao que
' vinculina ligam mecanicamente as células.

Componentes

longitudinais ~ . . .
Jungdes comunicantes: permitem o livre

transito de pequenas moléculas entre as
células.

Juncao comunicante




Cardiomiocito

* Miofibrilas organizadas em
sarcOmeros

* Muitas mitocondrias

* Granulos de glicogénio

T tubule




Sarcomero da Fibra Muscular Estriada
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DIADES

Cisternas terminais do reticulo sarcoplasmatico e tubulo T

| Diad
Nves |

Local onde a despolarizacao da membrana é passada ao REL para
liberar o ion calcio



Acoplamento Excitacao-Contracgao

1. O impulso elétrico (potencial de acao) percorre a membrana celular

Ca"

Extracellular

fluid \

2. Abertura de
canais de Calcio
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reticulum —

Can -
e
T Tubule
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3. Liberagdo / o
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citoplasma l

4. Contracao
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...............
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Acoplamento Excitacao-Contracgao

1. O impulso elétrico (potencial de acao) percorre a membrana celular

ca'9
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canais de Calcio

Sarcoplasmic

reticulum e

Caa -
(Emn
T Tubule
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ark
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de Calcio  |jberagdo de célcio

parao induzido por calcio
citoplasma .

Contraction

-~ 4 Contracio

.............. muscular

6. Bombeamento
Ca** Na* K+ de calcio para o
@ meio extracelular

Sarcoplasmic
reticulum
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5. Recaptacao
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Infarto do Miocardio

* Popularmente conhecida como “Ataque do coracao”
e Causa: falha nairrigacao do miocardio

Trombo

]
el
4 {
"
)
-
R
)

Placa -
aterosclerotica

Aorta

Coronaria
Coronana descendente anterior

Video de infarto do miocardio: https://www.youtube.com/watch?v=QllguanpKic



https://www.youtube.com/watch?v=QllguanpKic

Interferéncias na Excitacao-Contracao

Estimulacdao do Sistema Nervoso Simpatico, Calcio, cafeina, etc:
aumentam os niveis de cdlcio 2 aumento da frequéncia cardiaca e da forca de contracdo

Ca“

Extracellular Ca** Na*
fluid

Sarcoplasmic r,,_/

reticulum

caO -

" Sarcoplasmic
reticulum

== '
= | Ca*
T Tubule \ \ stores
Ca** | J .

Ca
signal
Ca**
Contraction relaxation

.................
revecse— eesvves reatere ——ateeeee

Sh— . e e —vessess

Antagonistas dos receptores adrenérgicos, bloqueadores de canais de Calcio:
Diminuem os niveis de calcio 2 diminuem a frequéncia cardiaca e da forca de contracao



Acoplamento Excitacao-Contracgao

1. O impulso elétrico (potencial de acao) percorre a membrana celular
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Extracellular
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Nature Reviews | Molecular Cell Biology



SERCA2a: é uma ATPase
dependente de Calcio presente no
reticulo sarcoplasmatico (SR).

A atividade da SERCA2a é
responsavel por >70% da remocao
do Ca2+ citoplasmatico e
armazenamento no reticulo
sarcoplasmastico (SR)

Portanto, atua diretamente na taxa
de relaxamento cardiaco e na forca
de contracao.
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3 Na*
Fosfolamban (PLN) interage com SERCA2a Ca2t e

Quando desfosforilado (PP1): inibe SERCA2a

Quando fosforilado (por PKA): PLN dissocia
de SERCA2a e o torna ativado para bombear
CaZ+
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Preta, fala pra mim
Fala 0 que vocé sente por mim ioioioio

Diga o que sera paracundacundecunda
Quando o seu corpo N0 meu se encontrar
Bateu legal, bateu forte a capoeira

Pintou, virou, varreu minha cabeca

Bateu legal, bateu forte a capoeira

Pintou, virou, varreu minha cabeca

Oh Preta!

Uh! Ah!

Preta, fala pra mim ascundacundecunda
Fala o que vocé sente por mim ioioioio

Preta, fala pra mim ascundacundecunda

Fala o que vocé sente por mim







Fosfolamban em “Oh, SERCA!”

SERCA, fala pra mim

Fala o que vocé sente por mim
loioioio

Diga o que sera: PKA, PKA, PKA
Fosfolambam com P e o calcio ja
val entrar!

Bateu legal, a contracao cardiaca
guarda logo esse calcio, oh SERCA!

Bateu legal, a contracéo cardiaca
guarda logo esse calcio, oh SERCA!

SERCA, fala pra mim

Se ja desfosforilou o fosfolambam
loioioio

Sem o P, o que sera?

Se desfosforilou é hora de fechar
Ca?*, Ca?*, Ca?t

SERA QUE VOCE VAU SER A MINEA MULHER,
OHHHH PRETA

PRETA, FALA PRA MIM



O que voce gostaria de saber sobre

0 coragao?

Como o coragao consegue
se manter em movimento
constante por decadas?

AS CELULAS DO CORACAOQ
TEM PROPRIEDADES PRA
LA DE ESPECIAIS




As Joias ardiacas




£ Contratilidade

principal determinante da capacidade de bombeamento
cardiaco.

Ll Automatismo

caracteristica unica que permite despolarizacao espontanea.

Condutibilidade

coordena a sequéncia de ativacao cardiaca.

Excitabilidade

resposta seletiva a estimulos externos.



Extracellular space
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Redo de Purkinje

Tipos de Cardiomidcitos

Usculo Atrlo

S
P,
.

Felxe de His

Ramos do
Feixe da Hla

1. Cardiomidcitos

contrateis:

gue se contraem para bombear o
sangue

2. Cardiomiodcitos nodais:
especializados em geracao de
estimulos eletroquimicos e
controle da contracao ritmica do
coracao.

3. Cardiomiodcitos

mioendodcrinos:

produzem o fator natriurético
atrial



NO Sinoatrial

Cardiomiocitos nodais

Células alongadas e com formato irregular.
Estroma de fibras colagenas e elasticas.
Apresentam menos estriacdes.
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Nodo AtrioVentricular




Fibras de Purkinje

Sao ramos subendoteliais do Feixe de His
Compreendem o sistema de condu¢ao cardiaca




Fibras de Purkinje

Sao ramos subendoteliais do Feixe de His

Compreendem o sistema de condu¢ao cardiaca
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Parada cardiorrespiratoria

Parada dos batimentos cardiacos
E um problema “elétrico”. Diferente, portanto, de um “ataque do cora¢do”, que é
problema na circulagao sanguinea para o miocardio.

Ligue para a
, emergenua

Perda de consciéncia em cerca de 10 a 15 segundos.
Se permanecer de 4 a 6 minutos sem oxigénio, morte de neurdnios.



Esqueleto Fibroso do Coracao

Feixe

Tnigono fibrosodireito @ Eisevier. Drake et al: Gray's Anatomy for Students



Esqueleto Fibroso do Coracao

f"b

* Septo e anéis fibrosos de tecido conjuntivo denso modelado
Sustentam as valvas cardiacas

* Locais de fixacao para o musculo cardiaco
* |solamento elétrico entre atrios e ventriculos



Valvas Cardiacas

*Valvas Atrioventriculares:
Tricuspide
Mitral

*Valva pulmonar vt
pumonar
*Valva adrtica

Vahula




Valvas Cardlacas
\ .

. o&\ X -
Circulation. 2000; 101: 2345-2348



VALVA CARDIACA
- O eixo de fibras colagenas

- Rede de fibras eldsticas
(setas) se encontra logo
abaixo do endotelio

ventricular
fibrosa

esponjosa




Musculo papilar e cordas tendineas
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Resumo da Aula

1. Estruturas histoldgicas do coragao:
Pericardio, Epicardio, Miocardio e Endocardio
Valvas Cardiacas

2. Propriedades dos cardiomidcitos
Contragcao, automatismo, condutibilidade e excitabilidade

left pulmonary artery
superior vena cava

right pulmonary vein
interatrial septum

right atrium

mitral valve

tricuspid valve

right ventricle
™\ papillary right ventricle
muscles

interventricular septum

(muscular part) left venticle



2 Mariana Osako
@marianakosako
24 mko@fmrp.usp.br

Site Atlas Desenhado

https://mkodoc.wixsite.com/atlasdesenhado

Site Histologia Criativa

https://sites.google.com/view/histologiacriativa/p%C3%Algina-inicial


https://mkodoc.wixsite.com/atlasdesenhado

