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Estudo dos mecanismos e processos moleculares fundamentais envolvendo
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Numeros: 2023 (base 10)

Alfabeto: dois mil e vinte e trés (base 26)
Computador: 11111100111 (base 2)

Em DNA o cdédigo esta escrito em base 4: AGTC

Simples, mas armazena muita informacao:
4x4=16 x4=64 x4=256....4°°=1.099.511.627.776

RNA também é base 4: AGUC

Em proteinas, o codigo esta em base 20 (20 aminoacidos)
O codigo é diferente!
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(a) A diagram of the sequence
of cell division.
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(b) A thin section of a cell of Bacillus
licheniformis starting to divide.
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As proteinas sao apenas recipientes da informacao genética



Bases Nitrogenadas

Purinas
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Nucleotideos

Base
Nitrogenada

Fosfato O

O=r—=0O

Pentose

~
H — desoxirribose — Ac. Desoxirribonucléicos (DNAs)

C2’ <

OH — ribose — Ac. Ribonucléicos (RNAs)
.



Nucleotide and Nucleic Acid Nomenclature

Base Nucleoside* Nucleotide* Nucleic acid
Purines + ribose + fosfato
Adenine Adenosine Adenylate RNA
Deoxyadenosine Deoxyadenylate DNA
Guanine Guanosine Guanylate RNA
Deoxyguanosine Deoxyguanylate DNA
Pyrimidines
Cytosine Cytidine Cytidylate RNA
Deoxycytidine Deoxycytidylate DNA
Thymine Thymidine or Thymidylate or DNA
deoxythymidine deoxythymidylate
Uracil Uridine Uridylate RNA

*Nucleoside and nucleotide are generic terms that include both ribo- and deoxyribo- forms. Note
that here ribonucleosides and ribonucleotides are designated simply as nucleosides and nucle-
otides (e.g., riboadenosine as adenosine), and deoxyribonucleosides and deoxyribonucleotides as
deoxynucleosides and deoxynucleotides (e.g., deoxyriboadenosine as deoxyadenosine). Both
forms of naming are acceptable, but the shortened names are more commonly used. Thymine is
an exception; the name ribothymidine is used to describe its unusual occurrence in RNA.
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Estrutura Secundaria do DNA

[8.4A Distancia entre bases adjacentes

36 A Distancia do passo (volta) do hélice

Diametro do hélice
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Pontes de Hidrogénio
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Fosfatos Hidrofilicos

Ligagoes de hidrogénio

Esqueleto de . Modelo em bastdo Modelo com preenchimento

agucar-fosfato de espago



A form

B form
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deoxyadenosine (a purine nucleoside)

Forma B: Estrutura para uma dupla-hélice de DNA com
sequéncia aleatdria nas condicOes fisioldgicas. prevista no modelo
de Watson-Crick

Forma A: forma-se em condicdes de baixa umidade (<75%).
Presente em esporos bacterianos. Forma mais resistente a radiacao
ultravioleta

Forma Z: sentido do hélice para a esquerda. presente em
do genoma de eucariotos/procariotos. Possivel papel na
regulacdo da expressao génica.
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Separation Association of
of strands strands by base
pairing

| IIJ ! _:.'_: !
Separated strands
of DMNA in random coils

Agentes desnaturantes:
*Aquecimento
*Extremos de pH

Desnaturagdo /renaturagdo
do DNA é um processo
cooperativo

Tm = temperatura de “melting” depende de
* tamanho

* conteudo G+C

* sal, pH, solventes



Cromossomos

bactérias e virus: cromossomo unico células eucariodticas: varios cromossomos

E.coli

Bacteriofago T2

(b)

__ 46 cromossomos de uma
0 célula somatica humana




Niveis de compactacao da cromatina

.At the simplest level, chromatin DNA double helix (f

is a double-stranded helical b
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with histones to eight histone proteins around of a nucleosome plus the
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http://www.youtube.com/watch?v=gbSIBhFwQ4s

RNA é instavel
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Classes de RNA

RNAS mensageiros - proteina
RNAS ribossomais
RNASs transportadores

Peguenos RNAS nucleares

RNASs nao-codificadores regulatorios
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“Nao escapou a nossa
atencao que o pareamento
especifico ora proposto por
nds sugere imediatamente
um possivel mecanismo de
copia do material genético”

Watson & Crick, Nature, 1953

* O mecanismo de replicagao é
baseado no pareamento das
bases da dupla hélice do DNA.

e A estrutura do DNA contém
a informacgao necessaria para
perpetuar sua sequéncia de
bases
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A quimica da replicacao - substratos

0 0 o) [base| (A, G, C, orT)
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Severo Ochoa
Arthur Kornberg

1959
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junction com
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Pareamento de base com molde é que seleciona nucleotideo a ser incorporado !

PPi lliberado favorece a reacao



DNA polimerases: maquinas de copiar o DNA
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T7 DNA
polimerase
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1. DNA polimerases dependentes de DNA
2. Requer um primer (iniciador) anelado a um DNA molde fita simples
3. Sentido da sintese sempre é 5 — 3’



Pareamento de bases
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A polaridade da sintese de DNA cria um
problema para a replicacao




A forquilha de replicacao

Movimento da
Forquilha de
3. —_ Replicacao
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Fragmentos de Okazaki



Primase produz iniciadores de RNA

Leading strand

Iniciadores de
RNA




Maturacao de Fragmentos de Okazaki

Primer de
RNA
3 \‘ 5'
7
=5'—3’ polymerizations, rNMPs DNA polymerase I
s Remogcgao do Primer de RNA
DNA =5'—3' exonuclease Preenchimento da lacuna
polymerase |
ﬁ
ATP (or NADY)

DNA ligase
AMP +PP, (or NMN)




DNA polymerase
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Helicase (abertura da dupla fita)

Proteinas ligantes de DNA fita simples (single-stranded DNA binding protein)

DNA polimerase + grampo (clamp - aumenta processividade)
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https://youtu.be/glzcYbt7 E4



https://youtu.be/gJzcYbt7_E4

Replicacao é bidirecional

Okazaki fragments
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- direction of fork movement ‘

. 1 lagging-strand template
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- < /
\ A
5' most recently 3'
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/ M o \
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. leading-strand template
of left-hand fork of right-hand fork

Figure 6-12 Essential Cell Biology 3/e (© Garland Science 2010)
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