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RESUMO

As evidéncias de alteracdes climaticas em virtude da emissao atmosférica de gases de
efeito estufa (GEE) tém despertado a atencéo acerca do impacto dessas mudangas
climaticas sobre diferentes fatores, entre eles a saide humana (1). Desde a revolucéao
industrial, a temperatura média da Terra aumentou cerca de 1°C, gerando fenémenos
como desertificacdo, alterac@es no ciclo hidrolégico e aumento da frequéncia e da
intensidade de eventos climaticos extremos (2). Segundo o Quinto Relatério do Painel
Intergovernamental das Mudancas Climaticas (IPCC) (1), é provavel um aumento de
0,3 a 0,7 °C na temperatura da superficie global no periodo de 2016 a 2035 em relacéo a
1986 a 2005 (1). Entre outras conclusdes, o relatorio apontou que, embora os problemas
de satde humana decorrentes das alteracdes climaticas sejam considerados
relativamente pequenos em comparagdo com outros fatores, esses efeitos ndo tém sido
claramente quantificados (1).

O clima pode favorecer a criacdo de ambientes propicios a proliferacdo de vetores de
doencas e também gerar doencas e agravos diretos em virtude de fendmenos climaticos,
como inundacgdes (2). Embora haja evidéncias da influéncia do clima na ocorréncia de
algumas doencas (3), ainda ndo se conhecem todas as doencas sensiveis ao clima
(DSC). Além disso, € necessario compreender 0s mecanismos de exposicao, ou seja,
quais variaveis climaticas podem influenciar a incidéncia de doencas e como esse
processo se da. Essas questdes tém sido objeto de muitos estudos e suas respostas
permitem definir prioridades em pesquisa, politicas publicas e a¢Bes de vigilancia em
salide voltadas ao monitoramento e controle dos impactos relacionados a altas
temperaturas.

Nesse contexto, o objetivo da presente revisdo sistematica foi investigar o co-nhecimen
to existente acerca das DSC e dos principais impactos da variacdo climatica sobre a
salde. Além de investigar os estudos sobre DSC em todo o mundo, foi realizado um
recorte especifico para avaliar os estudos que tiveram o Brasil como objeto.

Go to:

MATERIAIS E METODOS

A revisdo sistematica foi conduzida conforme a metodologia PRISMA (4). As buscas
foram realizadas nas bases LILACS, PubMed, Scopus e SciELO em julho de 2017, sem
restricdo temporal. As buscas foram realizadas em inglés, espanhol e portugués; em
todas as bases, os termos de busca utilizados foram (climate) AND (disease) AND
(sensitive).

Os critérios de inclusdo de artigos na revisao sistematica foram: 1) estudar a associacéo
de um desfecho ou agravo a uma ou mais variavel climatica; e 2) explicitar o desfecho
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estudado, ou seja, indicar claramente qual doenca foi considerada como variavel
resposta. Foram excluidos estudos referentes a zoologia, boténica, ecologia, clinica
médica e bacteriologia; artigos de ecologia de vetores; estudos de desastres (inundagéo);
relatdrios técnicos e literatura cinza; artigos cujo desfechos ndo eram doencas, por
exemplo, suicidio; artigos de revisao; e estudos que ndo explicitavam a variavel
climatica em analise.

Apos a realizagdo da busca nas bases mencionadas, as duplicidades foram excluidas.
Posteriormente, os artigos foram incluidos na revisao a partir da leitura dos resumos.
Quando a leitura dos resumos ndo foi suficiente, os artigos foram lidos na integra.

As informagdes obtidas dos artigos foram: autores; ano de publicacdo; pais de origem
do primeiro autor; local de estudo; metodologia adotada; doenga estudada; e variaveis
climaticas consideradas na analise. A fim de comparar os locais estudados no mundo, 0s
estudos realizados em nivel municipal, estadual ou distrital foram registrados conforme
0 pais estudado.

Para analise da associagdo entre as principais DSC identificadas e as variaveis
climaticas, foi estimado o coeficiente de clusterizacdo (clustering coefficient), de acordo
com a teoria dos grafos (5). Desse modo, os desfechos e as variaveis climaticas
analisados foram considerados como nés (ou Vértices), e cada ligacao entre desfechos e
variavel climéatica foi chamada de aresta. O coeficiente de clusterizacdo consiste na
divisdo do namero efetivo de arestas que cada nd possui pela a somatdria de todas as
arestas possiveis (6), de acordo com a formula:

C=<k>N

(Eq.1)

onde <k> € o0 numero de arestas de cada nd i e N € o numero total de arestas possiveis,
ou seja, numero de ligacdes entre DSC e variaveis climaticas. O grafico apresentado foi
gerado através do Excel, versao 2010, e 0 mapa foi elaborado usando o Tableau Public
Desktop, versao 9.1.
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RESULTADOS

Através da busca inicial foram identificadas 1 162 publicacdes. Apds retirada de 145
duplicatas e exclusdo de 911 artigos, permaneceram 106 publica¢des (7—-112) (figura 1).
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FIGURA 1
Fluxo de selecdo de artigos na revisao sistematica sobre doencas sensiveis ao clima (DSC)

No total foram identificadas 65 DCS (tabela 1). As DCS mais frequentes foram as
doencas respiratorias (n=24), seguidas por dengue (n= 20), malaria (n=18), doencas
cardiovasculares (n=16), arboviroses (n=15), doencas do sistema digestivo (n=12),
doencas bacterianas (n=10) e doencas parasitarias (n=7). Todos as outras DCS foram
mencionadas, no maximo, cinco vezes. Para fins de analise, os desfechos foram
agrupados, sempre que possivel, nas seguintes categorias de doencas: respiratorias,
cardiovasculares, do sistema digestivo, parasitarias, zoonoses e transmitidas por vetores,
exceto dengue e malaria. Tanto dengue como malaria foram analisadas de forma
individualizada, devido ao grande nimero de estudos dedicados a essas duas doencas.

TABELA 1

Variaveis climaticas associadas as doencas sensiveis ao clima identificadas na
revisdo sistematica e estudos correspondentes


https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC6385874/figure/f1/
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC6385874/table/t1/
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/core/lw/2.0/html/tileshop_pmc/tileshop_pmc_inline.html?title=Click%20on%20image%20to%20zoom&p=PMC3&id=6385874_rpsp-42-e85-g001.jpg

Doenca sensivel

ao clima

Alergia

Bacteriana

Doencas

cardiovasculares
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Dengue

Variavel climatica

Diregdo do vento, sazonalidade, temperatura,
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de dias de chuva no més, ondas de calor,
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Altura do nivel do mar, calor extremo,
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Pressdo atmosférica, temperatura,

temperaturas extremas e umidade

Altitude, direcdo do vento, El Nifio, estado
fenoldgico da vegetacdo, eventos climaticos
extremos, insolagdo, indice de vegetacio
melhorado, ondas de calor, oscilagdo térmica,
precipitacdo, pressdo atmosférica, pressédo de
vapor, radiacdo solar, temperatura, umidade e
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Doenca sensivel Variavel climética Referéncia

ao clima

Dermatolégica Temperatura e umidade 7,56

Diabetes Pressdo atmosférica, temperatura, 28
temperaturas extremas e umidade

Doenca celiaca Sazonalidade 57

Doencgas do Pressdo atmosférica, temperatura, 28

sangue temperaturas extremas e umidade

Endocrina Pressdo atmosférica, temperatura, 28
temperaturas extremas e umidade

Febre Ondas de calor 30

Febre hemorrdgica Precipitacdo e temperatura 58

com sindrome

renal
Outras doencas El Nifio, insolacdo, oscilacdo térmica, 18, 38, 59
infecciosas precipitacdo, pressdo atmosférica, presséo de

vapor, radiagdo solar, temperatura e umidade
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Doenca sensivel Variavel climética Referéncia

ao clima

Doencas Temperatura 60

inflamatoérias

Influenza Pressdo atmosférica, sazonalidade, 61, 62

temperatura, umidade e velocidade do vento

Maléria Crescimento da vegetacao, duracdo da 18, 40, 55, 60, 63-77
luminosidade, EI Nifio, indice de vegetacdo
(NDVI), precipitacdo, sazonalidade,

temperatura e umidade

Doencas Pressdo atmosférica, temperatura, 28
metabdlicas temperaturas extremas e umidade
Estado nutricional ~ Pressdo atmosférica, temperatura, 28

temperaturas extremas e umidade

Doencas Precipitacdo e temperatura 18, 55, 60, 63, 78-80

parasitarias

Doencas mentais  Pressdo atmosférica, temperatura, 28

temperaturas extremas e umidade
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Doenca sensivel Variavel climética Referéncia

ao clima

Doencas Altura do nivel do mar, calor extremo, 26, 28, 30, 35, 36-38, 81-96
respiratorias cobertura de nuvem, direcdo do vento, horas

de sol, insolagdo, nebulosidade, ondas de

calor, ondas de frio, oscilacdo térmica,

pressdo ao nivel do mar, pressdo atmosfeérica,

pressao de vapor, radiacdo solar,

sazonalidade, temperatura, temperaturas

extremas, umidade e velocidade do vento

Doencgas do El Nifio, eventos climaticos extremos, horas 15, 16, 18, 28, 30, 38, 40, 82, 97-
sistema digestivo  de Sol, insolagéo, ondas de calor, oscilagdo 99

térmica, precipitacdo, pressao atmosférica,

pressao de vapor, radiacao solar,

sazonalidade, temperatura, temperaturas

extremas, umidade e velocidade dos ventos

Doencas do Pressdo atmosférica, temperatura, 28
sistema temperaturas extremas e umidade

genitourinario

Doencas do Pressdo atmosférica, temperatura, 28

sistema nervoso temperaturas extremas e umidade

Arboviroses Altura da maré, EI Nifo, evaporacéo, frio
extremo, nimero de dias de chuva no més,

numero de dias de neve no més, precipitacao,
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Doenca sensivel Variavel climética Referéncia

ao clima
temperatura e temperatura da superficie do
mar
Z00n0ses El Nifio, precipitacdo e temperatura 111,112
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sConforme Capitulo XX da CID-10: ocorréncias e circunstancias ambientais como causa de lesoes,
envenenamento e outros efeitos adversos.

Em relacéo as varidveis climaticas, foram mencionadas 35 variaveis (tabela 1). A
temperatura foi a mais estudada, em 81 estudos, seguida por precipitacdo em 50
estudos, umidade em 29, El Nifio/La Nifia em 13 e sazonalidade em 12. Todas as outras
variaveis climaticas foram mencionadas em menos de 10 publicagdes.

A figura 2 apresenta a associacdo entre variaveis climaticas e as DSC mais frequentes.
Para essa analise, as DSC foram agrupadas em cinco categorias. O numero de variaveis
climaticas estudadas em relagéo a cada categoria de DSC foi dado pelo coeficiente de
clusterizacéo (C). De acordo com a teoria de grafos (5), as variaveis climaticas e 0s
desfechos apresentados na figura 2 podem ser considerados vértices ou nés, enquanto as
conexdes entre eles sdo chamadas de arestas. Desse modo, foram apresentados cinco
nos de categorias de DSC associados a 33 nds de variaveis climaticas. Assim, cada
categoria de DSC poderia estar ligada a, no maximo, 33 variaveis climaticas. As
doencas respiratorias (C=0,57), cardiovasculares (C=0,48) e a dengue (C=0,48) foram
associadas a um numero maior de variaveis climaticas, enquanto a malaria e outras
arboviroses tiveram sua incidéncia associada a um nimero menor de variaveis
climaticas (C=0,24 e C=0,27).
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FIGURA 2
Doengcas sensiveis ao clima com maior namero de publicagdes e associa¢cdo com variaveis
climaticas

a C = coeficiente de clusterizacdo. Quanto maior o C, maior o nmimero de variaveis climaticas
associadas.

Observando somente as variaveis climaticas, é possivel identificar que sete entre 33
foram associadas a somente uma categoria de DSC: altitude e eventos climaticos
extremos foram associados estritamente a dengue; crescimento da vegetacéo a malaria;
nebulosidade a doencas respiratorias; e nimero de dias ou de meses de chuva ou neve,
temperatura da superficie do mar e altura da maré se associaram as demais arboviroses.

Local de estudo e origem dos autores


https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC6385874/figure/f2/?report=objectonly
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC6385874/figure/f2/
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/core/lw/2.0/html/tileshop_pmc/tileshop_pmc_inline.html?title=Click%20on%20image%20to%20zoom&p=PMC3&id=6385874_rpsp-42-e85-g002.jpg

Em relacdo aos locais estudados, foram identificadas 37 unidades geogréficas. Apenas
um estudo ndo indicou um local especifico (73). A escala de analise foi 0 mundo em

Rica, com trés estudos (48, 101, 102).

As DSC variaram de acordo com os locais de estudo, predominando doencas
transmitidas por vetores, principalmente maléria e dengue, e outras doencas infecciosas,
em paises tropicais localizados na América Latina, Africa e Oceania. Os paises
desenvolvidos onde esses desfechos foram estudados foram Australia, Estados Unidos e
Suécia. Além desses, foi identificada a China como local de estudo desses desfechos. Ja
as doencas cardiovasculares e respiratorias apresentaram maior nimero de estudos em
locais temperados e desenvolvidos, principalmente a Europa

Como esperado, o niamero de locais de origem dos primeiros autores ndo coincide com
0 numero de locais estudados (namero menor de locais estudados). Foram identificados
32 paises de origem do primeiro autor. Entretanto, foi verificada alta concentragédo —
68% dos locais de origem dos autores estavam distribuidos em apenas sete paises:
Estados Unidos (n=23), China (n=13), Reino Unido (n=12), Australia (n=11), Brasil
(n=8), Holanda (n=4) e Suécia (n=3).

Abordagem metodoldgica dos artigos

As publicacbes foram analisadas quanto ao método empregado — analise retrospectiva
(séries histdricas) ou prospectiva (modelagem para estimar a projecao futura de doencas
em associacgdo a diferentes cenarios climaticos). Entre os 106 estudos identificados,
somente trés ndo puderam ser classificados desse modo, sendo um baseado em dados
experimentais (24), um observacional (9) e outro que utilizou dados primarios (43).

A figura 3 apresenta a distribuicdo temporal dos artigos desde o ano de publicacdo do
artigo mais antigo incluido na revisdo (ano de 1976) (24), assim como a distribuicéo
temporal dos artigos prospectivos e retrospectivos. Os dois artigos incluidos na revisao
e publicados em 2017 ndo sdo apresentados na figura 3, pois as buscas nesse ano se
referiram apenas aos 6 primeiros meses. Apesar de o0 artigo mais antigo ter data de
1976, somente a partir de 1995 foi identificada ao menos uma publicacdo por ano. Em
2006, houve um salto no nimero de publicacdes (nove publicacdes).
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FIGURA 3
Numero de artigos referentes as doencas sensiveis ao clima publicados entre 1976 e 2016 e
namero de estudos de acordo com a metodologia adotada (retrospectivos e prospectivos)

Mudancas climaticas

A preocupacao com as mudancas climaticas atribuidas a emissdo de GEE esteve
presente em 61% das publicac6es. Dentre os estudos prospectivos, 84% mencionaram
as mudancas climaticas, enquanto nos estudos retrospectivos somente 50% fizeram essa
mencdo. Menos de 15% dos artigos utilizaram cenarios de mudanca climatica para
projecao de impactos a saude. Todos os estudos que realizaram projecdes de incidéncia
de doencas segundo diferentes cenarios climaticos utilizaram os cenarios e 0s modelos
globais propostos pelo IPCC (1).

Estudos realizados no Brasil

Foram identificados oito estudos realizados no Brasil, nos anos de 2006 (51), 2008 (44),
2009 (29), 2011 (47) e 2012 (13, 45, 54, 87). Nos estudos brasileiros se manteve o
padrdo apresentado nos estudos internacionais, com a temperatura sendo a principal
varidvel climética estudada (8), seguida por precipitacdo (7) e umidade (3). A
velocidade do vento surgiu em dois estudos (51, 87), e as demais variaveis foram
mencionadas somente uma vez: sazonalidade (29), nimero de dias com chuva no més
(13), diregdo do vento (51), pressdo atmosférica (51) e El Nifio (54). Assim como 0s
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estudos internacionais, os desfechos foram analisados considerando mais de uma
variavel climéatica. Um Unico estudo, cujo desfecho foram as doencas cardiovasculares,
contemplou somente uma variavel climatica (sazonalidade) (29).

A dengue foi o principal desfecho de anélise, sendo contemplado por cinco dos oito
doencas ardgva?cuﬁres_(@) e doencas respiratorias (87). Exceto por dois artigos
(47, 54), publicados por um mesmo autor do Reino Unido, todos os estudos realizados
no Brasil tiveram como primeiro autor um pesquisador brasileiro.
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DISCUSSAO

Foi realizada uma revisao sistematica para investigar o conhecimento acerca das DSC e
de sua associagdo com variaveis climéaticas no Brasil e no mundo. Dentre as doengas
identificadas, se destacaram aquelas comumente associadas ao clima, como as
arboviroses e as doencas respiratorias. Também houve destaque para doengas com
grande incidéncia mundial, como as doencas cardiovasculares.

A presenca frequente das doencas transmitidas por vetores nos estudos selecionados
reflete a forte dependéncia desses vetores das condi¢des climaticas. O ciclo de vida dos
vetores, 0s reservatorios e 0s hospedeiros estdo diretamente relacionados a dindmica dos
ecossistemas onde vivem e, consequentemente, as variaveis climaticas (3).

A dengue é considerada a principal doencga reemergente nos paises tropicais e
subtropicais (113); enquanto a malaria é ainda a nona causa de 6bitos no mundo e
continua sendo um dos maiores problemas de satide publica na Africa subsaariana, no
sudeste asiatico e nos paises amazonicos (113). Especificamente no caso brasileiro, a
ocorréncia endémica da malaria tem se limitado, desde a década de 9160, a regido
amazobnica, embora com registro de alguns casos em outras regides (114). Embora os
casos de malaria apresentem reducéo no Brasil desde as décadas de 1990 e 2000, ha
necessidade do continuo controle dessa e de outras arboviroses, além do estudo da sua
incidéncia em associacdo com fatores ambientais, visto o agravamento de atividades de
forte impacto ambiental na regido amazénica, como intensificacdo do desmatamento e
implantacdo de grandes empreendimentos, como projetos hidrelétricos (114, 115).

Além da dengue e da maléria, outras arboviroses foram identificadas, com importancia
sanitaria variada, em todos os continentes (3), principalmente em regides da Africa,
Asia e América Latina. A leishmaniose tegumentar americana, também transmitida por
vetor, foi mencionada em cinco publicacdes e apresenta reconhecida associacdo com
fatores ambientais e climaticos (116).

As doengas cardiovasculares apresentam maior carga global nos paises desenvolvidos e
em muitos paises em desenvolvimento. De acordo com o estudo da Carga Global de
Doencas de 2015 (117), as trés principais causas de morte em 2015 no mundo foram
doenca isquémica do coracdo, doencas cerebrovasculares e infecgdes do sistema
respiratorio inferior. Esses resultados corroboram a crescente preocupacdo com doengas
cardiovasculares em situacGes de adversidade climética, como ondas de calor e
temperaturas extremas, além do aumento da temperatura média.

Os resultados referentes a clusterizacdo permitiram analisar a diversidade de variaveis
climaticas que tém sido abordadas em relagdo as principais categorias de DSC
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estudadas. As doencas respiratorias e cardiovasculares e a dengue apresentaram altos
coeficientes de clusterizagdo, indicando que estiveram associadas a um maior nimero
de varidveis climaticas. Ja a malaria e demais arboviroses tém sido associadas a uma
diversidade menor de varidveis climaticas. Além da andlise dos desfechos, a figura 2 e
a tabela 1 permitem identificar variaveis climaticas pouco estudadas em relacdo a salde
humana, como nebulosidade e nimero total de dias de chuva ou neve.

As principais varidveis climaticas consideradas na investigagao da interferéncia do
clima sobre os desfechos foram temperatura e precipitagéo. Isso se deve,
provavelmente, a facilidade de acesso a esses dados e ao monitoramento dessas
variaveis por longos periodos, além da presencga desses pardmetros nos cenarios
climéticos propostos pelo IPCC (1). Outras variaveis consideradas nos estudos
apresentam menor disponibilidade de acesso e padronizagdo para comparagéo
internacional, como indices de cobertura vegetal, nimero de dias de chuva ou de neve
ao més, numero de dias de estresse térmico e ondas de calor.

O numero de estudos referentes ao Brasil foi inferior ao esperado, possivelmente em
virtude das palavras-chave utilizadas, que restringiram a obtencao de artigos. A
expectativa de obtencdo de um nimero maior de artigos se deve a presenca de diversos
grupos de pesquisa no pais, representados principalmente pela Rede Clima
(redeclima.ccst.inpe.br) e pelo Observatorio Saude e Clima
(climasaude.icict.fiocruz.br), que congregam diversas instituicdes de pesquisa e
universidades.

Os estudos brasileiros obtidos enfocaram principalmente a dengue. Esse resultado
ilustra a preocupacdo resultante dos recorrentes surtos epidémicos registrados no pais a
partir de 2005, com identificacdo das quatro variagdes do virus da dengue circulantes no
pais (118).

Analisando os locais de estudo, é possivel verificar que os impactos sobre os sistemas
humanos ndo ocorrem com distribuicdo geografica homogénea, devido aos diferentes
resultados previstos pelas mudancas climaticas, além de distintas caracteristicas
socioecondmicas (1). A heterogeneidade espacial é verificada na distribuicdo dos locais
de estudo, com maior concentracdo dos estudos de doencas infecciosas e de arboviroses
nas regides tropicais, enquanto as doencas respiratorias e cardiovasculares tém suas
pesquisas melhor distribuidas.

Diferentes ac6es e acordos internacionais tém sido promovidos, visando a mitigacdo dos
impactos das mudancas climaticas. Dentre as Gltimas a¢des realizadas, destaca-se a 212
Conferéncia das Partes da Convencdo Quadro das Nacdes Unidas sobre Mudancas do
Clima (COP21), realizada em dezembro de 2015. Ao final dessa convencéo, foi
aprovado o Acordo de Paris, com 195 paises participantes. Esse encontro foi
considerado um marco histérico no processo de combate as mudancas climaticas
globais para muitos atores envolvidos no processo. Contudo, suas metas foram
consideradas timidas por uma parcela da comunidade cientifica (2). O objetivo principal
desse acordo, que entra em vigéncia em 2020, € manter 0 aumento da temperatura
abaixo de 2°C, procurando alcancar a meta de 1,5°C.

As mudangcas na politica internacional no periodo ap6s a assinatura do acordo, como a
postura anticonservacionista do presidente dos Estados Unidos eleito em 2016 e a
quebra da unidade da Unido Europeia, podem comprometer as metas acordadas, ainda
gue sejam consideradas insuficientes.
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Além do IPCC e da COP21, destaca-se a men¢do direta as mudancas climéticas no
Objetivo 13 dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) no que se refere a
“tomar medidas urgentes para combater a mudanga do clima e os seus impactos” (119).
Outros ODS tém relagcdo com a ocorréncia das DSC, pois tratam da promocéo de agdes
e ambientes sustentaveis, assim como de melhorias nas condi¢des sanitarias.

Especificamente em relag&o ao Brasil, concluiu-se, em setembro de 2016, o processo de
ratificacdo do Acordo de Paris apds aprovacao pelo Congresso Nacional, quando as
metas brasileiras passaram a ser compromissos oficiais (120, 121). Desde entdo, o
Brasil compromete-se a reduzir as emissdes de GEE em relacéo as taxas de 2005, em
37% até 2015 e 43% até 2030.

Embora esta revisdo sistematica apresente as DSC estudadas no Brasil e no mundo, a
estratégia de busca utilizada apresentou algumas limitacdes, visto que muitos estudos
nao utilizam a expressao “doenga sensivel ao clima”. Por outro lado, a mengao a
“doenca sensivel ao clima”, quando esteve presente, demonstrou uma preocupacgao dos
autores em enfatizar as possiveis relac6es entre clima e salde e o impacto das mudangas
climéticas sobre a saude.

Outra limitacéo do estudo foi a delimitacdo temporal, pois a busca de artigos nao
contemplou todo o ano de 2017, o que pode ter resultado na auséncia de estudos sobre
Zika e chikungunya, visto que essas doengas tiveram dispersdo mundial recente. A
busca estritamente em repositorios de artigos tambeém impediu a obtencéo de estudos
publicados em conferéncias e literatura cinza.

O grande namero de artigos selecionados inviabilizou a avaliagdo dos artigos conforme
todas as orientacdes da PRISMA. Muitas das publicacdes selecionadas podem ter
adotado métodos questionaveis ou de baixa qualidade. As limitacbes metodoldgicas dos
artigos selecionados podem ter resultado na inclusdo de variaveis climéticas e doencas
que ndo estejam necessariamente associadas. A auséncia da avaliacdo da qualidade dos
artigos também impediu a identificacdo de variaveis de confuséo, tanto no que se refere
as variaveis climaticas como as doencas sensiveis ao clima.

Apesar das limitagdes, os resultados obtidos por esta revisdo sistematica fornecem um
panorama atual do conhecimento sobre as doencas sensiveis ao clima, principais
desfechos sobre a salde e sua associagdo com variaveis climaticas, no Brasil e no
mundo. Os resultados obtidos indicaram grande concentracao de variaveis climaticas
estudadas, sugerindo a necessidade de fomentar o registro e a disponibilidade de dados
referentes a outras variaveis, além de temperatura e precipitacdo. Também foi verificada
a necessidade de ampliar os paises estudados, considerando os impactos previstos pelas
mudancas climaticas, assim como a diversidade ambiental, climatica e socioeconémica
que incidem de maneira diversa sobre as doencas sensiveis ao clima.
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