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Prefacio

A Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) é o Foro Nacional de Normalizagcao. As Normas
Brasileiras, cujo conteldo € de responsabilidade dos Comités Brasileiros (ABNT/CB), dos Organismos
de Normalizacdo Setorial (ABNT/ONS) e das Comissbes de Estudo Especiais (ABNT/CEE), sao
elaboradas por Comissées de Estudo (CE), formadas pelas partes interessadas no tema objeto
da normalizagao.

Os Documentos Técnicos ABNT sao elaborados conforme as regras da ABNT Diretiva 2.

AABNT chama a atencao para que, apesar de ter sido solicitada manifestagao sobre eventuais direitos
de patentes durante a Consulta Nacional, estes podem ocorrer e devem ser comunicados a ABNT
a qualquer momento (Lei n°® 9.279, de 14 de maio de 1996).

Os Documentos Técnicos ABNT, assim como as Normas Internacionais (ISO e IEC), s&o voluntarios
e nao incluem requisitos contratuais, legais ou estatutarios. Os Documentos Técnicos ABNT nao
substituem Leis, Decretos ou Regulamentos, aos quais os usuarios devem atender, tendo precedéncia
sobre qualquer Documento Técnico ABNT.

Ressalta-se que os Documentos Técnicos ABNT podem ser objeto de citagdo em Regulamentos
Técnicos. Nestes casos, 0s 6rgaos responsaveis pelos Regulamentos Técnicos podem determinar
as datas para exigéncia dos requisitos de quaisquer Documentos Técnicos ABNT.

A ABNT NBR 17067 foi elaborada no Comissao de Estudo Especial Desenho Técnico (ABNT/CEE-237).
O Projeto circulou em Consulta Nacional conforme Edital n° 08, de 26.08.2022 a 26.09.2022.

A ABNT NBR 17067 cancela e substitui as normas ABNT NBR 11145:1990; ABNT NBR 12288:1992;
ABNT NBR 12298:1985; ABNT NBR 13254:1995 e ABNT NBR 13362:1995.

O Escopo em inglés da ABNT NBR 17067 é o seguinte:

Scope

This Standard presents the general requirements applicable to the specifics of orthographic
representations in technical drawings.

© ABNT 2022 - Todos os direitos reservados Vil
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Desenho técnico — Requisitos para as especificidades das
representagoes ortograficas

1 Escopo

Esta Norma apresenta os requisitos gerais aplicaveis as especificidades das representagcoes
ortograficas em desenho técnico.

2 Referéncias normativas

O documento a seguir é citado no texto de tal forma que seu conteudo, total ou parcial, constitue
requisitos para este Documento. Para referéncias datadas, aplicam-se somente as edi¢des citadas.
Para referéncias nao datadas, aplicam-se as edi¢oes mais recentes do referido documento (incluindo
emendas).

ABNT NBR 16752, Desenho técnico — Requisitos para apresentacao em folhas de desenho

ABNT NBR 16861, Desenho técnico — Requisitos para representacao de linhas e escrita

3 Termos e definigoes

Para os efeitos deste Documento, aplicam-se os seguintes termos e defini¢des.

3.1

corte

vista em corte

secao mostrando, em adi¢cao, os contornos situados atras do plano de corte

3.2
corte local
representacao na qual somente uma parte de um objeto é desenhada em corte

3.3
hachura
linhas ou figuras com o objetivo de representar tipos de materiais em areas de corte

3.4

linha de corte

linha indicando a posicdo de um plano de corte, ou o eixo de mudancga de plano, no caso de dois
ou mais planos de corte

3.5

meia segao

representacao de um objeto simétrico que, dividido pela sua linha de centro, € desenhado metade
em vista e metade em secédo

3.6

meio corte

representacdo de um objeto simétrico que, dividido pela sua linha de centro, € desenhado metade
em vista e metade em corte

© ABNT 2022 - Todos os direitos reservados 1
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3.7
plano de corte
plano imaginario segundo o qual o objeto representado € cortado

3.8
plano de projecao
plano sobre o qual o objeto é projetado de maneira a obter uma representacédo deste objeto

3.9
projecao ortogonal
projecao paralela na qual todas as projetantes intersectam o plano de projegcao em angulo reto

3.10
representagao
apresentacao de informagao desenhada relativa a um desenho técnico de qualquer tipo

3.1
representagao ortogonal
método de projecdo no qual as projetantes estdo em angulo reto com o plano de projecao

3.12

representacao ortografica

projecbes ortogonais de um objeto normalmente posicionado com suas faces principais paralelas
aos planos de coordenadas sobre um ou mais planos de proje¢ao coincidentes com os planos
de coordenadas, ou paralelo a estes planos

3.13

representacao pictérica

projegao paralela ou central em um plano de projegao unico fornecendo uma imagem tridimensional
de um objeto

3.14

segao

representacdo mostrando exclusivamente os contornos de um objeto localizados em um ou mais
planos de corte

3.15
secgao local
representacao na qual somente uma parte de um objeto € desenhada em secéo

3.16

vista

projecdo ortogonal mostrando a parte visivel de um objeto e, se necessario, seus contornos nao
visiveis

3.17

vista explodida

desenho de uma montagem em representagao pictorica na qual todos os componentes sdo desenhados
na mesma escala e corretamente dispostos uns em relagdo aos outros, mas separados uns dos outros
em ordem correta de montagem, ao longo de eixos comuns

3.18
vista interrompida
vista que apresenta parcialmente um objeto

2 © ABNT 2022 - Todos os direitos reservados
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3.19
vista planificada
vista que apresenta o desenvolvimento de um objeto

3.20

vista principal

vista de um objeto mostrando as caracteristicas importantes, que podem ser escolhidas a partir
do ponto de vista de projeto, montagem, vendas, servico ou manutencéo

4 Representacoes particulares das vistas
41 Geral

Todas as figuras apresentadas em representacao ortogonal se encontram em projecao no 1° diedro.
Convém ser entendido que a proje¢ao no 3° diedro ou outros métodos poderiam ter sido igualmente
utilizados sem prejuizo dos principios estabelecidos nesta Norma.

4.2 Vistas auxiliares

Para mostrar a verdadeira grandeza de elementos obliquos aos planos de projecédo sao utilizadas
vistas auxiliares. Qualquer vista obtida por uma projecdo em um plano que ndo o horizontal, vertical
ou lateral € uma vista auxiliar, conforme a Figura 1 e a Figura 2. O uso de uma vista auxiliar possibilita
a omissao de uma ou mais vistas ortograficas principais.

Uma vista auxiliar primaria é projetada em um plano perpendicular a um dos planos principais
de projecao e é inclinada em relagcao aos outros dois. Uma vista auxiliar secundaria é projetada a partir
de uma vista auxiliar primaria em um plano que é inclinado com relacdo aos trés planos principais
de projecao. Qualquer vista auxiliar sucessiva pode ser usada para gerar uma série infinita de vistas
a partir dela.

© ABNT 2022 - Todos os direitos reservados 3
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Figura 1 — Vistas auxiliares de um objeto nos planos de projecao
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Figura 2 — Vistas auxiliares de um objeto em projecao ortografica

Os contornos e as arestas nao visiveis sdo omitidos nas vistas auxiliares, a ndo ser que sejam
necessarios para comunicar mais claramente a intengdo do desenho.
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4.2.1 Classificagao das vistas auxiliares

Uma vista auxiliar primaria é projetada em um plano perpendicular a um dos planos principais
de projecao e é inclinada em relacéo aos outros dois. Uma vista auxiliar secundaria é projetada a partir
de uma vista auxiliar primaria em um plano que é inclinado com relagdo aos trés planos principais
de projecao (ver a Figura 3). Qualquer vista auxiliar sucessiva pode ser usada para gerar uma série
infinita de vistas a partir dela.

Vista auxiliar Vista Superior
secundaria

Vista auxiliar
primaria

Vista auxiliar
primaria

L Vista Frontal

Figura 3 — Vistas principais parciais e vistas auxiliares primarias e secundaria parciais

4.2.2 Vistas auxiliares parciais

E quando uma vista auxiliar é representada com uma quebra imaginaria por meio de uma linha
de ruptura. A linha de ruptura deve ser colocada onde nao coincida arestas visiveis ou nao visiveis

(ver as Figuras 4 e 5).
A
A ;

Figura 4 — Vista auxiliar parcial a partir de vista frontal com linha zigue-zague no ponto
de ruptura.
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Figura 5 — Vista auxiliar parcial a partir de vista superior com linha sinuosa estreita no ponto
de ruptura.

4.2.3 Meias-vistas auxiliares

Se uma vista auxiliar é simétrica, pode ser desenhada somente metade da vista auxiliar, bem como
da vista principal, caso seja simétrica também (Figura 6). A linha de simetria é identificada em cada
uma de suas extremidades por dois tragos curtos paralelos desenhados perpendicularmente a linha
de simetria. O simbolo grafico de simetria deve ser desenhado de acordo com a Figura A.3.

&

Figura 6 — Meia-vista em vista superior e meia-vista em vista auxiliar

4.2.4 Corte auxiliar

E quando uma vista auxiliar é representada em corte. Pode ser representando toda a visdo posterior
ao plano de corte (ver Figura 7) ou somente a superficie cortada (ver a Figura 8). Quando o corte
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mostrar apenas as superficies cortadas leva o nome de sec¢do. A linha do plano de corte indicara
a localizacao e a diregao de visualizacao do corte auxiliar.

A-A

o o

Figura 7 — Corte auxiliar com visao posterior ao plano de corte

A-A

Figura 8 — Corte auxiliar mostrando somente a superficie cortada (se¢ao)
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4.3 Representacgao ortografica refletida em corte

A representagado ortografica refletida de vistas em cortes ou se¢des deve ser representada como
mostrado na Figura 9.

O simbolo gréfico para a representacao ortografica € constituido de duas setas duplas, perpendiculares
a linha do plano de corte. As proporgoes e as dimensdes do simbolo s&o apresentadas na Figura B.3.

I
J

A-A

SRR
TS

T
I
I
1
I
I
I
1
I
I
I
1

o —

Figura 9 — Projecao ortografica refletida de segées/cortes
4.4 \Vistas parciais

Os elementos que necessitarem de uma ilustragao especifica e ndo de uma vista inteira ou completa,
podem ser representados utilizando uma vista parcial. Neste caso, uma quebra imaginaria é realizada
e a vista é denominada de vista parcial. A quebra pode ser limitada por uma linha de ruptura ou pelo
contorno do elemento a ser representado ou por um contorno limite (detalhes) ou por uma linha
de simetria se a vista for simétrica.

4.4.1 Vista parcial limitada por linha de ruptura
A quebra imaginaria da vista parcial é delimitada por uma linha de ruptura, que deve ser desenhada

por uma linha continua com zigue-zague ou linha curva de forma livre estreita. Quando utilizada linha
de ruptura, esta € colocada onde néo coincidira com uma linha visivel ou n&o visivel (ver a Figura 10).
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@d

Figura 10 — Exemplo de vista parcial sem indicagao

A vista parcial limitada também podera ser acompanhada por uma indicagdo (ver a Figura 11).
A seta de referéncia bem como a altura da escrita da identificagao deve ser desenhada de acordo com
a Figura A.1.

A-A
i A,

@

Figura 11 — Vista parcial com indicagao
4.4.2 Vista parcial limitada pelo contorno do elemento

As vistas parciais limitadas pelo contorno do elemento sao utilizadas para eliminar linhas nao visiveis
excessivas, facilitando a leitura e visualizacdo do desenho. As vezes pode ser necessario complementar
uma vista parcial delimitada pelo contorno do elemento com a vista ortografica principal. Por exemplo,
na Figura 12, duas vistas laterais parciais delimitadas pelo contorno do elemento sdo usadas para
descrever melhor o objeto.
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Figura 12 — Vistas laterais parciais delimitadas pelo contorno do elemento e vistas
ortograficas laterais principais

4.4.3 Vistas parciais simétricas

Elementos simétricos podem ser desenhados como uma fragdo do todo [ver a Figura 13-a), b) e c) ].
As vistas parcias simétricas sao delimitadas por uma linha de simetria. A linha de simetria é identificada
em cada uma de suas extremidades por dois tracos curtos paralelos desenhados perpendicularmente
a linha traco longo e ponto. O simbolo grafico de simetria deve ser desenhado de acordo com a Figura A.3.

a) Exemplo 1 b) Exemplo 2 c) Exemplo 3

Figura 13 — Exemplos de representacao de vista simplificada de pegas simétricas
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4.4.4 Vistas parciais com detalhes ampliados

Quando a escala de um desenho técnico ndo permitir que todos os detalhes sejam mostrados
ou dimensionados claramente, estes devem ser delimitados ou contornados por uma linha continua
estreita, identificando a regiao delimitada com uma letra maiuscula. Os detalhes delimitados devem
ser mostrados em escala ampliada utilizando uma linha continua estreita a mao livre (curva de forma
livre) para representacdo do local onde ocorreu a delimitagéo. O detalhe ampliado deve ser acompanhado
da letra de identificacao utilizada na delimitagdo do desenho e da indicacao da escala ao lado da letra
entre parenteses, como apresentado na Figura 14. A altura da letra de identificacdo deve ser maior
do que as demais letras utilizadas no desenho técnico utilizando um fator .

/A Z(5:1)

Figura 14 — Vistas parciais com detalhes ampliados

Para evitar ambiguidades na identificacao da regido delimitada é recomendado o uso de uma linha
de chamada e uma de referéncia, utilizando linhas continuas estreitas (ver a Figura 15).

Z (5:1)

|
Figura 15 — Detalhes ampliados utilizando linha de chamada
As indicagdes de referéncia para elementos ampliados sao apresentadas no Anexo D.
4.5 Posigoes especiais de vista

Quando necessario, € permitido mostrar a vista em outra posicdo que nédo a indicada pela seta
de referéncia.

O fato de a vista ser mostrada em outra posi¢cao deve ser esclarecido por uma seta em arco mostrando
o sentido de rotagao de acordo com a Figura 16-a) e b). O angulo de rotagao da vista deve ser indicado
apos a letra maiuscula de identificdo da vista. Se usada, a sequéncia deve ser:

“identificacdo da vista - seta em arco - angulo de rotagao”

© ABNT 2022 - Todos os direitos reservados 11
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A seta em arco deve ser desenhada de acordo com a Figura A.2.

a) Exemplo 1
D (N
% |

b) Exemplo 2

Figura 16 — Exemplos de representacao de posi¢coes especiais de vista
4.6 Vistas locais

Desde que a apresentacéo seja inequivoca, € permitida uma vista local, em vez de uma vista completa.
Convém que as vistas locais sejam desenhadas em projecao no terceiro diedro, independentemente
do método utilizado para a execugao geral do desenho. As vistas locais devem ser desenhadas com
linhas continuas largas e conectadas as vistas principais por linhas traco longo e ponto estreita.
Exemplos sdo mostrados nas Figuras 17 a 19.

—i ————l————
I
|

Figura 17 — Vista local de um ressalto
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Figura 19 — Vista local simplificada de um rasgo
4.7 Intersecoes

As linhas de interse¢cdes geométricas reais devem ser desenhadas com linhas continuas largas
quando visiveis, e com linhas tracejadas estreitas quando nao visiveis (ver a Figura 20).
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Figura 20 — Intersecao real

Representagdes simplificadas das linhas de intersegdes geométricas reais podem ser aplicadas
em interse¢des como as indicadas a seguir.

Entre dois cilindros, as linha curvas de intersecdo podem ser substituidas por linhas retas continuas
largas [ver a Figura 21-a)].

Entre um cilindro e um prisma retangular, a linha reta de interse¢ao pode ser omitida [ver a Figura 21-b) e c)].

Entretanto, convém que a representacao simplificada seja evitada se ela afetar a boa compreensao
do desenho.

i
|
a) Entre cilindros

Figura 21 — Intersegdes simplificadas (continua)
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!
b) Entre cilindro e prima retangular (ressalto) c) Entre cilindro e prisma retangular (furo)

Figura 21 (conclusao)

As linhas de intersecao imaginarias, como chanfros ou cantos arredondados, podem ser representadas
em uma vista por linhas continuas estreitas que nao tocam nos contornos (ver a Figura 22).

Figura 22 - Interse¢6es imaginarias
4.8 Faces planas, extremidades quadradas em eixos e aberturas

De maneira a evitar o desenho de uma vista, corte ou seg¢ao suplementar, as extremidades
quadradas cilindricas ou faces planas (ver a Figura 23) ou extremidades quadradas cénicas nos eixos
(ver a Figura 24) devem ser indicadas por diagonais desenhadas com linhas continuas estreitas.

Figura 23 — Extremidade quadrada cilindrica e face plana em eixo
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Figura 24 — Extremidade quadrada cénica em eixo

4.8.4.1 Paraindicar uma abertura em qualquer formato, rasgo quadrado ou retangular em uma parte
plana da vista, sem auxilio de se¢des adicionais, utilizam-se diagonais tragadas em linhas continuas
estreitas (ver Figura 25).

Figura 25 — Abertura retangular em uma superficie
4.9 Encurtamento

Em um objeto longo, é permitido mostrar apenas as partes necessarias a sua definicdo por meio
de uma interrupcdo em uma regido da vista com secao regular. Os limites das partes mantidas
devem ser tracados com linha curva de forma livre estreita ou com linha continua com zigue-zagues
estreita. As extremidades interrompidas devem ser desenhadas préximas umas das outras
(ver as Figuras 26 e 27).

NOTA As vistas interrompidas ndo mostram a geometria verdadeira do objeto.

L LA~ A 1)
e T e

7

Figura 26 — Exemplo de vista interrompida
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0

)
[l y

Figura 27 — Exemplo de vista interrompida

Nas partes conicas e inclinadas, a representagao deve ser conforme as Figuras 28 e 29.

_—

Figura 28 — Exemplo de vista interrompida em parte conica

\
\

Figura 29 — Exemplo de vista interrompida em parte inclinada
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4.10 Vistas interrompidas ou parciais

Quando néo se faz necessario o desenho completo da peca para intepretagao da vista, a interrupcao
pode ser aplicada. A interrupcdo de vista € normalmente utilizada em vistas auxiliares, detalhes
ampliados e encurtamentos, porém a técnica pode ser aplicada em qualquer situacido onde
a interrupgao da vista ndo prejudique a interpretacéo do desenho.

4.11 Elementos repetidos

Se certos elementos idénticos ocorrem em uma ordem regular, apenas um deles e a localizagédo
de todos precisam ser ilustrados.

Para elementos simétricos, a localizacdo dos elementos nao representados € mostrada por linhas
de traco longo e de ponto estreitas, como mostrado nas Figuras 30 e 31.

Figura 31 — Elementos repetidos simétricos

Para elementos assimétricos, a area dos elementos nao representados € identificada por uma linha
continua estreita, como mostrado na Figura 32.

Figura 32 — Elementos repetidos assimétricos
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4.12 Contorno iniciais

Quando for necessario representar o contorno inicial de uma pecga antes da sua conformacao, este
deve ser indicado por linhas trago longo e ponto duplo estreita, como mostrado na Figura 33.

Figura 33 — Contorno inicial
4.13 Vistas com dobra

As linhas de dobra em vistas planificadas devem ser representadas por linhas continuas estreitas,
como mostrado na Figura 34.

Legenda
1 vista planificada

Figura 34 — Vistas com dobra
4.14 Padrao de superficie

A estrutura de recartilhado, ondulagéao, estria, malha ou trelica deve ser representada total
ou parcialmente por linhas continuas largas (ver a Figura 35).

Figura 35 — Padrao de superficie
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4.15 Inclinagdes ou curvas suaves

4.16 Se as inclinagbes ou as curvas suaves (em superficies angulares, cones ou pirdmides) forem
pouco pronunciadas para serem claramente indicadas na projegdo, suas representagdes podem
ser omitidas. Neste caso, somente a aresta correspondente a projecdo da menor dimensao deve
ser representada com linha continua larga. Isto é indicado pelas linhas de projegdo na Figura 36
e na Figura 37, que sao desenhadas somente para explicagéo.

Figura 36 — Curva suave

J

P

Gyrroe?

Figura 37 — Inclinagao suave

4.17 Pegas com duas ou mais vistas idénticas

Duas ou mais vistas idénticas de uma mesma peca podem ser identificadas por meio da indicacéo
de “pecas simétricas”, ou com setas de referéncia e letras mailsculas ou nimeros, como mostrado
nas Figuras 38 e 39.

Figura 38 — Duas vistas idénticas
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[
i

Figura 39 — Duas vistas locais idénticas
4.18 Pecas espelhadas
Quando pegas simples tém imagens espelhadas idénticas, uma unica representacédo € suficiente
para ambas, desde que esta representagao ndo possa resultar em erros de fabricagdo. Uma nota
explicativa deve ser colocada no espaco para informagdes complementares, proximo a legenda,
na folha de desenho (ver a Figura 40).

Se necessario, representagoes simplificadas das duas pegas desenhadas em escala reduzida sem
cotagem podem ser fornecidas para destacar a diferenca.

1 (———

L ]
Legenda
1 pecgal
2 pega?2
EXEMPLO (préximo a legenda) “Peca 1, conforme desenhado; pecga 2, imagem espelhada”

Figura 40 — Pecas espelhadas
4.19 Pecgas acabadas e brutas
E permitido mostrar a forma de uma pega acabada no desenho de uma pega bruta ou a forma de uma

peca bruta no desenho de uma peca acabada. Essas pecas devem ser desenhadas usando linhas
traco longo e ponto duplo estreitas (ver as Figuras 41 e 42).
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Figura 42 — Pecga bruta indicada no desenho da pega acabada

4.20 Desenvolvimento de superficies

Um leiaute da superficie completa de um objeto tridimensional em um plano é chamado
de desenvolvimento da superficie. O desenvolvimento de uma superficie € a sua representacao
disposta em um plano em verdadeira grandeza que, quando dobrado, gera formas tridimensionais.

Ao fazer o desenvolvimento de uma superficie, uma abertura da superficie do objeto ou vista
ortografica principal deve ser escolhida para dar inicio ao desenvolvimento. Vistas auxiliares parciais
de elementos obliquos ou circulares sao necessarios para desenvolvimento destas superficies
em verdadeira grandeza. Cada linha usada para fazer o desenvolvimento deve representar o verdadeiro
comprimento da linha (borda) no objeto.

Para que todas as linhas de dobra e outras marcas sejam diretamente relativas as medidas internas,
os leiautes de desenvolvimento sao representados com a superficie interna para cima. O método a ser
seguido para fazer o desenvolvimento de um sélido depende da natureza de suas superficies laterais
(ver a Figura 43). A unido das arestas correspondentes dependera de critérios de concepgdo como
material, resisténcia, impermeabilizacao, aparéncia, entre outros.
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Figura 43 — Exemplo de desenvolvimento de superficies

5 Representagao de conjunto

A vista de conjunto ou montagem representa as partes, subconjuntos ou pecas individuais montadas
em suas posicdes funcionais em um desenho técnico.

5.1 Geral
Uma vista de conjunto apresenta as partes ou pegas individuais montadas em suas posigdes funcionais

e deve demonstrar as informagbes suficientes que permita a montagem de seus componentes,
conforme mostrado na Figura 44.
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Figura 44 — Desenho de conjunto
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5.1.1 Referéncias de pega em vista de conjunto
Recomenda-se que as referéncias das pegas sejam atribuidas em ordem sequencial.
Pecas idénticas mostradas em uma montagem devem ter a mesma referéncia de peca.

Cada submontagem completa incorporada na montagem principal é identificada por uma unica
referéncia de peca.

Todas as referéncias de pecas devem ser mostradas em uma lista de itens, com as informacoes
apropriadas sobre as pecas em questao, de acordo com a ABNT NBR 16752.

5.1.1.1 Identificadores

Preferencialmente, as referéncias das pecas devem consistir apenas por nimeros. Se necessario,
eles podem ser aumentados pelo uso de letras maiusculas. O formato, as dimensdes e 0 espacamento
dos caracteres devem estar em conformidade com a ABNT NBR 16861.

Recomenda-se que o numero de referéncia da peca contenha no maximo trés caracteres.
5.1.1.2 Aparéncia

Todas as referéncias de pegas no mesmo desenho devem ser do mesmo tipo e ter a mesma altura
das letras. Devem ser claramente distinguiveis de todas as outras indicagdes. Isso pode ser realizado,
por exemplo:

a) circundando os caracteres de cada referéncia de pega (ver a Figura 45); neste caso, os circulos
devem ter o mesmo didmetro e serem tracados com linhas estreitas continuas;

Figura 45 — Numero de referéncia da pega com uma circunferéncia
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b) usando caracteres de maior altura, por exemplo, com o dobro da altura usada para
o dimensionamento e indicacdes semelhantes (ver as Figuras 46 e 47).

10

Figura 46 — Numero de referéncia da pega com altura maior de caracteres

”

10

Figura 47 — Método alternativo de indicagao
5.1.1.3 Pecas idénticas

As referéncias de pecas idénticas devem ser identificadas apenas uma vez, desde que nado exista
risco de ambiguidade. Para excegdes, consultar o Anexo C.

5.1.1.4 Localizagao
As referéncias das pecas devem ser colocadas fora dos contornos das partes envolvidas.

A referéncia da peca deve ser conectada a sua parte associada por uma linha de chamada (consultar
as Figuras 45, 46 e 47), cuja terminacao deve estar em conformidade com a ABNT NBR 16861.

Linhas de chamada ndo podem se cruzar. Elas devem ser mantidas o mais curto possivel e ser
desenhadas preferencialmente em angulo com a referéncia da peca. No caso de referéncias
circunscritas, a linha de chamada deve ser direcionada para o centro do circulo.

5.1.1.5 Posicionamento

Para maior clareza e legibilidade de um desenho, as referéncias das pecas devem ser preferencialmente
dispostas em linhas horizontais e/ou colunas verticais (ver a Figura 48).

Quando varias referéncias de pecas usam uma linha de chamada comum, elas podem ser organizadas
horizontalmente de acordo com um dos métodos a seguir que ilustram as referéncias de quatro pecas
(por exemplo, 8,9, 10 e 11).

NOTA O método a) também pode ser organizado verticalmente.

Métodos:

NOO00
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b) 8-9-10-11
5.1.1.6 Pecas relacionadas

Referéncias de pecas relacionadas, por exemplo, elementos padronizados, podem ser identificados
por uma linha de chamada comum (consultar a Figura 48, pecas 2, 3 e 4).

5.1.1.7 Sequéncia de humeragao
Uma sequéncia distinta para numeragao deve ser adotada:
— de acordo com a possivel e ordem de montagem;

— de acordo com a importancia das pegas e componentes (subconjuntos, pegas principais, pecas
secundarias etc.);

— de acordo com qualquer outra sequéncia légica.
5.1.1.8 Exemplo

Um exemplo da aplicagao de referéncias de pegas para um conjunto € dado na Figura 48.

!

|
i
[
i

Figura 48 — Aplicagao de referéncias de pe¢as em uma vista de conjunto
5.2 Vista explodida

Desenho em representacao pictérica que demonstra uma relacdo ou sequéncia de montagem
de diversas pegas de um conjunto. Os componentes sdo desenhados nha mesma escala e devem ser
ligeiramente separados ao longo de eixos comuns por uma determinada distancia, e conectados por
uma linha de traco longo e de ponto estreita, como na Figura 49. Recomenda-se o uso da axonometria
isométrica como base desta construcéao.
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,

Figura 49 — Exemplo de vista explodida com representagdo em axonometria isométrica
5.3 Partes méveis

Em desenhos de montagem, as posi¢des possiveis e extremas de partes moéveis podem ser exibidas,
desenhadas com linhas trago longo e ponto duplo estreitas, como na Figura 50.

Figura 50 — Parte mével
5.4 Partes adjacentes
Onde as partes adjacentes a um objeto sdo representadas, elas devem ser desenhadas com linhas
traco longo e ponto duplo estreitas. A parte adjacente ndo pode esconder a parte principal, mas

pode ser escondida por ela. As pecas adjacentes ndo podem ser hachuradas quando representadas
em cortes e secdes (ver as Figuras 51 e 52).
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Figura 51 — Parte adjacente delimitada

KI*? 47 W
il DS t'j

Figura 52 — Partes adjacentes

Quando o contorno do elemento ndo estd delineado de maneira definitiva, a area presumida
para conté-lo deve ser indicada com linhas traco longo e ponto duplo estreitas, como mostrado nas
Figuras 53 a) e b).

E ._A ..... A_. E

a) Exemplo 1

b) Exemplo 2

Figura 53 - Indicagcao de contorno
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6 Representagao para cortes e segoes
6.1 Geral

As regras gerais para a disposicdo de vistas se aplicam igualmente nas representacdes de cortes
e segoes.

As indicagdes de referéncia para cortes e secoes sdo apresentadas no Anexo D.

6.2 Indicagao de cortes e segoes

As indicacbes dos cortes, secdes e as suas especificidades sao detalhadas em 6.2.1 a 6.2.4.
6.2.1 Plano de corte

A posigéo do(s) plano(s) deve ser indicada por meio de uma linha de corte representada com uma
linha de trago longo e de ponto larga. Um plano de corte reto deve ser desenhado (ver a Figura 54).

A
A-A k—
7
&4

A

Figura 54 — Exemplo de aplicacdao do plano de corte

Se o plano de corte mudar de direcao, a linha de corte somente deve ser desenhada nas extremidades
do plano de corte, onde o plano de corte muda de direcao (ver a Figura 55).

B C
B-B  (C o r—
2N |
- O |
7z L |
7 7 ?
/ | |
~ Il
ZIY | |
— —
B C

Figura 55 — Exemplo de aplicagao do plano com desvio de dire¢ao

Se necessario por razdes de legibilidade, a linha de corte pode ser conectada com uma linha trago
longo e ponto estreita.
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A direcao de observacao para o corte ou a segédo concernente € indicado por uma seta de referéncia
como definida no Anexo B.

O corte ou sec¢ao designada pode ser colocado indiferentemente em relagao a vista na qual o plano
de corte é tomado.

6.2.2 Identificagdao do plano de corte

Cada plano de corte ou secao deve dar uma clara identificagdo com duas vezes a mesma letra
maiuscula, uma vez em cada seta de corte ou secao. Esta identificacdo deve ser posicionada
de maneira a ser lida a partir de baixo do desenho técnico.

As setas 30° e 90° de corte ou secao sao definidas nas Figuras B.1 e B.2,, bem como a altura das
letras de identificacao.

6.2.3 Identificagdo dos cortes e segoes

A identificagdo dos cortes e secgdes referenciadas deve ser colocada imediatamente acima
da respectiva representacao (ver as Figuras 54 e 55).

6.2.4 Cortes sem identificagao

Quando a localizagdo de um plano de corte for clara, ndo ha necessidade de indicagéo da sua posigéo
e identificagao (ver Figura 56).

Figura 56 — Exemplo de corte sem identificagao
6.3 Aplicacao dos planos de corte
Uma sec¢ao/um corte em um plano é mostrado nas Figuras 57 e 58.

A
—

—>
A

Figura 57 — Secaol/corte em um plano
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B —1 — +—1B

Figura 58 — Secao/corte em um plano

Uma sec¢ao/um corte em dois planos paralelos € mostrado na Figura 59.

C

—
=

Figura 59 — Sec¢ao/corte em dois planos paralelos
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Uma secao/um corte em trés planos sucessivos é mostrado na Figura 60.

}}TD

Figura 60 — Secao/corte em trés planos sucessivos

Uma secdo/um corte em dois planos secantes, um dos quais € rebatido no plano de projecéo,
€ mostrado na Figura 61.

E
l E-E

Figura 61 — Secao/corte em dois planos secantes

Algumas vezes é necessario posicionar o plano de corte parcialmente fora da peca. Entretanto,
nao € necessario mostrar a linha de trago longo e de ponto estreita (ver a Figura 62).
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Figura 62 — Plano de corte posicionado parcialmente fora da peca
6.4 Cortes/secoes de pecas simétricas

As pecas simétricas podem ser representadas por uma meia vista e um meio corte/uma meia se¢ao
(ver a Figura 63). Preferencialmente, em pecgas com a linha de simetria vertical, 0 meio corte convém
ser representado a direita da linha de simetria. Nas pecas com a linha de simetria horizontal, o meio
corte convém ser representado na parte inferior da linha de simetria.

LA

|
Figura 63 — Meia vista e meia se¢ao de peca simétrica
6.5 Cortes/secoes locais

Um corte local pode ser desenhado se um corte completo ou um meio corte ndo for necessario.
O mesmo ¢é valido para uma sec¢ao local, com relacdo a uma segdo completa e uma meia segao.
A quebra local deve ser desenhada com linha continua estreita com zigue-zague ou sinuosa
ou encurvada de forma livre (ver a Figura 64).

~

7=

Figura 64 — Corte/secao local
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6.6 Secoes de pecas de revolugdo com plano de corte rotacionado

No caso de pecas de revolugdo contendo detalhes regularmente distribuidos que precisam ser
mostrados nas se¢des, mas que nao estao localizados no plano de corte, pode-se representar estes
detalhes rotacionados para o plano de corte, se ndo houver ambiguidade (ver a Figura 65). Nenhuma
identificacao adicional é necessaria.

zz('/i' W T

[ AN\

—i—t o B — 4 - __ 1

\
=1 /

e

|

Figura 65 — Se¢ao de uma pecga de revolugao com detalhe regularmente espagado fora
do plano de corte, mas rotacionado para este plano

6.7 Secoes rebatidas na vista representada

Se ndo houver ambiguidades, uma secao pode ser rebatida na vista representada. Neste caso,
o contorno da secgao deve ser desenhado com linhas continuas estreitas. Nenhuma outra indicacao
€ necessaria [ver a Figura 66 a) e b)].

NOTA O sentido de rotagado da se¢ao na vista é desconhecido.

v

S~

a) Exemplo 1 | b) Exemplo 2
Figura 66 — Secao rebatida na vista representada

6.8 Secoes deslocadas da vista

Se as sec¢des forem deslocadas de uma vista, elas devem ser colocadas préximo a esta vista e nela
conectada com uma linha traco longo e ponto estreita (ver a Figura 67).
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Figura 67 — Secao deslocada de uma vista
6.9 Disposicao de segoes sucessivas

As secoes sucessivas podem ser dispostas de uma maneira similar aos exemplos mostrados nas
Figuras 68 a 70, na medida em que sejam adequadas ao leiaute e 8 compreensao do desenho técnico.

Os contornos e as arestas atras do plano de corte podem ser omitidos, a menos que eles contribuam
para esclarecimento do desenho técnico.

— — ——: — A-A BB (-C  D-D
i
| T
B I 0 3 @ o
—> >i —
A B C D
Figura 68 — Cortes e se¢oes sucessivas — Exemplo 1
| — — .
i
: !
_" —»‘

D G @ o

Figura 69 — Cortes e se¢6es sucessivas — Exemplo 2
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Figura 70 — Cortes e se¢oes sucessivas — Exemplo 3
6.10 Omissao de corte

Em principio, nervuras, elementos de fixagao (arruelas, parafusos, porcas, pinos, rebites, entre outros),
eixos, e similares nao sao cortados em seg¢odes longitudinais e, portanto, ndo podem ser representados
com hachuras.

7 Convengoes basicas para representacao de areas de cortes e segoes

71 Geral

Ha seis métodos para a representacdo de areas em cortes e secoes. Eles consistem nas indicacoes:
— por hachuras;

— por sombreamento ou preenchimento;

— por contornos continuos extralargos;

— das secoes finas;

— das secbes adjacentes finas;

— dos materiais especificos.

7.2 Hachura

As hachuras devem ser realizadas com linhas continuas estreitas paralelas e em um angulo
convenientemente escolhido de maneira que possam ser distinguidas o melhor possivel dos contornos
principais. Por exemplo, para um contorno retangular convém que o angulo utilizado para as hachuras
seja a 45° (ver a Figura 71).
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Figura 71 — Exemplos de hachuras de areas de cortes ou se¢oes

As areas separadas de um corte ou uma secdo de um mesmo componente devem ser hachuradas
de maneira idéntica. As hachuras de componentes adjacentes devem ser executadas utilizando
as linhas especificadas desenhadas em direcbdes diferentes ou diferentemente espacadas
(ver a Figura 72).

N
A,

Figura 72 — Hachuras de areas adjacentes

)

|

O espacamento entre as linhas de hachura deve ser escolhido proporcionalmente ao tamanho
das areas hachuradas e considerando que esteja de acordo com os requisitos de espagamento
minimo fornecidos na ABNT NBR 16861.

Onde cortes ou se¢des da mesma peca realizados por meio de planos paralelos sdo mostrados lado

a lado, as hachuras devem ser idénticas (ver a Figura 73), mas podem ser deslocadas ao longo
da linha divisdria entre os cortes ou as seg¢des para maior clareza.
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Figura 73 — Hachura de uma area de cortes ou seg¢oes paralelas

No caso de grandes areas, as hachuras podem ser limitadas a uma zona que acompanha o contorno
da area (ver a Figura 74).

Figura 74 — Contorno hachurado de uma grande area

As hachuras devem ser interrompidas para inscricoes localizadas dentro da area hachurada

' s

MO N

. NNNNNNNNANY

Figura 75 — Hachuras interrompidas no local de uma inscrigao

N\
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7.3 Sombreamento ou preenchimento total

O sombreamento pode consistir em um padrao de pontos ou em um preenchimento total da area
(ver a Figura 76).

Figura 76 — Sombreamento usando pontos e preenchimento total
O espacamento entre os pontos deve ser escolhido proporcionalmente ao tamanho da area sombreada.
No caso de uma grande area, o0 sombreamento, assim como as hachuras, pode ser limitado a uma
zona que acompanha o contorno da area (ver a Figura 74).

O sombreamento e o preenchimento total, assim como as hachuras, devem ser interrompidos para
inscricdes dentro de uma area (ver a Figura 75).

7.4 Contornos continuos extralargos

As areas de cortes e segbes podem ser enfatizadas pelos contornos em linha continua extralarga
especificada na ABNT NBR 16861, ver a Figura 77.

Figura 77 — Contorno continuo extralargo para énfase
7.5 Secoes finas

As secles finas podem ser representadas totalmente enegrecida (ver a Figura 78). Este € um caso
de utilizacao especial de preenchimento total.

Este método deve representar a geometria nominal das superficies mediana, interior ou exterior,
em funcdo da cotagem realizada.

Figura 78 — Se¢oes finas
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7.6 Secodes adjacentes finas

Segdes soélidas podem ser mostradas inteiramente enegrecidas. Deve ser deixado um espago nao
inferior a 0,7 mm entre sec¢des adjacentes deste tipo (ver a Figura 79).

Este método ndo representa a geometria nominal das superficies medianas.

AL

Figura 79 — Secoes adjacentes finas
7.7 Materiais especificos

Diferentes tipos de representagao especial podem ser utilizados para indicar materiais especificos.
Se uma representacéo especial for utilizada, seu significado deve ser claramente definido no espaco
para informagdes complementares do desenho técnico (por exemplo, em uma legenda ou por meio
de referéncia a normas apropriadas). Nas representacbes gerais, de qualquer tipo de material,
deve ser utilizada a hachura feita com as linhas continuas estreitas espagadas simetricamente,
preferencialmente dispostas a 45° em relagao aos principais contornos do objeto.

Algumas hachuras especificas, conforme o tipo de material, sdo apresentadas no Anexo E.
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Anexo A
(normativo)

Simbolos graficos para vistas

A.1 Geral

A altura da escrita de identificagdo da vista, h, deve ser maior que a escrita no desenho técnico por
um fator de.

Nas Figuras A.1, A.2 e A.3, aplica-se o tipo de letra vertical, de acordo com a ABNT NBR 16861.
A.2 Seta de referéncia

Ver a Figura A.1.

10d = h

NN
TILT

30°
T

10d = h

Figura A.1 — Simbolo grafico para setas de referéncia

A.3 Seta em arco

Ver a Figura A.2.

In
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T
NN

InEE .
T

HeHH

T
ISENEEEEE]

T
Inu

R =h
Figura A.2 — Simbolo grafico para setas em arco
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A.4 Simetria

Ver a Figura A.3.

<
n
©
o
b -
i
d
3d = 0,3h
I

Figura A.3 — Simbolo grafico para simetria
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Anexo B
(normativo)

Simbolos graficos para cortes e se¢oes

B.1 Geral

A altura da escrita de identificacao do corte e da secao, h, deve ser maior que a escrita no desenho
técnico por um fator de /2.

Nas Figuras B.1, B.2 e B.3, aplica-se o tipo de letra vertical, de acordo com a ABNT NBR 16861.
Outros tipos de letras também sao permitidos.

B.2 Setas de corte e secao

Consultar a Figura B.1 para as setas 30° de corte e secao, a Figura B.2 para as setas 90° de corte
e secao e a Figura B.3 para as setas 90° de corte e secao para projecao ortografica refletida. A parte
da linha da seta tem uma largura de duas unidades de grade (2d).

vy
ass

30°

h

Figura B.1 — Setas com 30°

H1HH

4

90°

¥ T 0.4h

Figura B.2 — Setas com 90°
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90°
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Figura B.3 — Setas duplas com 90°
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Anexo C
(normativo)

Referéncias de pegcas mostradas com numero de pecas

A quantidade de pegas é especificada na lista de itens, ndo sendo recomendado que esta informacao
seja apresentada com o numero de referéncia da peca no desenho.

Para esclarecimento, pode ser necessario repetir o mesmo numero de referéncia da peca em locais
diferentes. O numero de pecas em cada local também pode ser necessario. O numero de referéncia
da peca deve ser circundado e a indicagdo da quantidade de pecas deve seguir as regras gerais
de desenho. A quantidade de pecas que este elemento apresenta no conjunto deve ser indicado junto

com o simbolo “x”, Ver a Figura C.1.

2x

Figura C.1 — Referéncia de pe¢ca mostrada com a quantidade de pecas

Quando a quantidade de pecas € indicada para varias referéncias de pecas usando uma linha
de chamada comum, deve ser usado o numero de referéncia da pega com uma circunferéncia.
Ver a Figura C.2.
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a) Exemplo 1 b) Exemplo 2

Figura C.2 — Indicacao da quantidade de pecas para varias referéncias de pe¢as com linha
de chamada comum
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ABNT NBR 17067:2022

Anexo D
(informativo)

Indicacao de referéncia para vistas, elementos ampliados, cortes e se¢oes

D.1 Geral

Em desenhos técnicos de grandes formatos e desenhos técnicos com mais de uma folha contendo uma
grande quantidade de vistas, elementos ampliados, cortes e se¢des convém que a legibilidade seja
melhorada com informagéao (indicacao de referéncia) apds a letra de identificagdo das vistas, a letra
de identificacdo do plano de corte e as letras de identificacdo dos cortes e das sec¢des referenciadas.

O objetivo é encontrar as vistas, os cortes, as se¢des e as letras de identificagdo mais facilmente no(s)
desenho(s) técnico(s).

Em desenhos de construgao, as designagcdes para as vistas e os elementos ampliados podem ser
complementados por uma referéncia geral a outros desenhos contendo as vistas/elementos.

As setas de corte e secdo devem ser desenhadas de acordo com as Figuras B.1 e B.2.

D.2 Detalhes da indicagao de referéncia

A indicacao de referéncia apos a letra de identificacao da vista, do plano de corte e apos as letras
de identificagdo dos cortes e das secbes referenciadas devem estar de acordo com os exemplos
e explicagdes mostrados nas Figuras D.1 e D.2.

Barra (/) para identificagao de uma folha

Numero de outro desenho

Escala (entre parénteses) se aplicavel

Letra de identificacdo da vista etc. l
; \ I /
Notagao (Exemplo) »Z(1:2) 7569/12.B
A
Numero da folha T

Ponto (.) para identificagdo de uma coluna, uma linha, ou
uma zona em uma folha

Zona (na folha 12 do desenho 7 569)

Figura D.1 — Detalhes da indicagao de referéncia em um desenho unico
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Barra (/) para identificagdo de uma folha

ABNT NBR 17067:2022

Numero de outro desenho

Escala (entre parénteses) se aplicavel

Letra de identificacdo da vista etc.

Notacao (Exemplo)

v

v
>2(1:2) 7569/12.B3

f

Numero da folha

Ponto (.) para identificagdo de uma coluna, uma linha, ou

uma zona em uma folha

Zona (na folha 12 do desenho 7 569)

Figura D.2 — Detalhes da indicagao de referéncia com multiplos desenhos

D.3 Exemplos de indicagoes de referéncia

Exemplos de indicagao de referéncia sao apresentados na Tabela D.1.

Tabela D.1 — Indicagdes de referéncia (continua)

Indicagao nos desenhos técnicos

Interpretacao

lA /.C10

f

A /.A3

A vista A é representada no desenho técnico
na coordenada C10 da mesma folha.

A letra de identificacao e a seta de referéncia
na vista principal sdo representadas no
desenho técnico na coordenada A3 da mesma
folha.
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Tabela D.1 (continuacao)

Indicagdo nos desenhos técnicos

Interpretacao

Z /2.D5

NS A ]

Z(5:1) /1.B3

O elemento Z ampliado € representado no
desenho técnico na coordenada D5 da folha 2.

Aindicagao do elemento Z (que esta ampliado
5 vezes) é representada no desenho técnico
na coordenada B3 da folha 1.

B /2.F&4

'l
L._.{P i

il

A secao A-A é representada no desenho
técnico na coordenada D5 da mesma folha.

A secéao B-B é representada no desenho
técnico na coordenada F4 da folha 2 do
desenho.

<— <—
A B
A-A /.02 B-B /1.A8
% —
4.1 A identificacao do plano de corte A é
7 representada no desenho técnico na
j 7 Z coordenada C2 da mesma folha.
% 7
A identificacao do plano de corte B é
representada no desenho técnico na
z coordenada A8 da folha 1 do desenho.
—
7 [/
A 54943/2.D5
l A secao A-A é representada no desenho
4+— técnico numero 54934, na coordenada D5 da
N by [ folha 2 do desenho.
54943/2.05 A
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Tabela D.1 (conclusao)

Indicagao nos desenhos técnicos

Interpretacao

A-A(1:10) 54932/1.A8

'-:-'1‘:-:;

A identificacado do plano de corte A é
representada na coordenada A8 da folha 1 do
desenho técnico numero 54932.
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Anexo E
(informativo)

Representagao de materiais por meio de hachuras em desenho técnico

E.1 Geral

A Figura E.1 fornece exemplos de hachuras convencionalmente utilizadas para a representacao
de diversos tipos de materiais, € devem ser tragadas com as larguras de linha de acordo com
a ABNT NBR 16861.

9.9.9, R
CRKL

9.9.9:9.9,
9299999,

Acos em geral Outros mefais Bronze e cobre Alvenaria
T T T T R, vovoov
SO i R
Tijolo Solo Grama

Zhh b 4 4 b7\

AR AR <

AW

4 &0

A A A AN ]

Transparentes Pedra e brifa Piso

———

Plastico Madeira Liquido Isolamento

Figura E.1 — Exemplos de hachura
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