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Uma pequena historia....

e Estudos morfologicos comparando embrides entre
especies diferentes;

e E um estudo raiz na biologia do desenvolvimento;

e Karl Ernst von Baer, em 1828, reconheceu
semelhancas entre animais de classes de
vertebrados diferentes logo apds a néurula;

e PropOs que caracteristicas gerais de um
grupo aparecem cedo no desenvolvimento e
depois caracteristicas particulares surgem
em cada grupo.
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Uma pequena historia....

e Essas observacoes foram retomadas em 1866 por Ernst Haeckel;
 Lei da Biogenética: “Ontogenia recapitula Filogenia”;

e Ele concluiu que espécies mais recentes;
e Durante sua fase embrionaria;

e Recapitulam estagios anteriores da
filogenia;

* Mesmo das formas adultas...

e Ponto para von Baer!




Uma pequena historia....

 Os vertebrados iniciam a embriogénese de forma muito distinta e se

assemelham no estagio seguinte da neurulacao;
* Para depois divergirem novamente gerando as distintas morfologias do

A . Divergence

COrpo;

e Esse fendmeno foi comparado a uma ampulheta;

* Uma das hipotese levantadas propos a existéncia
de um estagio filotipico comum entre os

vertebrados;

Ontageny

e Sera que existe um estagio zootipico?



Uma pequena historia....
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DESENVOLVIMENTO

e FERTILIZACAO

e FERTILIZACAO (FECUNDACAO): Processo que gera a célula inicial (zigoto) de um
novo individuo a partir da fusao de gametas contendo cada qual um lote
cromossomico.
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DESENVOLVIMENTO

e PROCESSOS EMBRIONARIOS

e MORFOGENESE: Organizacdo funcional e geracdo da forma
durante o desenvolvimento a partir de processos celulares.

e FORMACAO DOS TECIDOS EMBIONARIOS:
e A formacao dos tecidos embrionarios € um exemplo de morfogénese;

e A organizacao das células, as unidades formadoras do corpo e na base dos
niveis seguintes de organizacao, ocorre dentro de tecidos gerados pelas
proprias células.



DESENVOLVIMENTO
e FORMACAO DOS TECIDOS EMBIONARIOS

A formacao de tecidos embrionarios é
realizada por meio de um repertorio de
processos celulares que ocorrem durante
a gastrulacao:

GASTRULACAO

Divisao celular (numero/ conteudo e
posicionamento das células);

Alteracao do formato;
Movimentacao;
Crescimento (alteracao do volume);

Morte celular.



DESENVOLVIMENTO
e PROCESSOS EMBRIONARIOS:

e FORMACAO DOS EIXOS DO CORPO: A especificacdo dos eixos gerada pela
organizacao celular e dos tecidos embrionarios estabelece os parametros
iniciais e fundamentais para os processos seguintes de diferenciacao celular e
formacao do corpo.

e ORGANOGENESE: Orgdos e demais estruturas do corpo sdo formados pela
interacao entre células de diferentes tecidos embrionarios;

e A organogénese tem inicio simultaneamente ou logo apdés ou o
estabelecimento da especificacao dos eixos do corpo.



DESENVOLVIMENTO
e PROCESSOS POS-EMBRIONARIOS:

e METAMORFOSE: Espécies animais com desenvolvimento indireto que incluem
no seu ciclo de vida entre a fase embrionaria e a fase adulta estagios

intermediarios, fases larvais, dais quais emergem adultos com caracteristicas
muito distintas das larvas.

e Espécies com  desenvolvimento
direto sao aquelas que logo apods a
formacao inicial dos 6rgaos durante |
a embriogénese, geram versoes |
menores das formas adultas .
e Por exemplo, o feto no humano. n




DESENVOLVIMENTO ) <.

* FASE ADULTA:

e CELULAS TRONCO: Células pOUCO
diferenciadas que se dividem continuamente
gerando uma célula igual a ela propria (célula
indiferenciada), e outra célula que entra em
processo de diferenciacao de uma linhagem
celular.

Células tronco de alguns orgaos como
intestino e  epiderme  se dividem
continuamente para reposicao de células;

Enquanto em outros orgaos a divisao
depende de condicdes fisiologicas especificas.
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DESENVOLVIMENTO

* FASE ADULTA:

e REGENERACAO: Retomada do
desenvolvimento apos fase embrionaria
para restaurar tecidos e eventualmente
orgaos/ estruturas perdidas do corpo;

e Situacoes muito distintas:

e Desde espeécies capazes de regenerar
minimamente alguns tecidos e 6rgaos, até
aguelas que conseguem regenerar um
membro amputado ou o proprio corpo.



DESENVOLVIMENTO

e REGENERACAO:

e Muito distintos também os
mecanismos envolvidos:

e Desde a regeneracao a partir de
células tronco de tecidos/ érgao
e partes do corpo;

e Até desdiferenciacao para geracao de células menos
especializadas capazes de restaurar linhagens celulares e

geracao de uma nova estrutura.
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CICLO de VIDA
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CICLO de VIDA
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ESTAGIOS INICIAIS DA EMBRIOGENESE

CLIVAGEM




CLIVAGEM

e Os animais apresentam varios

padroes clivagem

e Diferentes aspectos
determinam os diferentes

padroes de padroes clivagem

I. HOLOBLASTIC CLEAVAGE
A Isolecithal

1. Radial cleavage
Echinoderms,
amphioxus

2. Spiral cleavage
Annelids, molluscs,
flatworms

—
- {
3. Bilateral cleavage |'
Tunicates

4. Rotational cleavage
Mammals, nematodes

B. Mesolecithal

Displaced radial cleavage
Amphibians

II. MEROBLASTIC CLEAVAGE

A, Telolecithal v -,
1. Bilateral cleavage Iu" f f
Cephalopod \ l
molluscs '
2. Discoidal cleavage -
Fish, reptiles, birds =z it

B. Centrolecithal

Superficial cleavage
Most insects




CLIVAGEM
e PADROES de CLIVAGEM

Diferentes estratégias de vida sao responsaveis pela existéncia dos
varios padroes de clivagem;

Ovos que contém muito vitelo (reserva de nutrientes);
Sao ovos maiores que utilizam essa reserva durante a embriogénese;

Ovos com pouco vitelo, em geral;

Sao ovos pequenos com fase embrionaria curta, geram larvas que
comecam a se alimentar assim que eclodem;

Ou entao, dependem da mae como os mamiferos placentarios.



CLIVAGEM
e PADROES de CLIVAGEM

e Além disso, a distribuicao e a quantidade de vitelo influencia os
padrodes de clivagem;

Holoblastic cleavage

e O vitelo é um agente | — 1] =
dificultador da divisdo w

celular. Meroblastic cleavage
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CLIVAGEM
e PADROES de CLIVAGEM

e Os planos de divisao celular também influenciam padrdes de clivagem;

Animal pole

Vegetal pole

e Os planos de divisao celular, por sua vez, sao definidos por fatores
citoplasmaticos que orientam o angulo de divisao (a formacao do
fuso mitotico).
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Ciclo de vida do Xenopus laevis
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EMBRIOGENESE

e Xenopus - CLIVAGEM )

Polo animal

l

BLASTOMEROS

MORULA

T

Polo vegetal "



EMBRIOGENESE ;<1

e Xenopus - CLIVAGEM (blastulacao)
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