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Aula do dia 30 de novembro

Métodos e tecnicas em oceanografia biolégica




Objetivo da aula:

Apresentar nocoes basicas sobre metodos e instrumentos
de amostragem quali-quantitativos do plancton, do nécton
de regides neriticas e oceanicas, e do bentos de fundos
submersos, a bordo de embarcacfes de pesquisa.
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1- Etapas da pesquisa bioldgica:

Organismos aquaticos = dificuldade de observacéo direta
= necessidade de trabalhar com amostras.

Etapas:

coleta de dados (amostragem)=> processamento =
analise estatistica = tomada de deciséao.

- Amostragem = coleta de uma parte representativa da populagao



Embarcacdes oceanograficas

Para realizar coletas de amostras e dados no ambiente marinho, além da
linha da costa, é fundamental uma embarcacao com uma série de
caracteristicas, que proporcionem seguranca e eficiéncia durante as
operacoes.
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Caracteristicas de um navio oceanografico para operar em mar aberto
num cruzeiro multidisciplinar:

- bom sistema de maquinas que proporcione velocidades adegquadas tanto
na navegacao guanto durante as coletas;

- autonomia de combustivel e agua;

- bom sistema de navegacao e comunicacao, incluindo transmissao de
dados/imagens via satélite;

- sistema de posicionamento dinamico;

- boa poténcia elétrica dos geradores;

- numero e tipo adequado de guinchos, bracos mecanicos e arcos;

- espaco adequado do convés para a faina em geral;

- Instrumentacao fixa (entre outros equipamentos, eco-sondas, sonares,
sensores meteoroldgicos, sensores de temperatura e salinidade de
superficie e ADCP — Acoustic Doppler Current Profiler);

- laboratorios de uso geral;

- espaco adequado que proporcione conforto para a tripulacao e a equipe
cientifica.



Embarcacoes do
IOUSP

N/Oc.”Prof.W.Besnard”

Antigo navio do 10,
atualmente desativado.

Francisco Vicentini

- Projetado pela Poli-Naval

- Construido na Noruega e
incorporado ao IOUSP em 1967.

- Cercade 49 m

- Deslocamento = 700 t.

- Velocidade de cruzeiro = 10 nos
- Capacidade para 22 tripulantes e
15 pesquisadores.




Embarcacoes atuais do IOUSP

© Robert Dunn
MarineTraffic.com

Alpha Delphini

Embarcacao de médio porte para
trabalhar principalmente em aguas
rasas

= 26m

= 6 tripulantes + 10 pesquisadores
= Autonomia: 10 a 15 dias

Alpha Crucis

Navio oceanografico para trabalhar
em aguas neriticas e oceanicas
=64 m

= 970t

= 19 tripulantes + 21 pesquisadores
= Autonomia: 70 dias



Embarcacoes de pequeno porte

B/Pq. “Albacora” (base de Cananéia)
Dimensodes

Comprimento: 14,00 m

Boca: 4,00 m

Calado: 1,20 m

Dados Operacionais
Tripulacdo 03
Pesquisadores: 06
Autonomia: 06 dias

B/Pq. “Veliver II” (base de Ubatuba)
Dimensodes

Comprimento: 14,00 m

Boca: 4,00 m

Calado (leve/carregado): 0,60/ 0,80 m

Dados Operacionais

Tripulacéo: 03

Pesquisadores: 08 dia / 04 pernoite
Autonomia: 06 dias







N/Oc. “Almirante Saldanha”



Plano de pesquisa

Antes da realizacédo do cruzeiro oceanografico
Aumentar o rendimento durante as coletas; minimizar os erros de
amostragem; diminuir o custo da viagem.
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INSTITUTO
OCEANDGRAFICO

K FFISIDARE DE SAD P 11T

PORTARIA [O-USF N® 01/2023

TABELA DE USO DO NAVIO OCEANOGRAFICO ALPHA-CRUCIS

Tipas Modalidade de ProjetofAtividade Yalor de Diaria (R5)
Sem combustivel

o1 Projeto/Atlvidade Extena ' FO.000,00
{Que anvolvam instituigies privadas)

a2 Projetos Cientlfices & Académicos 25.000,00
{Que envolvam somente instltuigtes plblicas)

Qbzervagoes:

Qs Coordenadores a2 planejarem seus projetos/atividadss com saidas em varios anos dever
splizar em seus cdloulns um fator da corregio da cerca da 10% ao ano s0bra 05 valores
aclma disenminadas, de mode a minimizar a ciferenga nos valores astimados para os cruzeims,
considerando que esta tabela deversd sofrer peld menas urn reajuste ao ano.

Sera aplicada a valor da diaria de acordo com a Portaria vigente na ocasiao fa szida do
Cruzeiro Clentificofacad&mics au Externs.

0 agendarrentc das smbarcagdes deve Ser programado com pelo menos § meses de
antecedfincia @ 0sta sujeito @ adequagdes quando for necessario, sendo comunicado pelo
Comité de Embarsagdes do IOUSP com a maiar brevidade pessivel 2o respective Coordanadar

E da responsabilidade do Coordenador do Projete/Afividade providenciar o fornecimento do
combustivel necossario 4 realizagdo da campanha, de acordo fom as onientagdes da
ATALAQUEP. Parg tonto, considerar um consuma didng de 6.500 |itros do dlec Disssl maritina.

Ohe.: NO ATC DA ASSINATURA DO TERMO DE COMPROMISSO O PROFESSOR
COORDENADUR DO PROJETO DEVERA ENTREGAR A REFERIDA TAHELA DE GUSTO
COM SUAGIENCIA E DE AGORDC DEVIDAMENTE DATADA.

Estd Portaria ertrara sm vigor a partir desta data, revogadas as disagsighes conirdrias,
[&-se ciéncia Aos interessados & afive-se.
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Amostragem em oceanografia bioldgica
- trés tipos de organismos: Plancton, Nécton e Bentos
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Relacionado a mobilidade:

- Plancton — organismos derivantes —
nao tém capacidade de vencer as
correntes.

- Nécton — livre nadadores —
capacidade de vencer as correntes.

- Bentos — vivem sob ou sobre o
assoalho marinho.

Para cada tipo de organismo —
diferente método de coleta.



2. Amostragem de organismos planctonicos

Megaplancton (Tamanho: 20-200 cm)

Macroplancton (Tamanho: 2-20 cm)
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Fonte: Castro & Huber (2012).
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Coleta de agua a bordo de embarcacdes: garrafas especiais (Van Dorn,
Niskin), que fornece agua para determinar a Produtividade Priméaria, Clorofila,
Fitoplancton Total e Nutrientes.




Garrafa de Niskin: coleta 1,5 litros de agua
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Redes de plancton

¢) Rede CalVET

¢) Rede MTD

g) Rede
MOCNESS

h) Picaré para coleta
de larvas em estuarios
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Amostragem estratificada com a rede Multnet

(Imagem: Daniel Leite Moreira e Gustavo Matos)



Rede bongs

- Duas redes cilindrico-conicas
dispostas paralelamente

- Amostragem quantitativa de zoo e
ictioplancton
- Arrasto obliquo




Fluxdbmetro — medicao do fluxo de dgua na boca da rede — estimativa do
volume de agua filtrada pela rede.
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Colecéao de amostras de zooplancton



Analise do zooplancton realizada em laboratorio atraves de um
estereomicroscopio.






Ictioplancton —

Exemplares de larvas de peixes encontrados no plancton

Exemples of images of fish larvae from ColBIO: A- Engraulidae, B- Carangidae (Trachurus lathami), C- Sternoptychidae (Maurolicus stehmanni), D- Paralichthyidae
(Etropus sp.), E- Myctophidae (Notolychnus valdiviae), F- Monacanthidae (Stephanolepis hispidus), G- Paralichthyidae (Syacium papillosum), H- Ophichthidae
(Apterichtus kendalli), 1- Cynoglossidae (Symphurus trewawasae), J- Ophidiidae (Brotula barbata), K- Fistulariidae (Fistularia tabacaria), L- Lutjanidae, M-
Syngnathinae, N- Ogcocephalidae, O- Bothidae (Bothus sp.), P- Synodontidae (Saurida sp.), Q- Echeneidae (Remora osteochir), R- Scombridae (Euthynnus




Distribuicao de ovos da
sardinha verdadeira
(Sardinella brasiliensis)
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3- Amostragem de necton (peixes) Estudos  bioldgicos  +

Artes de pesca estatistica _de pesca »
pesca comercial (industrial
» “Standard Statistical Classification ou artesanal) ou pesca
of Fishing Gear (ISSCFG)”- 2010 experimental.
Redes: de cerco

de suspenséo (fechamento) ==
decerco 4o arremesso de emalhe de arrasto

|

Anzois e linhas Dragas

Armadilhas

FAO: Organizacao das Nacdes Unidas para Agricultura e Alimentacao



Redes de cerco tipo traineira (purse seine)

Rede de superficie cuja linha de flutuacéo
POSSuUi numerosas boias.

Funciona envolvendo o cardume pelos
lados e por baixo, o que impede a fuga
dos peixes.

Usados na captura de pequenos peixes
pelagicos (sardinha, anchoveta, xixarro,
cavalinha etc.)

Floatline

Fonte: Pinet (2017). Foto: Fishbase



Tuna long line {fioating line)
Parangre para atin

Espinhel (Long line) .-

Cuerda principal

Skipjack
Benito

Length: 3 ~ 20 km
Longitud: 3 ~ 20 km

Numa linha principal
(linha mé&e), séo
fixadas as linhas
secundarias a intervalos
regulares

Branch line
Cuerda secundaria

Buoy

B
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3 »
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3
Main line
Cuerda principal

Bait fixing methods
Mérodos de carnada

(

Cod long line (bottom line)
Parangre para bacalao

Pode ser de trés
tipos: flutuante; e
de fundO e e 0m Longitud: 2000 ~ 3000 m
espinhel vertical ——T

Bacalao

Branch line
Cuerda secundaria
length 1.8 m

63 ~ 65

Natural stone 1.1 kg
Piedra natural 1.1 kg

Main line
Cuerda principal




Rede de espera (set net)

Podem ser desenvolvidos para pescar proximo a
superficie, a meia-agua, ou proximo do fundo

Length over all 9m
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Rede de arrasto de fundo (Otter trawl)

Utilizado em captura de peixes demersais
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O gue é feito com as amostras de peixes apos a coleta?

- ldentificar
- Contar

- Medir

- Pesar
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Marcacdo e recaptura

Pig. 63a - d = Some ezamples of tags attached dorsally (Redrewn from Calhown, 1953)

Fige 4 - Man suspended in oradle from small boat, tagging fish in
the bunt of a purse seine (Redrawn from Bayliff, 1973)

FAO (1980)



Tipos de Marcas St rmhiar
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21: Grampo
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31: Anel

32~33: Alga

37: Ancora interna

32

Tipos de Marcas:- 1~3, archer: 4~6, atkins; 7~9
bachelor button ; 10, heincke ring ; 11, barb; 12~15,
belly tag ; 16~19, collar ; 20, hook ; 21, opercle clip ;
22~.23, safty pin; 24~26, petersen; 27, heincke stud;
28, round norway; 29, sturgeon ; 30, lpfting; 31, ring ;
32~.36, strap; 37, internal anchor.




Hitching a deep ride
Bottlenose whales spend only 15 percent of
the day at the surface. To learn what they do
in deep water, the team uses a crossbow and
a suction-cup dart (above) to attach a time-
depth recorder (TDR), a palm-size device
bundled with a float and a radio transmitter

(above right). Finding targets is the easy part.

Whales congregate over the deepest parts
of the Gully (art below), a submarine canyon
235 miles off Halifax. Getting TDRs to stick is
harder. After days of frustration a TDR was
finally secured to a whale for 28 hours.
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Hidroacustica
Essa técnica envolve a utilizacao de sistemas de eco-sondas ou sonares para

estimar as dimensdes e densidades de cardumes de peixes.
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4- Amostragem dos organismos bentonicos

Coleta em areas expostas: método do quadrado, corers de praia, fotografias,
amostragem sistematica em grade de amostragem.




Ambientes submersos:

-Aguas rasas até cerca de 30 m - observacéo direta, fotografica, contagem e

coleta atraves do mergulho autbnomo, utilizando-se pequenas embarcacdes e
equipamentos de pequeno porte.




Aguas além do limite dos mergulhadores - pegadores-de-fundo (Petersen,
van-Veen), corers (corer hidraulico, box corer), dragas, e redes de arrasto. A
técnica da filmagem também é utilizada.

Pegador e “box corer” - normalmente usados para amostrar a comunidade do
substrato mole. Estes equipamentos sdo adequados para proceder uma
amostragem quantitativa. Corers hidraulicos — amostra ndao perturbada, mas

devido ao tamanho da amostra, estes sao mais adequados para o meiobentos e
microbentos.

"_ I

Eleftheriou & Mcintyre (2005), Colling & Benvenuti (2011)



Pegador van Veen
- normalmente usado para amostrar a comunidade do substrato mole.
- adequado para proceder uma amostragem quantitativa.
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Box-corer
Amplamente usado em amostragens biologicas e geoldgicas, tanto em

mares rasos como profundos

O sistema desce aberto e ao tocar o fundo a sonda é cravada no sedimento.
Ao ser puxado de volta é acionado um braco articulado, que fecha o
amostrador por baixo e impede o deslizamento da amostra para fora.




FIGURE 4.2 (continued) (c) Box core. (d) Sequence showing the box core taking a

sample. (¢, d from J.D. Gage and PA Tyler, 1991, Deep-sea biology, Cambridge University

Press.)

Nybakken (1997)



Dragas - armacgoes pesadas de metal que s&o arrastadas sobre o assoalho
marinho, enquanto os materiais vao sendo depositados num saco em forma conica,
geralmente constituido por panagens de rede reforcadas.

Nao fornecem uma amostra quantitativa, mas permitem a coleta de grande
guantidade de material, util em casos de locais muito pobres, como em oceanos
profundos.

S | Jennings et al. (2001)






Amostragem em aguas profundas
- Submersiveis tripulados

Alvin (veiculo pioneiro de imerséo a grande profundidade pilotado)
- Woods Hole Oceanographic Institution
- capacidade de mergulho até 4 mil metros.

- descoberta de fontes hidrotermais em 1977, perto das llhas Galapagos (R. Ballard

& J.F. Grassle).

c A/v/n, the best-known and oldest of the six dee
eration, made its 3,000th dive in September 1995.
10 4,000 meters (13,120 feet).

p-di'ving manned research submarines now in op-
Alvin carries three people and is capable of diving

(Garrison, 1999)



Amostragem em aguas profundas
Submersiveis tripulados

Organizacdo para Pesquisa
e Desenvolvimento Marinho
\ /.\ do Japéao

= miwe) mleie

Fonte: www.youtube.com



Submersiveis tripulados

DSV Shinkai 6500

Colling & Benvenuti, 2011



Amostragem em aguas profundas
Submersiveis nao tripulados

Remotely Operated Vehicles (ROV)

Colling & Benvenuti, 2011



Dumbs octopus
>size
>depth
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Apéndice

Habilidades e conhecimentos praticos de um oceandgrafo

Muito do sucesso nas tarefas de campo, especialmente durante os
embarques, depende de habilidades e conhecimentos praticos de um
oceanografo.

Para o bom funcionamento dos equipamentos, € necessario que o
profissional/pesquisador domine tanto a técnica de operacao do
instrumento em si quanto a utilizac&o dos varios acessorios de bordo,
incluindo-se o manuseio dos cabos e ferragens, necessarios para que
as fainas de montagem, lancamento e recolhimento dos diferentes
equipamentos ocorram com eficiéncia e, a0 mesmo tempo, preservem
a seguranca, tanto do aparelho como dos operadores.



LAIS DE GUIA (BOWLINE)

Sem duvida constitui 0 N6 mais importante e amplamente utilizado nas
mais diversas atividades, tanto a bordo como em alpinismo, camping,
etc. A preferéncia por este nd decorre da simplicidade e rapidez com que
pode ser feito, mas ao mesmo tempo pela seguranca e forga.

Procedimento: Considerando-se um cabo de diametro moderado, segura-
se o chicote do cabo com a méo direita e faz-se um seio, em que a parte
do chicote fique sobre a parte do vivo (A). Em seguida passa-se o chicote
por dentro do seio, de modo que e formada uma alca (B). Para completar
0 no, a extremidade do chicote é “guiada” de modo que passe pelo seio,
contorne o vivo (C) e volte por dentro do seio inicial, seguindo o mesmo
caminho com que passou pelo seio (D).

Algumas pessoas preferem o lais de guia completado com o chicote por
fora da alga, como é visto em B’ e D’. Quando o lais de guia forma apenas
um seio pelo chicote, este € conhecido também por “balso singelo”.



B-1. Lais de guia (Bowline)
(A) B




Volta de fiel singela (Clove Hitch)

Muito util quando se quer amarrar firmemente um cabo ao redor de postes, estacas etc., pois tem a
vantagem de tornar-se mais apertado, conforme o cabo é tensionado. Por outro lado, pode ser desatado com
facilidade. A volta de fiel deve ser empregada onde a tensdo do cabo seja constante. Para maior seguranca,

pode ser passada mais uma volta e arrematada com um cote.

Consiste em dar duas voltas
como se fossem dois cotes
dados um contra o outro em
torno de um objeto (A - C),
de modo que as duas
extensdes saiam por entre
eles e em sentidos opostos

(D).
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