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Exercicios - Via das Pentoses e Metabolismo de Glicogénio

1. Indique qual o principal produto da via das pentoses necessario para os tecidos nas condicdes
descritas abaixo. Explique para quais produtos finais a atividade da fase nao oxidativa da via das
pentoses estard predominantemente desviada. Onde pertinente, expligue os mecanismos
regulatdrios envolvidos.

a) Tecido adiposo apds uma refeicdo rica em carboidratos, estimulado a sintetizar lipideos a partir
de glicose.

b) Tecido neoplasico (canceroso), com crescimento acelerado e replica¢do rapida de DNA.

¢) Hemacias em uma pessoa utilizando sulfonamidas (antibiético).

2. A maldria é uma doenca endémica em diversas regides do planeta, afetando humanos por
diversas geracgdes. Nestas regifes, ha alta incidéncia de portadores de uma mutagdo que leva a
uma deficiéncia parcial na glicose 6-fosfato desidrogenase. Uma droga antimalarica, a
primaquina, leva a anemia hemolitica grave nos portadores desta muta¢do, uma vez que este
farmaco estimula a producdo de perdxidos.

a) Como as hemdcias normalmente se protegem contra peroxidos?

b) Como a glicose 6-fosfato desidrogenase ajuda na protec¢do contra perdxidos?

c) Proponha uma hipdtese para explicar como uma mutacdo na glicose 6-fosfato
desidrogenase pode levar a uma resisténcia contra a maldria.

3. As células indicadas na tabela abaixo foram incubadas na presenca de glicose como Unico
substrato e na presenca e auséncia de fluoreto, um inibidor da enolase. Mediu-se entdo a
producdo de CO, dessas células, sendo obtidos os resultados indicados abaixo:

Sem fluoreto Com fluoreto
(mmoles.gt.h?) (mmoles.gt.h)
Hemacias 27 27
Adipdcitos 320 53
Hepatocitos 478 123
Musculo Esquelético 370 5

a) Relembre qual a acdo da enolase, e explique qual seria a consequéncia de sua inibi¢ao por
fluoreto. Nessas condi¢des, como pode ser formado CO,?

b) Porque ndo houve alteracdo de produgdo de CO; nas hemacias?

¢) Os resultados acima indicam que, no musculo esquelético, a fase oxidativa da via das
pentoses é praticamente ausente (hd pouca producdo de CO; na presenca de fluoreto).
Isso porque se trata de um tecido em que ocorre pouca sintese de biomoléculas,



necessitando de pouco NADPH. No entanto, o tecido muscular utiliza ribose 5 fosfato para
sintese de RNA. Explique como a ribose 5 fosfato pode ser sintetizada no musculo.

Paciente do sexo masculino, 18 anos, reclama de baixa resisténcia e dor ao se exercitar, sintomas
gue se iniciaram na infancia. Ndo é fumante e possui habitos sedentdrios. Ao exame fisico
apresenta ligeiro sobrepeso, sem demais alteracdes. Um ultrassom abdominal ndo indica
anormalidades. A glicemia, trigliceridemia e gasometria se apresentam normais, em jejum e apds
exercicio. O exame urinario apresenta-se normal em repouso, mas apos exercicio é detectada leve
mioglobinuria (presenca de mioglobina na urina). Uma bidpsia muscular indica presenca de
glicogénio muscular em quantidade normal ou levemente aumentada, de morfologia normal. Ha
algumas areas de fibrose no tecido. A atividade de glicogénio fosforilase do tecido biopsiado
encontrou-se ausente.
a) Qual é a doencga desse paciente? Explique a consequéncia bioquimica da auséncia dessa
atividade.
b) Sabe-se que tecido muscular em necrose libera mioglobina para a corrente sanguinea que
é eliminada na urina. Porque ocorre mioglobintria apds o exercicio? Por que ndo ha
hipoglicemia apds o exercicio?
c¢) Os sintomas dessa doenga seriam parecidos se houvesse deficiéncia de fosforilase
quinase? Que outras alteracdes de atividades enzimdaticas poderiam levar a um quadro
clinico parecido?

A regulacdo da glicdlise em células pode ser identificada ao estudar o catabolismo da glicose em
tecidos ou 6rgdos inteiros. Por exemplo, o musculo cardiaco pode usar glicose em algumas
condicOes, apesar de acidos graxos serem sua principal fonte de energia. O consumo de glicose
pelo musculo cardiaco pode ser medido ao fazer circular artificialmente o sangue através de um
coracgdo integro isolado e medir a concentragao de glicose antes e depois de o sangue passar pelo
coracdo. Se o sangue em circulagdo estiver desoxigenado, o musculo cardiaco consome glicose a
uma taxa constante. Quando oxigénio é adicionado ao sangue, a taxa de consumo de glicose
diminui drasticamente, sendo entdo mantida na nova taxa mais baixa. Explique.

Aves migratdrias possuem um sistema respiratdrio mais eficiente do que o de mamiferos. Assim,
oxigénio sempre esta disponivel para os musculos do voo mesmo em condi¢Ges de alta atividade.
Em contraste, os musculos de um coelho em fuga frequentemente trabalham em anaerobiose.
Sabendo que a atividade muscular das aves migratdrias pode se estender por horas, enquanto a
atividade dos coelhos ndo passa de alguns segundos, quais devem ser as principais reservas de
energia utilizada por cada animal?



