Logica Dinamica (Sedra)

Resolver os seguintes exercicios (com respostas).

*10.12 Para fixar melhor os conhecimentos sobre o problema
de associacdo em cascata descrito, determinaremos a
diminui¢do na tensdo de safda vy, para o circuito da
Figura 10.35. Especificamente, considere o circuito
assim que a fase de avaliacdo comeca: emr = 0, vy =
vyy = Vpp € vy = vy = Vpp. Os transistores 0,1 € Oy
estdo cortados e podem ser removidos do circuito
equivalente. Além disso, para uma andlise aproximada,
podemos substituir a associacdo em série de O e O,
como um tnico dispositivo que tenha um valor de W/L
apropriado e também, de forma similar, podemos fazer
o mesmo para Q5 e Q.. O resultado € o circuito equiva-
lente aproximado, exposto na Figura E10.12. Estamos
interessados na operacéo desse circuito no intervalo As
durante o qual vy cai de Vpp para V; € nesse momento
Qeqo corta e Cpp pdra de descarregar. Suponha que o
processo tecnolégico de fabricagdo tenha os mesmos
pardmetros especificados no Exemplo 10.4 e ainda que,
para todos os transistores NMOS no circuito da Figura
10.35. W/L=4 pm/2 pme que Cp; = Cpp = 40 fF.

Figura E10.12

(a) Obtenha (W/L)eq; € (W/L)eqp-

(b) Obtenha os valores de ip; em vy = Vpp € em
vy; = V,. Portanto, determine um valor médio

para ipj.

(c) Utilize o valor médio de ip; encontrado em (b)
para determinar uma estimativa para o inter-
valo Ar.

(d) Obtenha o valor médio de ip, durante Ar. Para
simplificar o célculo, considere o valor médio de
ip> como aquele em que a tensdo de porta vy estd
no meio de sua excursiio (isto &, vy; = 3 V).
(Dica: Qeq> permanecerd em saturagao.)

(e) Utilize o valor de Ar encontrado em (c) junta-
mente com o valor médio de ip, determinado em
(d) para encontrar uma estimativa na redugéo de
vy, durante o intervalo Ar. Determine o valor
final de Uy.

Resposta (a) 1. 1; (b) 400 pA e 175 pA para um

valor médio de 288 uA; (c) 0.56 ns; (d) 100 nA; (e)

Avy, = 1,4 V, portanto vy, diminui para 3.6 V.



Problema

*10.13 Desejamos calcular a redug@o na tenséo de saida de uma
porta 16gica dinfmica como resultado da redistribui¢do
de cargas. Veja o circuito da Figura 10.34(a) e suponha
queem =0, vy = Vppevey =0.Emt =0, ¢fica
alto, Qp desliga e, simultaneamente, a tensfo na porta
de Q fica alta (em Vpp) ligando Q;. O transistor Q;
permanecerd conduzindo até que a tensdo em sua fonte
(vcy) alcance Vpp — Vi, ou vy = g, 0 que acontecer
primeiro. Em ambos os casos, o valor final de vy pode
ser determinado usando conservagio de carga. Para
V,, =1V, Vpp =35V.C, =30 fF e, desprezando o
efeito de corpo em Q4. determine a queda de tensdo na
saida para dois casos: (a) C; = 5 {F, (b) C; = 10 {T (tal
que Q; permaneca na satura¢do durante todo o interva-
lo de conducio).

Resposta:

Pode-se ter duas possibilidades, entdo (denominamos como né X
aquele entre entre Q; ¢ Q,):

1) Vy = Vx < Vpp - Vr(em geral para Ci= Cy)
2) Vy > Vx=Vpp - Vr(em geral para C;<< Cy.

Se em condugdo, e ndo considerarmos a limitagdo Vpp - Vy
em Vy, da carga total qc = Vpp.Cr = 5V*30fF= 150,
inicialmente em Cy, a carga qc;=qcr.[(C/( C;+Cp)]

a) C;=5fF = qc=150X5/35=150/7, ou seja, a tensao em Vx =
qu/Cl = 150/(7X5) = 4,29 V.
Isto significa que a redistribui¢do ideal ndo ¢ alcancada, pois
Vx= Vpp - V=4V antes. Neste caso,
q01=C1*VX= 5fF*4V=20¢ qCL:150'20:130 >
V= qc/Cr = 130/30= 4,33

b) Ci= 10fF = qc;=150X10/40=150/4, ou seja, a tensdo em Vx
= qu/Cl = 150/(4X10) = 3,75 V.

Isto significa que a redistribui¢do ideal ¢ alcangada, pois Vx ndo

atingiu Vpp - Vr ainda.

Vy=V,=3,75V



Problema Extra
Baseado nos exemplos basicos vistos de circuitos em logica

dinamica com PDN, faca o esbo¢o completo dos circuitos para as
portas NOT, NAND e NOR (estas duas ultimas de duas portas),

além do circuito para ¥ = AB+CD.

Verifique quais dos casos acima possuem problemas de
redistribuicao de cargas e com que condi¢des de entrada.

Resposta Parcial:

Casos com problemas ¢ o NAND e Y = 4B+ CD.



