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N° USP: Nome:

12 Questdo (3,5 ptos) No sistema de engrenagem tem-se o0 eixo macico EF de latdo de diametro de 70 mm em que atua
o0 torque “T” em E no sentido indicado. Em E e F ha os mancais em que esse eixo gira livremente, L3 = 0,5 m. Ligado
a esse eixo em D, ha a engrenagem de raio 5 cm conectada a engrenagem B de raio 15 cm. O eixo AB (L1 =2 m) é de
aco e o eixo BC de aluminio (L2 = 4 m). Ambos tém secdo macica de didmetro de 100 mm e estdo fixosem A e C.

(i) Obtenha o maximo valor admissivel de T, verifique as tensfes admissiveis e o giro admissivel do eixo AC em B
seja limitado a 2°. Faca essas verificacGes apenas no eixo AC. Adote o coeficiente de seguranca do aco de 1,5 e do
aluminio de 2,5. (ii) Com esse valor maximo de T obtido em (i), calcule o giro em E.
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Resposta:
Barra AC é hiperestatica.
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Equacdo de equilibrio: RA + RC = 3T (Eq. 1)
(0,5pto)

Equacao de compatibilidade:

Aco: Ga = 145/1,9E-3 = 76,3E3 MPa; Al: Ga = 55/2,1E-3 = 26,2E3 MPa

RA.(2)/(Ga.J) — (3T-RA).(4)/(Gal.J) =0 (Eg. 2)
RA=256.T; Em (1) RB=044T (Ipto) (¥1,5)

)} Verificacdo de tensdes:

Ago: Tag = (2,56.T).0,1/2)/[(3) 0,05*] < > T <741 kNm (0,5pt0) (32)

145E3
1,5

Al: Tec = (0,44.T).(0,1/2)/[(5) 0,05*] < == > T < 9,82 kNm (05pto) (£2.5)
Verificacdo do giro (rotacdo) da secdo em B:
¢s = (256.T).2/[76,3E6.(3) 0,05%] < 2= - T < 5,11 kNm (0,5pto) (¥3)

Toax = 5,11 kNm

(r)(L3)

Giatao-Jlatao

i) Obter rotacdo em E: ¢p = 3.9 =: @5 = @p +
Latdo: Giatao = 250/6,4E-3 = 39,06E3 MPa

(T)(L3) 2°r (5,11)(0,5)
0p =3.0p +——" =3, ~ = 0,1047 + 0,02775 = 0,1324 = 6° + 1,59°
Giatao-Jiatao 180 39 06E6. (7) 0,0354

=7,59°

g =17,59° (0,5pto) (3.3,5)



