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Tópicos Essenciais da Aula

1. Conhecer aspectos históricos das vacinas.

2. Quais são os tipos de vacinas disponíveis?

3. Movimento anti-vacina…



Varíola

https://www.economist.com/1843/2019/08/30/the-original-anti-vaxxers



Poliomielite

https://www.premiumtimesng.com/news/headlines/561605-polio-cases-drop-by-99-9-who.html



https://fineartamerica.com/featured/b

aby-with-tetanus-dr-ma-

ansaryscience-photo-library.html

https://myloview.com.br/quadro-opisthotonus-

in-a-man-suffering-from-tetanus-no-128DB8A4

Tétano



Edward Jenner (1749-1823)

http://www.mytimemachine.co.uk/jenner.htm

Varíola humana (smallpox): grave problema de saúde pública

     - 1/3 dos infectados morriam

     - sobreviventes desfigurados

 

http://www.bizarremedical.com/things-you-didnt-know-about-smallpox/



Edward Jenner (1749-1823)

http://www.mytimemachine.co.uk/jenner.htm

Varíola humana (smallpox): grave problema de saúde pública

     - 1/3 dos infectados morriam

     - sobreviventes desfigurados

 Varíola bovina (cowpox):

     - ordenhadeiras tinham uma versão branda

     - pus das feridas no úbere foi usado

http://bioexchange.blogspot.com/2014/04/historia-viva-vacas-e-vacinas.html



Edward Jenner (1749-1823)

http://www.mytimemachine.co.uk/jenner.htm

Varíola humana (smallpox): grave problema de saúde pública

     - 1/3 dos infectados morriam

     - sobreviventes desfigurados

 Varíola bovina (cowpox):

     - ordenhadeiras tinham uma versão branda

     - pus das feridas no úbere foi usado

Vacca: latim para “vaca”

     - Vaccinius: derivado das vacas

     - Vaccination = Vacinação

http://www.med.umich.edu/opm/newspage/2007/paintings.htm

➢Vacinação de 
James Phipps 
                                      



• Erradicação da Varíola em 1979 (OMS)

• Algumas cepas permanecem estocadas

nos EUA e na Rússia

http://www.mytimemachine.co.uk/jenner.htm

Varíola humana (smallpox): grave problema de saúde pública

     - 1/3 dos infectados morriam

     - sobreviventes desfigurados

 Varíola bovina (cowpox):

     - ordenhadeiras tinham uma versão branda

     - pus das feridas nas tetas foi usado

Vacca: latim para “vaca”

     - Vaccinius: derivado das vacas

     - Vaccination = Vacinação

Edward Jenner (1749-1823)

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/4/47/Edward_Jenner_book.jpg


• Filtrados de cultura de Corynebacterium diphtheriae:

 - bacilo diftérico (bactéria Gram positiva)

 - causavam os sintomas da doença: “toxina”

 

http://textbookofbacteriology.net/diphtheria.html http://nobelprize.org/nobel_prizes/medicine/laureates/1901/

Emil Adolf von Behring (1854-1917)



• Filtrados de cultura de Corynebacterium diphtheriae:

 - bacilo diftérico (bactéria Gram positiva)

 - causavam os sintomas da doença: “toxina” 

 - inoculação da cultura esterilizada em animais: antitoxinas

 - antitoxinas = proteção

http://nobelprize.org/nobel_prizes/medicine/laureates/1901/

https://www.nlm.nih.gov/exhibition/fromdnatobeer/exhibition-interactive/illustrations/diphtheria-alternative.html

Emil Adolf von Behring (1854-1917)



• Filtrados de cultura de Corynebacterium diphtheriae:

 - bacilo diftérico (bactéria Gram positiva)

 - causavam os sintomas da doença: “toxina” 

 - inoculação da cultura esterilizada em animais: antitoxinas

 - antitoxinas = proteção

• Soro de animais contendo antitoxina transferem proteção

 - soro anti-diftérico

 - criou uma compania e ficou rico
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Frasco de 1895
http://nobelprize.org/nobel_prizes/medicine/laureates/1901/

Emil Adolf von Behring (1854-1917)



http://nobelprize.org/nobel_prizes/medicine/laureates/1901/

• Filtrados de cultura de Corynebacterium diphtheriae:

 - bacilo diftérico (bactéria Gram positiva)

 - causavam os sintomas da doença: “toxina” 

 - inoculação da cultura esterilizada em animais: antitoxinas

 - antitoxinas = proteção

• Soro de animais contendo antitoxina transferem proteção

 - soro anti-diftérico

 - criou uma compania e ficou rico

• Foi laureado com o 1º Prêmio Nobel

Emil Adolf von Behring (1854-1917)



Técnica de Eletroforese

Soro

Soro +OVA

OVA ou veículo

Arne Tiselius & Elvin Kabat

The Journal of Experimental Medicine, 1939

• g-globulinas (gamaglobulinas)

• imunoglobulinas

• anticorpos

http://www.shutterstock.com/pic-3306198-brown-baby-bunny-isolated-on-white.html


Isotipos/Classes de Imunoglobulinas



Abbas, Lichtman, Pillai, 10a Edition, 2022.

Eficácia da Vacinação



Tipos de Vacinas

1- Microrganismos vivos atenuados

sabin

Adaptado de: Male, Imunologia, 8a Edição, 2014.



Tipos de Vacinas

1- Microrganismos vivos atenuados

➢ Prós:

- induz resposta parecida com a infecção natural

➢ Contras: 

- transporte e estocagem

- indivíduos imunocomprometidos podem desenvolver a doença

- mutações que revertam a virulência

Male, Imunologia, 8a Edição, 2014.



Tipos de Vacinas

2- Microrganismos inativados (organismo inteiro)

Adaptado de: Male, Imunologia, 8a Edição, 2014.

Salk



Tipos de Vacinas

2- Microrganismos inativados (organismo inteiro)

➢ Prós:

- estabilidade

- impossibilidade de reversão

- boa resposta das células T CD4+

➢ Contras: 

- doses de reforço

- adjuvantes



Tipos de Vacinas

3- Subunidades/Toxoides

Male, Imunologia, 8a Edição, 2014.



Tipos de Vacinas

3- Subunidades/Toxoides

Male, Imunologia, 8a Edição, 2014.



Tipos de Vacinas

3- Subunidades/Toxoides

➢ Prós:

- menores efeitos adversos

- possibilidade de conjugações

➢ Contras: 

- imunogenicidade relativamente baixa (reforços ao longo da vida)

- altas concentrações de adjuvantes



Tipos de Vacinas

4- DNA, RNA e vetores virais

➢ Vacinas de DNA licenciadas para uso veterinário: 

- Vírus do Nilo Ocidental (WNV) em cavalos

- Vírus da necrose hematopoiética (VNHI) em salmões

- Melanoma em canino

- Necrose pancreática infecciosa em salmões

- Terapia para liberação hormonal do fator de crescimento em suínos

- Influenza aviária H5N1 em frangos

➢ Vacinas de RNA e vetores virais: SARS-CoV-2



Tipos de Vacinas

4- DNA, RNA e vetores virais

➢ Prós:

- flexibilidade: vários antígenos, facilmente modificada

- baixo custo (rápida de produzir e alterar, larga escala)

- estabilidade e segurança (estocagem e ausência de reversão)

- respostas humoral (anticorpos) e celular (T CD4+ e T CD8+)

➢ Contras: 

- riscos da manipulação genética

- possibilidade de integração ao DNA celular (vacinas de DNA)

- limitada a antígenos proteicos

- respostas contra os vetores afeta eficiência (?)

- possibilidade de tolerância (produção endógena)

- risco de doença autoimmune (anticorpos anti-DNA) (?)



Mercado de Vacinas no Mundo (2021)

https://www.gminsights.com/industry-analysis/vaccines-market



Mercado Global de Vacinas

https://ipsnews.net/business/2021/03/04/vaccine-market-research-report-

2020-global-industry-manufacturer-size-share-trends-and-forecast-by-2025/



Adjuvantes

Propriedades

➢ Carreamento/depósito

➢ Imunoestimulação

➢ Imunomodulação

Guy, Nat. Rev. Microbiol., v. 5, p. 505-517, 2007



Adjuvantes

Male, Imunologia, 8a Edição, 2014.

CpG



https://www.gov.br/saude/pt-br/assuntos/saude-de-a-a-z/c/calendario-de-vacinacao

Calendário Vacinal (Nascimento aos 6 anos)



https://www.gov.br/saude/pt-br/assuntos/saude-de-a-a-z/c/calendario-de-vacinacao

Calendário Vacinal (7 aos 9 anos e adolescentes)



https://www.gov.br/saude/pt-br/assuntos/saude-de-a-a-z/c/calendario-de-vacinacao

Calendário Vacinal (20 aos 59 anos)



https://www.gov.br/saude/pt-br/assuntos/saude-de-a-a-z/c/calendario-de-vacinacao

Calendário Vacinal (60 anos ou mais)



Movimento Anti-Vacinas

https://www.economist.com/1843/2019/08/30/the-original-anti-vaxxers



Controvérsia: vacinas e autismo

Dr. Andrew J. Wakerfield
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Wakerfield et al., The Lancet, v. 351, p. 637-641, 1998

- Publicou artigos associando o vírus do sarampo com a Doença de 

Crohn

- Posteriormente associou a doença à vacina contra o sarampo

- Grupo de especialistas britânicos revisaram artigos na área em 1998 e 

não confirmaram essa hipótese

- Publicou artigo no The Lancet sobre 12 crianças com autismo, sendo 

que em 8 delas descreveram uma síndrome chamada enterocolite 

autística, associando enteropatias, autismo e a vacina MMR (sarampo, 

caxumba e rubéola)

- Estudos independentes nunca confirmaram essa relação. Como o 

autor se recusou a incluir controles no seu estudo, o artigo foi 

retratado



Movimento Anti-Vacinas

https://www.rollingstone.com/culture/culture-features/celebrities-anti-vaxxers-jessica-biel-847779/



https://edition.cnn.com/2023/02/05/health/measles-outbreak-ohio-over/index.html

Consequências



https://www.science.org/content/article/africa-battles-out-of-control-polio-outbreaks

Consequências



Necessidade de Monitoramento e 
Controle de Qualidade Constantes

Male, Imunologia, 8a Edição, 2014.



Max Theiler (1899-1972): Vacina da Febre Amarela
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Max Theiler (1899-1972): Vacina da Febre Amarela
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