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Automatizacao de calculos e tarefas

y

CSH

- Célculos iterativos e tarefas repetitivas %' =

m Pagina Inicial

— Automatizacao via gravacao e uso posterior
de macros (macroinstrucoes)

\J

Eficiéncia e rapidez no uso do MS Excel

Salvar
E;_!, Salvar como
[ Abrir
L
[’ Fechar

— Macros e VBA (Visual Basic for Applications) Informagdes

Fecente
Assunto muito vasto — curso a parte

Movo

* Ferramentas de Analise - VBA imprimir
— Suplemento inativo no MS Excel Salvar e Enviar
\L Ajuda

Ativacao via “Opcdes” no menu “Arquivo —— 5 [3 opems

@ Sair
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Macros e VBA: suplemento no Excel

v

Opcdes do Excel

» I

Geral

Formulas

Revisdo de Texto

Salvar

Idioma

Avancado

Personalizar Faixa de Opcdes

Barra de Ferramentas de Acesso Rapido

Suplementos

ﬂ% Exiba e gerencie Suplementos do Microsoft Office.

Suplementos

Mome

Suplementos de Aplicativo Ativos
FoxitReader POF Creator COM Add-in

Suplementos de Aplicativo Inativos
Cabecalhos e Rodapés

Conteddo Invisivel

Dados XML Personalizados

Drata [(XML)

Ferramentas de Andlise

Local

Chiaderyplugins\Creatorx@6\FPC_ExcelAddin_x&6.dll

ChGFiles x86\Microsoft Office\Office 14\ OFFRHD.DLL
ChGFiles x86\Microsoft Office\Office 14\ OFFRHD.DLL
ChGFiles x86\Microsoft Office\Office 14\ OFFRHD.DLL
Ch..mon Files\Microsoft Shared\Smart Tag\MOFL.DLL
C s oft Offjcet Office i i

Central de Confiabilidade

I Ferramentas de Andlise - VBA

t Office’\Office 14\ LibranAnalysis" ATPVBAEM, KLAM

Ferramentas para o Euro
Linhas e Colunas Ocultas
Microsoft Actions Pane 3
Planilhas Ocultas

Solver

Suplementos Relacionados a Documento

Sem Suplementos Relacionados a Documento

Suplementos de Aplicativo Desabilitados

Zem Suplementos de Aplicativo Desabilitados

Molcrosoft Office\Office14\Libran\EUROTCOOL XLAM
T Files xB6)\Microsoft Office\Office 14\OFFRHD.DLL

T Files xB6)\Microsoft Office\Office 14\OFFRHD.DLL
Chsoft Office\Office14\Librant\SOLVER\SOLVER. XLAM

Tipo

Suplemento de COM

Inspetor de Documento
Inspetor de Documento
Inspetor de Documento
Acao

Suplemento do Excel
Suplemento do Excel
Inspetor de Documento
Pacote de Expansdo para XML
Inspetor de Documento
Suplemento do Excel

Suplemento: FoxitReader PDF Creator COM Add-in

Editor: Foxit Software Incorporated

Compatibilidade: Menhuma informacdo de compatibilidade disponivel

Local: Ch\Program Files (x86)\Foxit Software\Foxit Reader\plugins\Creatorx86\FPC_ExcelAddin_x86.dll
Descricdo: FoxitReader PDF Creator COM Add-in

Gerenciar: | Suplementos do Excel W I,




Macros e VBA: acionamento

e,
)
Suplementos :

Suplementos disponiveis: E
oK .

Ferramentas de Andlise - VBA
|:| Ferramentas para o Euro Coanedar MEI.IEIIEI-E

[ ]solver
Exibir Macros
Gravar Macro...
Usar Referéncias Relativas

Exibicio || Foxit Reader PDF (7] & P

L)
' ; | Dividir Exibir Lado a Lado | ;
1las {g i @ _Ezll E : - :H %J
e — Ocultar | [&] Rolagem Sincronizada -

Procurar...

Automacaa...

Ferramentas de Analise

Fornece ferramentas de andlise de dados para analises
estatisticas e de engenharia

ﬁ; ki

L L

Zoom 100% Zoom na Mova Organizar Congelar Salvar Espaco Alternar || Macros

Selecio | Janela Tudo Paineis= _| Reexibir  #4 Redefinir Posicio da Janela  geTrabalho Janelas = -
Zoom Janela kacros




Gravacao de macro: preenchimento

y

2
GGravar macro -

Mome da macro:

Teda de atalho:
Ctrl+

Armazenar Macro em:
Esta pasta de trabalho W

Descricao:

0K Cancelar

CSH EZEA
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Aplicacao: metodo Newton-Raphson

\ y

» Solucao numérica de equacoes (zero de funcdes)

— Uma Unica equacao: XU = x® — [f '(X(I))T f (X(I))

— Sistema de equagoes: XU = g0 — [J(X'(”)Tl f ()_((i))
of of o
X, OX, OX,,
J(X’)—é(fl’ £ f) 21‘2 sz %
a(xl’xz’...’xn) ?(1 ).(2 ):(n
of, o, o,
X% OX, OX,,

k. - .
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Aplicacao: metodo Newton-Raphson

- Exemplo: vazdes volumeétricas em malha de tubulacao

— Estimar as vazées Q, Q, e Q3 na malha hidraulica abaixo:

Vazéo total: Q =60 m°/h /
i, | 4 / Q
/ o /
Perdas de carga:

hIost,l = 00857(Q1)2 Q = ZQ f = Q]_ + Qz + Q3 =y 60 = O

Mos,o = 0.00134Q,)° > f,=0.0857(Q,)* 0. 00134(Q2) =

hIost - hIost 2

hlost,3 = 274(Q3)2 hIost2 A\ hIost3 f3 = 000134(Q2) o 274(Q3) —
.

CSH EZEA
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Aplicacao: metodo Newton-Raphson

\ y

- Elaboracéao da planilha (néao faz parte da macro)

C_j(i+1) _ C_j(i) _J—l(c_j(i)) f(@(i)) — @(Hl) _ Q(i) _A@(i)

A B C D E F G H

1

2 Q; - AQ, = Q4

3

4

5

6 f, J

7

8

9




Aplicacao: método Newton-Raphson
* Renomear celulas individuais (nao faz parte da macro)
— Vazoes na interacao anterior —» Q1. , Q2., Q3.

AL |- Renomear conjunto de células (ndo faz parte da macro)

— Vetor de vazoes anteriores — Qvelho

— Vetor de correcOes nas vazbes — DeltaQ
— Vetor de vazoes corrigidas — Qnovo

— Vetor das fungoes (f;, f,, f3) — fi

— Matriz jacobiana (J) — Jacobi

— Matriz jacobiana inversa (J'1) — Inversa

* Inserir valores iniciais (nao faz parte da macro)

_ Valores iniciais p/ vazoes anteriores — Q1. =0Q2.=0Q3. =20

CSP EZER
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Aplicacao: metodo Newton-Raphson

3

y

* Inserir expressoes p/ vetor fi (nao faz parte da macro)

— Na célula para f; :
— Na célula para f,:

— Na celula para fj:

Ql. + Q2. + Q3. — 60
0.0857*Q1.72 — 0.00134*Q2.”2
0.00134*Q2."2 — 2.74*Q3."2

* Inserir matriz jacobiana (nao faz parte da macro)

— EXxpressoes para as células da matriz J

1 1 1
J(Q)=|0.1714Q, -0.00268Q, 0

0 0.00268Q, -5.48Q,

ISP EZER



Aplicacao: metodo Newton-Raphson

ht V
ere ungao "% < Matriz jacobiana inversa: avaliagio

| [ — Pré selecionar celulas da matriz inversa
Selecione uma fungso: — Inserir fungao MATRIZ.INVERSO, com

Procure por uma fungdo:

Digite uma breve descricdo do que deseja fazer e dique em 'Ir' Ir

DEFERM ~ o )
A —— matriz jacobiana sendo o argumento
ESI?'I'INOMIAL . ¥ - P/ INSERIR —) néO C|ical' em “OK”
:Iej:c:na a mah'il:ﬁgrzzzgz:ma matriz. ¢

Ajuda sobre esta funcio Cancelar PrESSionar CTRL + SH I FT + ENTER

Argumentos da funcao ?
MATRIZ.INVERSO
Matriz | Jacobi Rz =

Retornma a matriz inversa de uma matriz.

Matriz € uma matriz numérica com um mesmo numero de linhas e de colunas, um
intervalo de células ou constante de matriz.

Resultado da farmula =

Ajuda sobre esta funcao ] Cancelar




Aplicacao: metodo Newton-Raphson

L y
B *®¥ < Correcdes p/ as vazbes: avaliagdo

i [ — Pré selecionar vetor das correcoes

Selecione uma funggo: — Inserir funcao MATRIZ.MULT; c/ matriz

LN ~
LOG

oD inversa e fungdes sendo 0s argumentos

MATRIZ.DETERM
MATRIZ. INVERSO

A — P/ INSERIR — nao clicar em “OK”

Procure por uma fungdo:

Digite uma breve descricdo do que deseja fazer e digue em 'Ir' Ir

MATRIZ.MULT(matriz1l;matriz2)

Retorna a matriz produto de duas matrizes, uma matriz com o mesmo numero de
linhas que a matrizl e de colunas que a matriz2.

Aiuda sobre esta funclo Cancelar Pressionar CTRL + SHIFT + ENTER

= 2
Argumentos da funcao :
MATRIZ.MULT
Matrizl | Inversa Fe= = 4{0.0153878110179996,0.287226492519
Matriz2  fi Emz| = 40;33.744;-1095.4649%

= {9.53835565345001;-19, 52302605055+

FRetorma a matriz produto de duas matrizes, uma matriz com o mesmo ndmero de linhas que a matrizl & de colunas gque a
matriz2.

Matrizl & a primeira matriz de ndmeros a serem multiplicados e dewve possuir o mesmo
numero de colunas gue a Matriz2 possui de linhas.

Resultado da farmula = 9.538365659

Ajuda sobre esta funcao Ik Cancelar
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Aplicacao: metodo Newton-Raphson

y

CSH

+ Atualizacao das vazbes — conclusao da 12 iteracao

— No conjunto de células p/ vazbes novas: = Qvelho — DeltaQ
— Nao clicar ENTER — pressionar CTRL + SHIFT + ENTER

— . =
- Demais iteracdes: macro Gravar macro [ ]
. MNome da macro:
— Copiar valores do vetor Newton Rachson
com as novas vazoes Teda de ataho:

. Ctrl+ q
— Colar valores copiados no
Armazenar macro em:

vetor das vazodes antigas Esta pasta de trabaho v
— O procedimento dever ser =7

] Macro ::EF método de Newton-Raphson: vazies em rede de
executado rigorosamente =~ wbuacoes (03/10/2016)
tal como descrito durante

toda a gravacao da macro oK Cancelar

EZER
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Aplicacao: metodo Newton-Raphson

\ y

- Gravacao da macro — sequéncia de procedimentos
— Iniciar gravacao: menu Exibicdo > Macros > Gravar macro

— “Nome da macro” e “Descricao”: livre preenchimento

— Sugestao para “Tecla de atalho™. CTRL + g
— Sugestao para “Armazenar macro em’: Esta pasta de trabalho
— Clicar em “OK” para sair da caixa de dialogo

— Selecionar e copiar células referentes as vaz0es atualizadas
via menu Pagina inicial > Copiar —» n&o usar CTRL + C

— Selecionar células referentes as vaz0Oes antigas e colar via
menu Colar > Colar Especial > Valores — nao usar CTRL +V

— Clicar em “OK” para sair da caixa de dialogo
— Teclar “Esc” (canto superior esquerdo do teclado)

. — Encerrar gravacao: menu Exibicao > Macros > Parar gravacao

CSP EZER
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Aplicacao: metodo Newton-Raphson

\ v

- Utilizacdo da macro recém gravada

— Teclar sucessivamente CTRL + g (= tecla de atalho escolhida)
— Convergéncia: Q, = 6.54 m3/h, Q, = 52.30 m3/h, Q; =1.16 m3/h
— Sugestao antes de salvar: preencher vazoes antigas com “20”

* (Re)utilizacdo da macro ja gravada

— Abrir planilha e habilitar conteddo da macro

! Aviso de Seguranca As macros foram desabilitadas. Habilitar Conteddao

— Teclar sucessivamente CTRL + q até convergéncia
— Sugestao 1: testar outros valores iniciais p/ as vaz0es antigas

— Sugestao 2: testar outras funcdes envolvendo as vazbes
-

CSP EZER
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Aplicacao: metodo Newton-Raphson

\

y

* Inspecao de macros existentes (ja gravadas)
— Menu Exibicao > Macros > Exibir macro

— Opcao “Editar” (ou ALT + F11) —» aciona o ambiente VBA
A

Acesso ao codigo computacional em Visual Basic for Applications

Sulb Newton Raphson()

Newton Raphson Macro
' Macro p/ método de Newton-Raphson: vazdes em rede de tubulagdes (03/10/2016)

' Atalho do teclado: Ctrl+g
Range ("H1:H3") .5elect
Selection.Copy
Range ("B1:B3") . 5elect
Selection.PasteSpecial Paste:=xlPasteValues=s, Operation:=xlNone, SkipBlanks
:=False, Transpose:=False
Application.CutCopyMode = False
End Sub
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Aplicacao: integracao (via Simpson)

- Aproximacao de f(x) por funcao quadratica por partes
— Particdo (m pares): a=X,<X; <... <Xy, =b, Ax=(b—-a)/(2m)

— Cada par de subintervalos: f(x) ~ polinOmio Lagrange 2° grau

v y y =/
Area sob parabola: A =(f, , +4f  + f, )& :

\ . n
Total (m parabolas): | f(X)dx= 2 A

\L a =1 ;
. Método de Simpson: a ‘fl X, eee Xy o I:lm—lb p

b
[f()dx~2|f,+4f +2f, +4F, +---+2f, ,+4f, +f, |

CSH EZER
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Aplicacao: integracao (via Simpson)

\,

- Elaboracéao da planilha (néao faz parte da macro)

b
[f)dx~2[f,+4f +2f, +4F, +---+2f, ,+4f, +f, |

A B C D E F G
1 i X; f, = f(x) pesos
2 0o 0.0 1.0000 1 passo: dx = 0.1
3 1 0.1 0.9091 4 limite inferior: x, = 0.0
4 2 0.2 0.8333 2 produto escalar= 20.7945
5 3 0.3 0.7692 4 valor da integral = 0.69315
6 - 0.4 0.7143 2
7 < 0.5 0.6667 4
8 6 0.6 0.6250 2
S 7 0.7 0.5882 =
10 8 0.8 0.5556 2
11 9 0.9 0.5263 4
12 10 1.0 0.5000 1
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Aplicacao: integracao (via Simpson)

* Renomear celulas individuais (nao faz parte da macro)

— Passo de integracao — dx

] « Renomear conjunto de células (nao faz parte da macro)
— Vetor dos argumentos da funcdo — X

— Vetor dos valores assumidos pela funcao — fx

— Vetor dos pesos aos valores da funcdo — pesos

* Inserir valores iniciais (nao faz parte da macro)
— Passo de integracao (de acordo com os limites de integracao)
— Limite inferior da integracéao (inicio da sequéncia)
— Argumentos da funcéo (construcéao do vetor)

— Pesos (vetor) — trocar “Preencher série” por “Copiar células”

CSP EZER
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Aplicacao: integracao (via Simpson)

* Inserir funcao para o vetor fx (nao faz parte da macro)

— Pré selecionar as células do vetor

— Presente exemplo de f(x) — inserir a expressao =1/ (1 + x)"
\J

Tal funcao f(x) € apenas ‘default’ — sera substituida pela macro

— Nao clicar ENTER — pressionar CTRL + SHIFT + ENTER

* Produto escalar fx - pesos (nao faz parte da macro)
— Usar a funcao SOMARPRODUTO com vetores renomeados

- Avaliacao da integral (nao faz parte da macro)

— Usar célula renomeada dx

CSP EZER
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Aplicacao: integracao (via Simpson)

\

Gravar macro ? - Macro: gravacio e programacao
— Exibicao > Macros > Gravar macro

Mome da macro:

Integracao_Simpson

Teda de atalho: — Preencher caixa de dialogo

Ctrl+ | g

— Clicar em “OK” para sair

Armazenar macro enm:

Fta pasta de vabaho v — Exibicdo > Macros > Parar gravagao
Descricao: . n "
Macro pf intearacio (Simpson) de funcdo f(x) (03/10/2016)| - PreSS|Onar AI—T + Fll ou EXIbI(}aO >

Macros > Exibir macro > Editar

(04 Cancelar

— Digitar o codigo VBA abaixo

Sub Integracac Simpson|()

o — Pressionar ALT + g para sair

Integracac Simp=son Macro
Macro p/ integraciaoc (Simpson) de fungae £(x) (03/10/201&)

Atalho do teclado: Ctrl4g

AS = "Ose 'xX' como argumento e a funciao deve ser precedida por "='."
B = "Entrada da funcao £({=x)"
Range ("fx") .Formmlalocal = InputBox (&S, B, "= 1 / (1 + =)")

End Sub
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Aplicacao: integracao (via Simpson)

- Execucao da macro
— Pressionar CTRL + g (tecla de atalho definida para a macro)

— Funcao f(x) =1/ (1 + x) aparece como “default”

\
Qualquer funcao pode ser testada! — cuidado ¢/ dominio de f(x)
Entrada da funcao f(x)
Use 'x' como argumento e a fungdo deve ser OK

precedida por ‘=",

Cancelar

=171+

CSH EZEA



Aplicacao: problema de valor inicial

\, y
 PVI-EDO de 12 ordem: y'=f(X,y) ; VY(X)=Y,
— Solucdo numérica: metodo Runge-Kutta

-

Xis = X +AX K, = AXT(X,Y;)
— K, + 2k, + 2k, +k, |K, =AXT(X+3AXY; +3k)
Yian=Yi t J
6 <3:AXf(Xi+%AX,yi+%k2)
Ky = AX T (X +AX, Y, +K;)

.

« Reator com cinética (de degradacéo) de 12 ordem:

d;:tA - k,C, , com C,(0)=C,, =2 mTO' e k, =0.05s

Qual o tempo para que a concentracao de A se reduza a metade?

| OBS: soluc&o analitica — C,=C, exp(— kdt)<:>t =%In(CAO/CA)

CSH EZER



Aplicacao: problema de valor inicial

- Elaboracéao da planilha (néao faz parte da macro)

— Renomear células: tempo e concentracao iniciais, constante
cinética, passo de tempo, tempo e concentracdo em cada nivel
iterativo, parametros auxiliares do método numérico

— Inserir valores e formulas: tempo, concentracdo, parametros

A B C D E F G H
L tp= L= fl) pf ky = ky =
2 Cao= Cai= f{) p/ k; = k, =
3 kg = L= fl)pf ks= ks =
4 At= Caia= fl) pf kg = ky=
2
6 Solucdo analitica: Cu(t) =
I
8 |Tecle CTRL+g para iniciar Tecle CTRL+q até numero ficar vermelho em ':,1;+1}



Aplicacao: problema de valor inicial

\, y
Gravar macro g - Macro Iniciar: condicao inicial
Mome da macro: e
Aunge Kutta, 1 e — Exibicdo > Macros > Gravar macro
Teda de atalho; — Preencher caixa e “OK” para sair
Ctrl+ | g

Asenar macro e — Selecionar e copiar as ceélulas t, e
Esta pasta de trabalho v CA,O (néo usar CTRL + C)

i — Colar (especial) valores nas células
Macro para iniciar Runge+utta de ordem 1 {10/10/2018) _
tie C,;(nao usar CTRL + V)

CK Cancelar
— Pressionar a tecla ESC
Sub Bunge Eutta 1 iniciar() e e~ ~
- - T — Exibicdo > Macros > Parar gravacao
' Runge Kutta 1 iniciar Macro
' Macro para iniciar Runge-Kutta de ordem 1 (10/10/201&)

' Atalho do teclado: Ctrl+g

Range ("B1:B2") .Select
Selection.Copv
Bange ("D1™) .5elect
Selection.PasteSpecial Paste:=x1PaszteValues, Operation:=xlNone, SkipBlanks:=False, Transpose:=False
Application.CutCopyMode = Fals=e
End Sub



Aplicacao: problema de valor inicial

\ v
Gravar macro ? - Macro Rodar: avanco no tempo
H”r“;j:g"iu”t’ta_l_mdar — Exibicdo > Macros > Gravar macro
Tedla de atalho: — Preencher caixa e “OK” para sair
Ctrl+ | q

, | — Selecionar e copiar as células t;,, e
Hrmazenar macrao em.:
Esta pasta de trabalho W CA,i+1 (néo usar CTRL + C)

Descricdo:
Macro para executar Runge-utta de ordem 1 (10/10/2016)|

— Colar (especial) valores nas células
tie C,;(nao usar CTRL + V)

— Pressionar a tecla ESC

0] Cancelar

Sub Runge_Katﬁa_l_rndar(] e~ o
- — Exibicdo > Macros > Parar gravacao
' Runge Kutta 1 rodar Macro

' Macro para executar BEunge-Eutta de ordem 1 (10/10/2016)

' Atalho do teclado: Ctrl4g

Bange ("D3:D04") ,.5elect
Selection.Copy
REange ("D1") .S5elect
Selection.PasteSpecial Paste:=xlPasteValues, Cperation:=xlNone, SkipBlank=s:=False, Transpose:=Fals=se
Application.CutCopyMode = False
End Sub



Aplicacao: problema de valor inicial

- Utilizacdo das macros recem gravadas
— Teclar CTRL + g p/ aplicar condi¢ao Inicial: C, =C,,emt =t

— Teclar sucessivamente CTRL + g para avancar no tempo

— Inconveniente: ultrapassar o instante em que C, = C, /2

"

Gerar alerta visual — alterar cor da célula e/ou das fontes

* Formatacao condicional de células / fontes

— Selecionar (posicionar na) célula a servir como alerta — Cp ;4

— Acionar ferramenta de formatacao condicional

Pagina Inicial Inserir Layout da Pagina Farmulas Dados Revisdo Exibicao Foxit Reader PDF
.ﬁ . & - = __ = .
Calibri 11 A a = =|=| ¥ = Quebrar Texto Automaticamente  Geral M rF:
=~ — i
N 7 §~- i~ d&-A- = E|=| £ £ FadMesdar e Centralizar - G - oy poo | %9 509 | Formatacdo
 J - — =¥ = g ’ A00 *0 1 condicional =
o Fonte Alinhamento Mumero




Aplicacao: problema de valor inicial

y

- Formatacao condicional da célula contendo valor Cy;,,

Formatacdo
Condicional =

=f

— 5] B>

—rﬂl_'lll Regras de Frimeirusfﬂl!imus e

= - .
E_ Barras de Dados 4 jj Esta Entre...
= = .
= Escalas de Cor | B5= E lgual a...
¥= . —H )
+=- Conjuntos de lcones 4 b Texto que Contém...
- =
21 Mova Regra.. —_% Uma Data que Ocorre...
_‘f'_:ﬁ Limpar Regras [
:] Gerenciar Regras... =

Realcar Regras das Células 4 - | E Maior do que...

il

E Menor do gue...

=1 WValores Duplicados...

Mais Regras...

— Opcao Realcar Regras das Células > E Menor do que
— Exemplo: texto (nimero) ficar vermelho se C, ., <Cpy/ 2
— Opcéao Gerenciar Regras — nova, editar ou excluir regra

» IEH

E Menor do que
Formatar células que sao MENORES DO QUE:

ER:| com |Texto Vermelho "

=242 | 2|

Cancelar

» IE

Gerenciador de Regras de Formatacdo Condicional

Mostrar regras de formatacdo para: | EgjecSo Aflal ™

5| Mova Regra _'j} Editar Regra X Exduir Regra

Regra (aplicada na ordem mostrada)  Formato Aplica-se a Parar se Verdadeira

Valor da Célula < $Bs2 /2 AaBbCcYyZz =054 Rz

e



