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MDF: tarefa do método numerico

\, y
* Funcéo incognita: substituir derivadas (nas equacoes
diferenciais governantes) por expressoes algébricas

— Solucdo em numero finito de pontos <> malha computacional
—————v—v——
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D
Método L SR S S S S S S 2 : J
numerico 4§ * * 4+ +
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L S S SRR S S S S 4
€ 34D ¢ o o o e e e e
L o
Equagio diferencial LJ($)=0 Sistema de equag¢des algébricas
e condigdes de contorno [A]l[¢]=([B]

~

CSH EZEA



EXx.: MDF conducao 1-D transiente

- MDF: aproximacao das derivadas da funcéo incognita
— Discretizac&o nos dominios do espaco e do tempo — T =|T(X,t)

i-1,p+1 i, p+1 i-Lp+]
' . L

{pat ¢ i«‘:. :':°..
A
[ ’ I ¢_é> - > T(X,t) — Ti,p

( s - .
”_l ® . '.
i-1p i,p i+1,p em que
X = 1-AX
- 44X =~ 4AX
< < > = p At
!
[
Ax =L/n
,ﬂ >
'\.() X Xj-l Xy Nisl Nn At —_ ?7?
At increment of time ¢ A x increment of space coordinate x .
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Formulacao: explicita vs. implicita

for time and space difference
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Formulacao explicita: estabilidade

\ y

* MDF conducéao 1-D transiente: formulacao explicita

il explicita Ti,p+1 _Ti,p —q Ti+1,p - 2Ti,p +Ti—1,p

—=a

2> —

OX’ At (AX)?
o At
| p+1_r(T|+1p | 1p)+(1 Zr)T 1 L= (AX)Z

* Formulacao explicita: critério de estabilidade numérica
o At

r=—— 2
O<r< 1 (Ax)zA At < (A%)
2 20
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EX: resfriamento de placa (sem fonte)

\ y
oT 0T
Conducao de calor - regime transiente sem geracao interna: E = oca—
X
Insulation I(x, ) 0°C  T(x0)=200'C L=0.020m
07(0.1) . i
f) =0/ |6 pontos nodais |T(L.1) = 0°C ¢ =1x10"°m?/s At=8s
ox ]
0l¢ R Ax=0.004m .. r=1/2
oT LT
1=0: 6_ =0 = - p+1A %P+ =0 = T() p+1 Tl p+1
X X
_ T, +T.,
1<i<4: T a=r(T , +T, ) +@=-2NT, =T, ., =— ’p2 il
L i=5: T,,,,=0C 0<i<5: T,=200C
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