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Apresentacao

Este material foi elaborado para fins didaticos. As informacgdes aqui providas sdo
oriundas de artigos cientificos, sites de noticias e publica¢des de autores independentes,
que sumarizam, de forma pratica, os principios e conceitos aplicados a adoc¢do da técnica
do diferimento, bem como as estratégias agrondmicas e de manejo a serem adotadas
em pastagens diferidas, e estratégias de suplementagao para animais mantidos em
pastagens, com foco na época seca do ano.

O objetivo com este material é sumarizar informacgées relevantes, bem como
nortear as ac¢des e praticas em campo, visando a producdo de forragem com valor
nutritivo compativel para a obtencdo de distintos objetivos de desempenho, bem como
pontuar como a suplementacdo pode ser utilizada de forma estratégica para maxima
eficiéncia produtiva.

Ainda, esperamos auxiliar na correta adoc¢do de procedimentos de manejo que
visam a producdo de pastos diferidos capazes de gerar desempenhos compativeis com
distintos niveis de intensificagdo dos sistemas, e apontar como as estratégias de
suplementacdo podem dar suporte a obtencdo de elevados niveis de desempenho
animal em pastagens tropicais na época seca.
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1. Infroducdo

Desde a década de 1990 diversas alteracdes tém ocorrido no cendrio
mundial da producdo de ruminantes, particularmente associadas a abertura e
globalizagcdo do mercado, a pressdo pelo uso da terra (competicdo por outras
culturas agricolas, no caso do Brasil, a soja e o milho) e & pressdo pela adocdo
de modelos de exploracdo animal racionais € ambientalmente corretos.
Segundo Dias-Filho (2014), praticamente toda a producdo brasileira de carne
bovina tem como base alimentar as pastagens, considerada a mais econdmica
e prdtica de produzir e oferecer alimentos aos animais. As pastagens, portanto,
desempenham papel fundamental na pecudria brasileira, garantindo baixos
custos de producdo.

Uma caracteristica fundamental de sistemas de producdo que tem por
base fomentar o uso de pastagens € a oscilacdo em quantidade e valor nutritivo
da forragem produzida e submetida ao pastejo, determinada pela variacdo
sazonal dos fatores climdticos. A estacionalidade de producdo das plantas
forrageiras € uma expressdo utilizada, quando queremos nos referir as oscilacoes
na producdo de forragem das pastagens como resultado, principalmente, das
variacoes na disponibilidade de luz, temperatura e precipitacdo pluvial ao longo
do ano. Cada regido apresenta estacionalidade especifica, de acordo com a
infensidade e duracdo das restricoes em fatores climdaticos sobre a producdo de
uma dada espécie forrageira.

Na maior parte do Estado de SGo Paulo, o periodo em que as pastagens
crescem abundantemente inicia-se em final de outubro e inicio de novembro,
com o inicio das chuvas regulares, e termina entre marco e abril, periodo este
conhecido como época das daguas. Assim, no periodo das “daguas”, as

temperaturas estdo elevadas, ocorre precipitacdo pluvial regular, hd maior

fotoperiodo, crescimento vigoroso da planta, altas taxas de acumulo de

forragem e velocidade de desenvolvimento vegetativo. No final da estacdo,
normalmente, ocorre a floracdo, ou seja, a planta entra em sua fase reprodutiva.
Na época das aguas, a planta geralmente acumula cerca de 70 a 80% de sua

producdo total anual de matéria seca. O inicio do outono (final de marco) é




marcado pela reducdo no fotoperiodo e na temperatura, bem como pela
escassez na ocorréncia de chuvas, induzindo, portanto, a reducdo no ritmo de
crescimento das plantas, que sdo capazes de acumular cerca de 20 a 30% da
producdo anual.

No Estado de S@o Paulo, a estacionalidade de producdo ndo pode ser
completamente “anulada”. Os fatores climdaticos limitantes ao crescimento das
plantas, a partir de abril até a ocorréncia das primeiras chuvas em meados de
outubro/inicio de novembro, sdo principalmente as baixas temperaturas e
precipitacdo, sendo essa época conhecida como “periodo seco”. Dessa forma,
estratégias como adubacdo ou irigacdo ndo sdo capazes de suprimir
completamente os efeitos das baixas temperaturas.

A variacdo sazonal no crescimento ndo € um atributo especifico dos
sistemas de producdo brasileiros. Todavia, o que diferencia como os produtores
no Brasil, comparado aos dos demais paises, atuam para minimizar a falta de
alimentos em determinadas épocas do ano € o ‘planejamento’, praticamente
ausente na maior parte das propriedades que se dedicam a atividade pecudria
baseada no uso de pastagens no nosso pais. O planejamento das estratégias

que serdo utilizadas como ferramentas adicionais para aumentar o suprimento

de forragem aos animais durante o periodo seco consiste no principal meio de
minimizar os efeitos negativos da reducdo na producdo sobre a taxa de lotacdo
e desempenho animal. Existem inUmeras alternativas disponiveis para assegurar
oferta de alimento de acordo com a demanda do rebanho. Tais alternativas
variam quanto aos requerimentos de maquindrios € mao de obra, investimentos
financeiros, grau de dificuldade na implantacdo e manejo, porém sdo vidveis e
passiveis de adocdo em todos os sistemas de producdo e independe do

tamanho da propriedade. Duas dessas estratégias serdo abordadas neste

material, como ferramentas adicionais ao manejo da pastagem na época seca:

o diferimento e o uso de suplementacdo, que podem ser adotados de forma
isolada ou combinada. Todavia, o que deve ficar claro € que sdo adicionais, ou
seja, as demais estratégias de manejo das pastagens, como adubacdo de
manutencdo e adequado manejo do pastejo, continuardo sendo primordiais

para o sucesso na adocdo dessas praticas.




2. A técnica do diferimento

O diferimento da pastagem, também denominado de pastejo protelado,
pastejo diferido, “vedacdo” da pastagem e “producdo de feno em pé”, pode
ser entendido como o adiamento do uso do pasto pelo animal, ou seja, € uma
estratégia de manejo do pastejo que consiste em selecionar determinadas dreas
da propriedade e exclui-las do pastejo, garantindo acumulo de forragem para
ser pastejada durante o periodo de escassez (Santos et al., 2009). Na definicdo
da técnica, é consenso entre pesquisadores que o diferimento ndo representa
uma estratégia de conservacdo de forragens, uma vez que para conservacdo
pressupde-se a necessidade de armazenamento do material em local
adequado. Segundo Rocha (2018), o diferimento, por definicdo, € um manejo
estratégico onde o atraso no pastejo tem como funcdo principal permitir
acumulo de forragem, para uso posterior.

No Brasil, geralmente, os piquetes que serdo submetidos ao diferimento
sdo vedados no fim do “periodo das aguas”, assegurando que estes recebam
um minimo de precipitacdo apds sua implantacdo, e sdo oferecidos aos animais
para pastejo durante o “periodo de seca”, que representa a época de maior
escassez de forragem nas regides tropicais do pais. Apesar da técnica ser
considerada de fdcilimplementacdo, quando ndo sdo adotadas acdes corretas
de manejo, o resultado € a producdo de grande quantidade de forragem,
porém de baixa digestibilidade e valor nutritivo (Figura 1), que € denominada
popularmente como "macega”.

Isso ocorre porque, durante o periodo de diferimento, muitos dos perfilhos
vegetativos (sem inflorescéncia) desenvolvem-se em reprodutivos (com
inflorescéncia) os quais se tornardo, na sua maioria, em perfilhos mortos ao longo
do periodo de utilizacdo da pastagem diferida. Durante o periodo de auséncia
de pastejo (periodo de diferimento), hd, também, reducdo da percentagem de
folhas verdes, bem como aumento na massa de folhas e colmos mortos. O
tombamento (ou acamamento) das plantas € outra caracteristica comum em

pastos diferidos mal manejados.




Figura 1. Contrastes na condicdo do dossel de pastagens de Brachiaria submetidas ao
diferimento por 163 dias (& esquerda) ou 90 dias (& direita).

Fonte: Prof. Manoel Eduardo Rozalino Fonte: Murilo Donizeti do Carmo.
dos Santos. Brachiaria decumbens Brachiaria brizantha

Martha Junior et al. (2003) mencionam que a utilizacdo de forragens
conservadas ou dreas de capineiras, também, consiste em alternativa
tecnicamente viavel para o suprimento de forragem na seca. Todavia, elas
implicam em maior requerimento de mdo de obra, maiores investimentos em
maquinas e infraestrutura, maior demanda de planejamento e administracdo.
Nesse sentido, o diferimento das pastagens consiste em ferramenta de manejo
que, por apresentar menor demanda de investimentos financeiros, tem nos

custos operacionais de producdo reduzidos sua principal vantagem.

O diferimento € uma tecnologia que pode ser usada de modo correto ou

errado, o que desencadeia resultados bastante dispares. Todavia, quando
implantado da forma correta tem potencial de compensar em muito a perda
de oportunidade de producdo animal que ocorre durante o periodo em que a
pastagem permanece diferida.

O diferimento, também, é uma técnica muito dependente do clima. Assim, a
producdo e o valor nutritivo da forragem produzida na pastagem diferida
podem variar de um ano para o outro, caso variagcdes climdticas entre anos
sejam observadas. Nesse contexto, para proporcionar maior estabilidade na

oferta de alimento para o rebanho durante o periodo de seca, sempre que




possivel, outras alternativas para producdo de volumoso, além do diferimento,
devem ser adotadas no sistema de producdo.

Para obtencdo de pasto diferido de qualidade na época seca do ano, é
relevante atentar-se aos fatores relacionados a planta e as acdes de manejo da
pastagem que interferem diretamente no valor nutritivo e na produtividade
passivel de ser obtida com a técnica, tais como (Figura 2):

e aescolha da graminea forrageira;

o0 manejo adotado durante a época das aguas;
a época e duracdo do periodo de diferimento;
o uso do diferimento escalonado;

a altura do pasto no inicio do diferimento;

a adubacdo da pastagem a ser diferida;

e 0 uso de suplementacdo.

Figura 2. Diagrama conceitual dos fatores relacionados d planta (em verde) e ao manejo (em
azul) determinantes da produtividade animal em pastagens diferidas.

| Espécie forrageira |

Manejo da pastagem :
nas aguas Perfil etario da
; populagdo de plantas

Periodo de utilizagdo da
pastagem

¥

Epoca e duragdo do .
periodo do diferimento | : Estrutura e valor  — otaca0 |
: Padrées de nutritivo da pastagem ) : H

Altura de rebaixamento | | perfilhamento d'fe"da_l?" |‘:“8° da
ao diferimento : utilizagao

Consumo de
forragem

Manejo da adubagio 4 Fluxo de tecidos em
nitrogenada 4 perfilhos individuais

Suplementagdo

Fonte: Propria autoria (2020).

A técnica do diferimento pode ser implementada em dreas que sdo
manejadas sob pastejo durante as dguas, ou dreas adjacentes que podem ser
utilizadas em sistemas integrados para producdo de grdos nas Aaguas e

pastagens, que servird como reserva alimentar na seca.




Um dos sistemas de integracdo mais utilizados tem sido o plantio da soja
na primeira safra e, apos sua colheita, segue-se da segunda safra (safrinha) de
milho (para silagem ou grdos) em consorcio com alguma graminea tropical
anual ou perene. Apods a colheita do milho, a pastagem terd a funcdo de suprir
a demanda alimentar do rebanho, de forma parcial ou total, a partir da metade
da época seca. Outras opcdes para infegracdo podem incluir o milheto e o
sorgo, como culturas destinadas a producdo de silagem e/ou producdo de

grdos-silagem-pasto.

E importante ressaltar que, embora os sistemas integrados sejam, na maior

parte das vezes, utilizados e recomendados como estratégia de recuperacdo
de pastagens degradadas, a utilizacdo estratégica da integracdo consiste em
importante ferramenta de intensificacdo em sistemas que desejam maximizar a
produtividade e o uso da terra, mesmo em dreas de pastagens ndo degradadas
e ainda produtivas. Esse sistema pode ser implementado em diversas dreas da
propriedade, visando a producdo de alimento em periodos especificos.

No diagrama abaixo (Figura 3), sdo dados exemplos da possibilidade de
adocdo estratégica do diferimento em diversas dreas, considerando ainda,
espécies forrageiras com hdbitos de crescimento distintos. No exemplo, a
propriedade possui frés dreas distintas:

A) modulos intensivos de producdo de forragem para a época das dguas, tendo
como base a utilizacdo de espécies cespitosas de porte alto. Note que a
adocdo do diferimento para espécies cespitosas de porte alto acaba sendo
mais adequado como manejo estratégico a ser implantado no final da época
das dguas, para uso no inicio da seca. Para tanto, o manejo adequado deve ser
respeitado (curtos periodos de diferimento), particularmente nessas espécies
que tendem ao acumulo excessivo de colmos (veja detalhes no item 2.1 A
escolha da espécie).

B) um moddulo integrado para producdo de silagem associado a semeadura de
uma graminea para uso em pastejo apods a colheita da silagem, que poderia ser
a Brachiaria ruziziensis. No caso deste exemplo consideramos o milheto, por seu

ciclo de crescimento mais curto, o que permitiria colheita mais precoce para




ensilogem e uso antecipado da pastagem, que precisa estar pronta para
receber os animais quando o mddulo A for diferido, no caso deste esquema.
Finalmente, em C) um mddulo integrado que visa producdo de grdos ou
mesmo a producdo de silagem, também associada a implantacdo
(concomitante ou defasada) de uma espécie forrageira, normalmente as
Brachiarias, para uso sob pastejo apds a utilizacdo dos mddulos A e B. Neste
Ultimo maddulo € importante atentar para a escolha da espécie forrageira, uma
vez que a drea permaneceria diferida por um periodo mais prolongado, a fim

de receber os animais em julho.

Figura 3. Diagrama de implantacdo e uso da técnica do diferimento escalonado aliado aos
sistemas integrados de producdo de grdos, silagem e pastos.

Moddulo de pastejo nas aguas - Diferimento estratégico de espécies cespitosas

Novembro Fevereiro Junh
Modulo intensivo
Panicum ou Pennisetum

Médulo integrado - i agi acdo entre margo e abril

- I.egummosus =
Culiums de coberiura

Novembro Fevereiro Marco Abril
Produgéo de milheto para silagem
(Variedades precoces ~90 dias)

Médulo integrado - Diferimento estratégico para utilizacdo a partir de julho

Novembro Junho  Julho a Outubro

Producdo de sorgo/milho graos
{Ciclo de ~115 dias)

Fonte: Propria autoria (2020).




2.1 A escolha da espécie

A primeira caracteristica a ser considerada ao utilizar o diferimento € a
escolha da espécie ou cultivar de planta forrageira, uma vez que nem todas as
plantas sé&o preconizadas para o diferimento. E recomendado utilizar gramineas
de porte baixo, pois estas possuem, em geral, colmos mais finos, o que favorece
a manutencdo de elevada relacdo folha/colmo na forragem produzida ao final
da vedacdo. Maior relacdo folha/colmo € desejdavel pelo fato de a folha ser a
porcdo de melhor valor nutritivo e a parte da planta preferencialmente
consumida pelo animal. As plantas forrageiras indicadas para o diferimento,
também, devem possuir bom potencial de producdo de forragem durante o
outono, época em que normalmente os pastos permanecerdo crescendo e
acumulando massa. E desejdvel que a espécie ndo apresente florescimento
acentuado durante o periodo de diferimento, o que varia muito entre regides
devido as condicdoes climdticas vigentes.

As gramineas do género Brachiaria (B. decumbens, B. brizantha cv.
Marandu, Piatd e Paiaguds) e Digitaria (capim-pangola) tem sido consideradas
boas opcdes para o diferimento. Cabe ressaltar que, apesar das espécies do
género Cynodon serem comumente citadas como adequadas ao diferimento,
estas tém alta predisposicdo ao tombamento na época seca e, ademais, por
serem de alto potencial de producdo de forragem, geralmente sdo utilizadas
para pastejo na época das dguas em pastagens manejadas em pastejo
intensivo. Euclides (2001) fez, ainda, outras consideracoes:

- Brachiaria humidicola tem grande capacidade de acUmulo de forragem,
porém, seu valor nutritivo € pior em comparacdo ao das outras espécies de
Brachiaria;

- As gramineas de crescimento cespitoso, como as do género Panicum,
Pennisetum e Andropogon, quando diferidas por periodos longos (acima de 70
dias), apresentam acumulo de colmos grossos e baixa relacdo folha/colmo,
portanto, ndo sdo indicadas sem qjuste de duracdo e de altura do pasto no

inicio do periodo de vedacdo (Figura 3).




- Ndo se recomenda, também, diferir dreas de B. decumbens com histérico de
infestacdo de cigarrinhas-das-pastagens, pois no pasto diferido hd formacdo de
microclima mais favordvel ao desenvolvimento desses insetos.

Existem algumas cultivares do género Panicum que, por possuirem porte

mais baixo, também podem ser utilizadas para o diferimento. E o caso dos capins

Massai e Tamani. Ainda, Moraes (2018) comparou a massa de forragem, altura
do dossel e composicdo morfolégica de cultivares de B. brizantha submetidas
ao diferimento por 90 dias (Tabela 1). Observou-se que a cultivar Xaraés
apresentou a maior massa de forragem ao final do periodo de diferimento, uma
vez que possui rdpida rebrotacdo e alto potencial de producdo. Todavia, esse
cultivar é considerado um capim tardio, portanto, floresce e produz sementes
uma Unica vez no final da estacdo de crescimento (outono). Além disso, mesmo
na época das dguas, embora seja mais produtivo, expressa pior valor nutritivo
(menor digestibilidade das I&minas foliares e maiores teores de FDN e LDA)

comparado ao capim Marandu ou Piata (Euclides et al., 2009).

Tabela 1. Caracteristicas do dossel em pastagens diferidas de B. brizantha. Uberl@ndia, MG.

Caracteristicas do dossel Paiaguds  Marandu Xaraés Piata
Altura (cm) 59,8 48,7 67,1 49,6
Massa de forragem (kg/ha MS) 10092 12573 14462 10751
% Folhas 22,5 18,7 22,1 19,8
%Colmos 31,9 34,5 41,6 31,1
% Folhas e Colmos Mortos 45,6 46,8 36,3 49,0
Perfilhos reprodutivos (perfilhos/m?) 11 163 203 105
Perfilhos vegetativos (perfilhos/m?) 1225 787 709 682
Fonte: Adaptado de Moraes (2018).

Assim, seu florescimento € mais intenso, rdpido e concentrado em relacdo
aos demais cultivares. Esse padrdo de resposta consiste em um fator limitante ao
diferimento do capim-xaraés, uma vez que o florescimento justamente na época
em que a pastagem permanece diferida pode provocar perda substancial de
valor nutritivo. Por outro lado, o capim-paiaguds apresentou 99,2% dos seus
perfilhos na fase vegetativa e 0,8% na fase reprodutiva, no final do periodo de
diferimento, uma forte indicacdo de que esta graminea é alternativa adequada

para o diferimento.




2.2 O manejo das pastagens nas dguas

Pastagens mal manejadas no periodo das dguas, fambém, irdo afetar o
potencial produtivo e o valor nutritivo das dreas que serdo submetidas ao
diferimento. Isso ocorre porque a pastagem possui uma ‘memoria’, que pode ser
descrita como a retencdo de uma determinada estrutura por um periodo longo,
mesmo que haja uma mudanca no manejo. Por exemplo, pastagens que sdo
mantidas sob pastejo sem ajuste adequado nas taxas de lotacdo irdo apresentar
heterogeneidade em altura, massa de forragem e composicdo morfolégica. E
comum, nessa situacdo, haver a presenca de dreas de subpastejo e dreas de
superpastejo. Areas subpastejadas possuirdo maior proporcdo de colmos
alongados, maior quantidade de material morto e menor proporcdo de folhas.
Quando submetidas ao diferimento, mesmo que a implantacdo da vedacdo
seja precedida de pastejo intenso para rebaixamento, manterdo essas hastes,
uma vez que dificiimente os animais as consumirdo. Essas dreas apresentam
maior probabilidade de acamamento e possibilidade de entrada no periodo
reprodutivo, o que resulta em pior valor nutritivo.

Da mesma forma, a adocdo de estratégias de adubacdo inadequadas,
tais como a aplicacdo concentrada de N em poucas aplicacdes ou a adocdo
de adubacdo em quantidades insuficientes (Teixeira et al., 2011), irGo resultar em
uma pastagem diferida com menor potencial de acumulo de forragem e pior
valor nutritivo, o que limitard sobremaneira o desempenho dos animais durante
o periodo de utilizacdo da pastagem.

Outra caracteristica essencial que deve ser considerada € que o manejo
na época das dguas afeta o perfil etdrio da populacdo de plantas que serd
submetida ao diferimento. Pastos que sdo mantidos solb maiores alturas ao longo
da época das dguas apresentam maior proporcdo de perfihos maduros e
velhos, enquanto dosséis que sdo mantidos mais baixos possuem maior
renovacdo de perfilhos, sendo entdo capazes de manter maior proporcdo de
perfilhos jovens na populacdo. E amplamente reconhecido na literatura que

perfilhos jovens possuem maior potencial de alongamento de folhas, maior




numero de folhas vivas, maior potencial de resposta & adubacdo nitrogenada e

melhor valor nutritivo (Tabela 2).

Tabela 2. Caracteristicas estruturais de perfilhos jovens, maduros e velhos em

pastagens de B. brizantha cv. Marandu. Uberlandia, MG.
Caracteristicas do perfilho Jovem Maduro Velho

Peso do perfilho (mg) 466 732 748

% Folhas 52,6 41,4 21,3

%Colmos 36,1 40,2 41,2

% Folhas Mortas 11,3 18,4 37.4

Area foliar 45,0 55,3 29,2
Fonte: Adaptado de Santos et al. (2018).

Considerando esses atributos de cada categoria de idade do perfilho,
devemos ressaltar que para diferimentos que serdo implementados na primeira
quinzena de marco, os perfilhos jovens que compode essa pastagem o
diferimento foram produzidos a partir da primeira quinzena de janeiro. Isso indica
que erros de manejo, particularmente a partir de janeiro, terdo impacto muito

grande nas pastagens que serdo submetidas ao diferimento (Figura 4).

Figura 4. Diagrama conceitual indicando a época de producdo de perfilhos jovens em
pastagens submetidas ao diferimento em marco.

O manejo da pastagem nas aguas
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Fonte: Propria autoria (2020).




Alves et al. (2019), também, observaram efeito marcante da idade do
perfilho nas taxas de alongamento de folhas (Figura 5) em pastagens de capim-
marandu. No inicio do periodo de diferimento, as taxas de alongamento de
folhas foram significativamente maiores em perfilhos jovens (geracdoes
produzidas entre janeiro-marco), comparadas aquelas registradas em perfilhos
maduros e velhos. Ao final do periodo de diferimento, ou seja, apds 90 dias de
crescimento na auséncia de pastejo, apenas os perfilhos produzidos em marco
e/ou durante a vedacdo, ainda, estavam categorizados como perfilhos jovens
(até 60 dias de idade), essa categoria, foi capaz de manter taxa de
alongamento de folhas mais elevada que perfilhos velhos. Os perfilhos maduros,
ao final do periodo de vedacdo, consistiam nas geracodes produzidas em
fevereiro. Essa faixa etdria de perfilhos foi capaz de manter as taxas de

alongamento similares ao perfilhos jovens na metade final do periodo de

vedacdo, consistindo também em uma geracdo cuja participacdo na

pastagem diferida deve ser maximizada pelo manejo. O conhecimento desses
padrdées, em cada regido, pode ser utilizado para definir o momento adequado
de aplicacdo estratégica de adubacdo.

Figura 5. Taxas de alongamento de folhas em perfilhos jovens, maduros e velhos em pastagens

de capim-marandu submetidas ao diferimento por 90 dias (Marco a Junho). Letras maiusculas

comparam médias entre categorias ao inicio e final do diferimento. Letras minUsculas
comparam, em cada categoria, médias de inicio e final do diferimento.

Olnicio do diferimento ® Final do diferimento

aA

(cm/perflho.dia)

Taxa de alongamento de folhas

Maduro
Categoria (idade) do perfilho

Fonte: Alves et al. (2019).




2.3Epoca e duracdo do periodo de

diferimento

Segundo Martha Junior et al. (2003), tanto a época de vedacdo quanto o
inicio da utilizacdo da pastagem diferida dependem das caracteristicas
climdaticas da regido, tipo e fertilidade do solo da propriedade (que definird a
velocidade de crescimento da planta), bem como das caracteristicas da
espécie forrageira a ser diferida.

Além das épocas de inicio e fim do periodo de diferimento, que definem a
duracdo desse periodo, fambém deve-se considerar o objetivo do pecuarista.
Por exemplo, se o pecuarista desejar manter mais animais com menor exigéncia
nutricional na pastagem diferida (exemplo: alta taxa de lotacdo, com vaca
seca), € possivel trabalhar com periodos de diferimento mais longos, para
propiciar maior acumulo de forragem para usar na época seca do ano. Por
outro lado, se o objetivo for usar a pastagem diferida com animais de maior
exigéncia nufricional (exemplo: bezerros em recria), € apropriado reduzir o
periodo de diferimento, para evitar reducdo acentuada no valor nutritivo do
pasto diferido.

A época de vedacdo e o tempo em que a pastagem permanece em
crescimento na auséncia de pastejo deverdo ser previamente definidos para

assegurar melhores respostas em producdo de forragem e seu valor nutritivo.

Epoca de diferimento

Segundo Balsalobre & Santos (2005), na matéria ‘Quando devo diferir meu
pasto?’, publicada no site Milkpoint, “se a drea for vedada muito cedo, o valor
nutritivo da forragem no momento da utilizacdo serd baixo e os riscos de perdas
antes e durante o pastejo serdo mais elevados. Por outro lado, um periodo de
vedacdo muito curto, ou a implementacdo tardia da vedacdo, poderd resultar
em acumulo insuficiente de forragem™ (Figura 6).

A baixa temperatura e o déficit hidrico sdo os principais fatores
determinantes do menor crescimento das plantas forrageiras durante o periodo
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de vedacdo. Dessa forma, essas varidveis devem ser consideradas para definir
a época ideal de vedacdo de pastagens em determinada regido. Segundo os
mesmos autores, considerando que para gramineas tropicais as temperaturas
abaixo de 15°C reduzem consideravelmente seu crescimento, pode-se concluir
que a temperatura minima média passaria a restringir o desenvolvimento das
plantas forrageiras a partir de abril em algumas regides do Estado de SGo Paulo.
Portanto, se analisarmos apenas a temperatura minima média, a vedacdo do
pasto para garantir um acumulo adequado de forragem deveria ser praticada
até fevereiro/marco. Todavia, se a temperatura ndo for o primeiro fator de
crescimento limitante no outono, a definicdo da época de vedacdo deve-se
considerar, também, a disponibilidade de dgua no solo e a distribuicdo da

precipitacdo na regido.

Figura 6. Diagrama do acumulo de forragem, teores de proteina bruta e FDN das folhas em
pastagens de capim-marandu submetidas ao diferimento em diferentes épocas no ano para
utilizacdo enftre julho a outubro.

Julho Agosto Setembro Outubro

Redugdo em acimulo

b iodo d ;
A dasde ¢ AcUmulo de forragem (em ton/ha de MS)

Marco 10,2 109dias 12,0 136 dias 7,4 163 dias 9.3 187 dias

Aburil 10,7 83dias 7,7 110dias 8.5 138dias 8,1 165 dias

Maio 5,8 55 dias 9.9 82dias 6.0 109 dias /.2 137 dias

Teor de proteina bruta das folhas (%)

Marco 10,7 2,30 8,10 7,50

Abril 10,1 2,10 7,40 7,40

Maio 10,4 8,30 7,00 6,40 PR | ocnio

Teor FDN das folhas (%) R e

Marco 61,1 61,5 62,8 63,3

Abril 60,4 60,5 61,9 62,4

Maio 59,7 60,3 61,8 61,7

Fonte: Adapfado de Rodrigues Junior et al. (2015).
*Epocas de diferimento (23 de margo, 19 de abril e 17 de maio) e épocas de utiizagéo (12 de julho, ¢ de agosto, é de setembro e 4 de
outubro)

Fonte: Adaptado de Rodrigues JUnior et al. (2015).




Informacdes praticas tém mostrado que, para garantir o acumulo
adequado de forragem, a precipitacdo deve ser de, no minimo, 100 mm
durante o periodo de diferimento de 90 dias (Balsalobre & Santos, 2005). Outra
regra pratfica apresentada por Martha Junior et al. (2003) seria efetuar a
vedacdo com pelo menos 30 a 40 dias antes da expressdo do primeiro fator

climdtico limitante ao crescimento da planta na regido.

Duragdo do periodo de diferimento

A duracdo do periodo de diferimento € um dos aspectos de manejo de
maior efeito nas caracteristicas do pasto diferido e, consequentemente, na
producdo do animal passivel de ser obtida com essa técnica. As principais
desvantagens da utilizacdo de longos periodos de diferimento sdo o pior valor
nutritivo da forragem, comprometendo o consumo e o desempenho animal. Por
outro lado, curtos periodos de diferimentos resultam em baixa producdo de
forragem, que pode ser insuficiente para alimentacdo dos animais, embora
possuam melhores caracteristicas qualitativas (Figura 6). Considerando que

cada espécie forrageira possui atributos morfoldgicos particulares, a duracdo do

periodo de vedacdo varia entre as espécies (Tabela 3) e pode variar também

entre cultivares da mesma espécie.

Tabela 3. Recomendacdes gerais de duracdo do periodo de vedagdo para regides do estado
de S&o Paulo, e estratégias de manejo a serem adotadas na pastagem a ser diferida.
Epoca de Epoca de utilizagao

diferimento Abril Maio Junho A partir de Julho

Fevereiro > Espécies > Brachiarias = » Brachiarias > Brachiarias
cespitosas > Rebaixara » Rebaixara » Rebaixar a
> Rebaixar 15-20 cm 10-15cm 10-15cm
a~30cm > Aplicar N > Aplicar N > Aplicar N
> Aplicar N apds rebaixar apds rebaixar apds rebaixar
apds rebaixar
> Espécies > Brachiarias > Brachiarias > Brachiarias
cespitosas > Altura de > Rebaixara » Rebaixar a
> Rebaixar vedacdo entre 20- 15-20 cm 10-15cm
a~40cm 30cm > Aplicar N > Aplicar N
> AplicarN > Aplicar N apos rebaixar apds rebaixar
apos rebaixar
> N&o > N&o > N&o > Brachiarias
recomendado recomendado recomendado > Alturas

enfre 20-30 cm
> Avaliar
necessidade de N

Fonte: Prépria autoria (2020).




Outros fatores que interagem com a definicdo da duracdo da vedacdo
sdo a estratégia de adubacdo, a altura do pasto no inicio da vedacdo, o uso
ou ndo de suplementacdo na época seca e a duracdo do periodo de pastejo
na seca. De forma geral, para espécies do género Brachiaria, a recomendacdo
do periodo de vedacdo varia entre 80 e 120 dias. Espécies cespitosas como
aquelas dos géneros Panicum e Pennisetum ndo devem ser mantidas diferidas

por mais de 60 dias, sendo que, ainda, sua utilizacdo deve ser priorizada ao inicio

da época seca. Na Tabela 3 estdo inseridas as recomendacodes gerais de

épocas de utilizacdo e uso de pastagens diferidas, bem como recomendacdes
adicionais de altura de rebaixamento e adubacdo nitrogenada, para as
espécies cespitosas (particularmente dos géneros Panicum ou Pennisetum) ou

espécies do género Brachiaria, que sdo utilizadas nesta técnica.




2.4 Diferimento escalonado

O diferimento escalonado ou parcial ocorre quando, ao invés de diferir
toda a drea da pastagem em uma Unica época e utilizd-la, também, em uma
s6 data, realizam-se diferimentos em épocas diferentes e, da mesma forma,
utilizam-se as dreas diferidas em épocas distintas durante o periodo de seca.
Com esse manejo, os animais tém acesso a forragem diferida de melhor valor
nutritivo por mais tempo e de forma menos heterogénea durante o periodo de
utilizacdo dos pastos, pois, quando a condicdo do pasto diferido tornar-se
limitante ao consumo e desempenho animal, os animais serdo manejados para
outra drea diferida, mais tardiamente, com forragem disponivel de melhor valor
nutritivo, o que, em principio, resultard em melhor desempenho dos animais a
partir desse periodo (Figura 7).

No caso da utilizacdo de diferimento escalonado, a época de diferimento
deve ser adequadamente planejada de acordo com a época de uso, sem,
todavia, exceder o periodo de vedacdo recomendado para a espécie

forrageira.

Figura 7. Representacdo tedrica dos efeitos do diferimento realizado de forma Unica e parcial
no valor nutritivo do pasto e o desempenho animal durante o periodo de sua utilizacdo.

1 TERMINO E INICIO DE
NOVO CICLO DE PASTEJO

INICIO

= Diferimento Ginico

== = Diferimento escalonado

~N

TERMINO

Valor nutritivo da forragem
Desempenho animal (kg/animal.dia)

\ 2

Periodo de pastejo (dia)

Fonte: Adaptado de Fonseca et al. (2013).




2.5 Rebaixamento do pasto ao diferimento

O principio da adocdo de alguma estratégia de rebaixamento do pasto,
que serd submetido ao diferimento estd no fato de que, ao longo do periodo de
utilizacdo, durante as adguas, o desenvolvimento da drea foliar e o crescimento
do pasto, seja manejado sob lotacdo intermitente ou sob lotacdo continua,
acaba por estabelecer uma composicdo relativamente estdvel na populacdo
de perfilhos. Perfilhos maduros e velhos que experimentam alteracdes nas
condicdes climdticas, na transicdo verdo-outono, tais como reducdo no
fotoperiodo, temperaturas e restricdo hidrica, possuem maior probabilidade de
perceber estimulos ambientais, que induzem a mudanca no estddio de
crescimento vegetativo para reprodutivo.

Além disso, o ambiente estabelecido no interior do dossel pode ser
caracterizado por menor penetracdo de luz e, portanto, maior sombreamento.
Se as pastagens sdo diferidas nas alturas, as quais, estdo sendo mantidas na
época de crescimento, esse ambiente pode ser considerado restritivo, e inibe o
aparecimento de novos perfilhos. Além disso, o estabelecimento da vedacdo
em pastagens com maiores alturas, também, induz elevada competicdo inicial
entre plantas estabelecidas, resultando em alta mortalidade de perfilhos jovens
e menores, alongamento de colmos e senescéncia de folhas localizadas nos
horizontes inferiores do dossel (Rodrigues et al., 2015).

De forma geral, o que a literatura descreve é que, pastos diferidos com
maiores alturas sdo capazes de atingir maior acumulo de forragem ao final do
periodo de diferimento, mas essa forragem é de pior valor nutritivo, assim como,
sua estrutura (maior altura, maior proporcdo de perfilhos reprodutivos e maior
alongamento de colmos) pode limitar amplamente o consumo e o desempenho
dos animais. Por outro lado, se o rebaixamento aplicado for muito severo e ndo
houver condicdo favordvel a rebrotacdo no inicio da vedacdo (auséncia de
adubagdo e/ou restricdo hidrica), o acumulo de forragem, embora de melhor
valor nutritivo, pode ndo ser suficiente para manter uma minima taxa de lotacdo

no periodo seco.




Dessa forma, o rebaixamento do pasto por ocasido do diferimento,
segundo Afonso (2016), € uma estratégia de manejo da pastagem diferida que
tem por objetivos:

v estimular a penetracdo de luz até a superficie do solo;

v estimular o aparecimento de novos perfilhos vegetativos e diminuir a
emissdo de perfilhos reprodutivos;
estimular o acumulo de folhas em detrimento de colmos e material morto;
evitar elevadas alturas do dossel ao final do periodo de diferimento; e

produzir forragem com melhor valor nutritivo ao final do diferimento.

Segundo Santos et al. (2018), o rebaixamento pode ocorrer com
antecedéncia de alguns meses ao inicio do periodo de diferimento, de modo, a
adaptar a planta forrageira a desfolhnacdo mais intfensa e frequente durante
esses meses. Nesse método de rebaixamento, as taxas de lotacdo sdo ajustadas
para que a altura do pasto permaneca gradativamente mais baixa até que

atinja a altura recomendada na época em que o diferimento serd estabelecido

(Figura 8). Alternativamente, o rebaixamento, também, pode ocorrer

imediatamente antes do inicio do periodo de diferimento, em plantas que
vinham sendo manejadas com maior altura, por meio da adocdo de elevadas
taxas de lotacdo em um periodo de ocupacdo mais curto, ou pelo uso de
rocada mecanica.

De forma geral, as alturas recomendadas ao inicio do diferimento variam
conforme a espécie forrageira e os objetivos do sistema de producdo. Para
pastos de B. decumbens, alturas em torno de 20 a 30 cm associadas a adubacdo
nitrogenada de 40 kg/ha de N e periodos de diferimento entre 70 e 100 dias tém
sido recomendados, quando o objetivo € obter maior acumulo de forragem.
Alturas iniciais ao diferimento de 10 cm, podem ser adotadas para essa espécie,
quando a pastagem vem sendo manejada entre 20 e 30 cm no verdo, mas deve
estar associada a aplicacdo de adubacdo nitrogenada com até 80 kg/ha de N
e periodos de diferimento entre 100 e 120 dias, visando conciliar acumulo de

forragem e valor nutritivo.




Figura 8. Diagrama das estratégias de rebaixamento de pastagens submetidas ao diferimento
em marco, com meta de altura ao diferimento de 15 cm. No primeiro esquema, a figura
descreve o rebaixamento gradual, no segundo esquema a figura representa o rebaixamento
abrupto.

Altura do dossel ao longo da estagcdo de crescimento

Diferimento

Janeiro Fevereiro Junho/Julho

Fonte: Prépria autoria (2020).

Para o capim-marandu, alturas ao inicio do diferimento enfre 10 e 20 cm
tem demonstrado os melhores resultados em acumulo de forragem e de folhas,
valor nutritivo e desempenho animal (Afonso, 2016; Rocha, 2018). Na regido de
Pirassununga, SP, Rocha (2018) recomendou para vedacdo estabelecida na
segunda quinzena de marco, pastos de capim-marandu devem ser rebaixados
a 20 cm no inicio do diferimento (neste trabalho foi associado a aplicacdo de
80-90 kg/ha de N). O autor ressalta que na adog¢do dessa altura, o periodo de
vedacdo poderia variar entre 70 e 80 dias, com o objetivo de garantir o equilibrio
enfre o acumulo de forragem e a manutencdo de elevada quantidade de
folhas na pastagem. Todavia, se for necessdrio estender o periodo de vedacdo,
ou no caso da adocdo de diferimento escalonado, para que a pastagem
diferida possa ser utilizada em diferentes periodos da época seca, a altura de 10
cm seria recomendada para duracdo da vedacdo entre 100 e 110 dias.

Para o capim-piatd, os periodos de vedacdo recomendados tém variado

de 70 a 90 dias, quando associados a alturas entre 20 e 30 cm. Sousa et al. (2012)

registraram massa de forragem média equivalente a 6,1 ton/ha de MS, quando
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os dosséis foram rebaixados de 50 para 20 cm ao inicio do diferimento. Todavia,
a massa de forragem foi cerca de 22% maior, quando a altura ao diferimento foi
de 30 cm. Embora haja uma aparente vantagem em acumulo de forragem nos
pastos vedados em maiores alturas, a massa de folhas foi equivalente a 3,2
ton/ha nos dosséis vedados a 20 cm e 2,4 ton/ha nos dosséis vedados a 30 cm.
Rocha et al. (2020) recomendaram que, para periodos de diferimento de
80 dias, doses de adubacdo de até 90 kg/ha de N podem ser adotadas em
capim-piatd, se associados a altura de 20 cm no inicio do periodo de diferimento
em marco. Periodos de diferimento mais longos e alturas mais elevadas no inicio
do diferimento possuem impactos negativos para esse cultivar, particularmente
se associados a doses de N elevadas. Na Figura 9 hd a sintese de informacdes

obtidas da literatura com relagcdo a altura no inicio do diferimento, associada &

duracdo do periodo de vedagdo para as principais espécies utilizadas.

Figura 9. Diagrama com combinacdes entre altura de rebaixamento e duracdo do periodo de
vedacdo em pastagens do género Brachiaria.

Altura de Durag3do da
rebaixamento vedagdo

B. decumbens
Diferimento na primeira quinzena de fevereiro 100 a 120 dias
Diferimento na primeira quinzena de margo 70 a 100 dias
Capim marandu

Diferimento na primeira guinzena de fevereiro 70 a 90 dias
Diferimento na primeira quinzena de margo 90 a 110 dias
Capim piatd

Diferimento na primeira guinzena de fevereiro 20cm 70 a 90 dias

Diferimento na primeira quinzena de marco 20-30 cm 80 a 100 dias

Fonte: Prépria autoria (2020).




2.5 Adubacdo nitrogenada ao diferimento

A adubacdo nitrogenada em dreas que serdo submetidas ao diferimento
tem sido foco de estudos. E amplamente reconhecido que o N acelera o
aparecimento e crescimento de perfilhos, potencializando a expansdo de seus
tecidos foliares. Assim, a ado¢cdo da adubac¢do nitrogenada por ocasido do
diferimento € argumentada por Santos et al. (2009) como uma ferramenta de
manejo da pastagem diferida, capaz de:
- Acelerar o aparecimento e o crescimento de perfilhos, particularmente
perfilhos jovens;
- Permitir o rebaixamento da pastagem a ser diferida a menores alturas; ou
- Permitir a adoc¢do de periodos mais curtos de diferimento sem afetar o acumulo
de forragem; e, ainda,
- Aumentar a producdo de folhas e o acumulo de forragem da pastagem
diferida.

Todavia, deve-se terem mente que a adocdo da adubacdo deve ser feita
de forma racional e planejada. As estratégias de adubacdo podem ser
realizadas de distintas formas, sempre no intuito de maximizar o uso do N pela
pastagem e minimizar as perdas, particularmente por volatilizacdo de amdnia
(NH3).

Teixeira et al. (2011), estudando estratégias de aplicacdo de N em
pastagens diferidas de B. decumbens, por 95 dias, em Iltapetinga, Bahiaq,
observaram que a dose equivalente a 100 kg/ha no inicio do periodo chuvoso
ndo aumenta o acumulo de forragem na pastagem, que é diferida na segunda
quinzena de marco. O maior acumulo de forragem foi observado, quando as
pastagens receberam 100 kg/ha de N (aplicada em 21 de marco,
imediatamente antes da vedacdo). Segundo os autores, essa estratégia de
adubacdo proporcionou aumento de 154% em relacdo 4 adubacdo
parcelada 50 kg de N no inicio e 50 kg de N no final das dguas (50-50).

Todavia, apesar da maior massa de forragem total e de folhas terem sido
fatores positivos com a maior aplicacdo de N proximo ao periodo de vedacdo,

foram encontrados neste tratamento (0-100) valores elevados de massa de
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colmos, o que também torna as plantas sujeitas ao acamamento. Assim, os
autores concluiram que, se maiores doses de N forem aplicadas, o periodo de
diferimento deve ser reduzido para evitar perda de valor nutritivo, producdo
excessiva de colmos e possibilidade de acamamento das plantas.

O mesmo padrdo de resposta foi reportado por Santos et al. (2009), em
pastos de B. decumbens cv. Basilisk, na regido de Vicosa (Figura 10). Os autores
verificaram que seria possivel reduzir o periodo de diferimento para cerca de 70
dias ao aplicar 80 kg/ha de N no inicio do diferimento, sendo que para produzir
a mesma quantidade de forragem em pastagens diferidas que receberam 40

kg/ha de N seriam necessdrios 115 dias de vedacdo.

Figura 10. Diagrama da duracdo do periodo de diferimento de acordo com a quantidade de
N aplicada em pastagens submetidas ao diferimento.
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Fonte: Adaptado de Santos et al. (2009).

Outra estratégia estudada é o parcelamento da adubagcdo no inicio e final
do verdo, condicdo que poderia beneficiar a pastagem durante o periodo ativo

de crescimento, reduzir a probabilidade de perdas de N e, ainda, proporcionar

um efeito residual capaz de aumentar um pouco o acUmulo de forragem no

momento do diferimento. Alves et al. (2019) sugeriram que, em dreas de
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pastagens que sdo utilizadas sob pastejo no verdo, deve ser dada prioridade
para aplicacdo parcelada da adubacdo nos meses que ocorrem intfenso
aparecimento de perfilhos das geracdes que tém significativa contribuicdo para
o0 acumulo de forragem. Para a regido de Uberl@ndia, as recomendacdes de
aplicacdo seriam, entdo, para os meses de janeiro, fevereiro e inicio de marco.

A aplicacdo tardia da adubacdo ndo é recomendada, uma vez que em
situacoes onde a umidade do solo estd restrita, no final do verdo ou inicio do
outono (inicio do diferimento), ocorrem maiores perdas de nifrogénio por
volatilizacdo e os beneficios dessa estratégia ndo sdo obtidos. Todavia, guando
as pastagens sdo bem manejadas e adubadas na época das aguas, a
aplicacdo de N em parcelas menores (~ 30 a 40 kg/ha de N), como estratégia
de maximizacdo da producdo de forragem em pastagens diferidas, pode ser
realizada de forma estratégica nos meses que antecedem a vedacdo (Figura
11).

Figura 11. Diagrama de parcelamento estratégico da adubacdo nitrogenada em pastagens
submetidas ao diferimento. Linha vermelha representa o progresso no acUmulo de forragem da
pastagem diferida, linha preta representa o acumulo de forragem em pastagens ndo
submetidas ao diferimento.
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Fonte: Prépria autoria (2020).




3. Estratégias de suplementacdo para a

epoca seca

Suplementacdo é o ato de se adicionar a dieta total os nutrientes
deficientes na forragem disponivel na pastagem, de acordo com a exigéncia
dos animais mantidos em pastejo, a fim de atingir um dado objetivo de
desempenho ou de produtividade. Assim, suplemento pode ser considerado
como um complemento da dieta, cuja funcdo é suprir os nutrientes deficientes
da forragem consumida, de forma a atender os requerimentos dos
microrganismos do rumen para digerir a fibra.

Durante a época seca, as pastagens diferidas normalmente possuem
elevado teor de fibra indigestivel e teores de proteina bruta muito proximos ou
inferiores ao nivel critico (6 a 7% MS), o que limita o consumo de MS pelo animal
e a digestibilidade do material consumido. Todavia, € importante ressaltar que o
tipo e a quantidade de suplemento a ser utilizado depende dos objetivos do
sistema de producdo.

Existem vdrios tipos de suplementos que, de acordo com a Instrucdo
Normativa 12 de 2004 do Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento -
MAPA (BRASIL, 2004), podem ser classificados em:

v Suplemento mineral: contém em sua composicdo macro e/ou
microelemento mineral, podendo apresentar no mdximo 42% de
equivalente proteico no produto final.

v' Suplemento mineral com vureia: contém macro e/ou microelemento
mineral e, no minimo, 42% de equivalente proteico.

v' Suplemento mineral proteico: contém macro e/ou microelemento mineral,
ao menos 20% de proteina bruta (PB) e fornece, no minimo, 30 g de PB por
100 kg de peso corporal (PC).

v Suplemento mineral proteico-energético: contém macro e/ou
microelemento mineral, ao menos 20% de proteina bruta (PB) e fornece,
no minimo, 30 g de PB e 100 g de nutrientes digestiveis totais (NDT) por 100
kg de peso corporal (PC).




Uma estratégia de suplementacdo adequada para animais mantidos em
pastagens seria aquela destinada a maximizar o consumo e digestibilidade da

forragem disponivel. Este objetivo pode ser atingido pelo fornecimento de todos

ou de alguns nutrientes especificos, os quais permitirdo ao animal consumir maior

quantidade de matéria seca, uma vez que o animal consegue digerir ou
metabolizar a forragem ingerida de maneira mais eficiente.

Dessa forma, diferentes estratégias de suplementacdo para bovinos em
pastagem podem ser utilizadas para, de acordo com Reis et al. (1997, 2012),
alcancar os seguintes objetivos:

o corrigir a deficiéncia de nutrientes da forragem;

otimizar a utilizacdo dos recursos forrageiros basais;

aumentar a capacidade de suporte das pastagens;

potencializar o ganho de peso;

diminuir a idade ao abate e idade d primeira crig;

fornecer aditivos, promotores de crescimento ou medicamentos;
o estrategicamente, pode ser utilizada para auxiliar no manejo das
pastagens;

o aumentar a produtividade e melhorar a qualidade dos produtos.




3.1 Inferacoes pasto x suplemento

A suplementacdo dos animais em pastejo, de maneira indireta, pode afetar
a estrutura do dossel e a disponibilidade de forragem. Isso ocorre porque diversas
interacoes podem ser observadas entre o consumo do pasto e do suplemento,
de acordo com a quantidade e composicdo do suplemento oferecido, bem
como da quantidade e valor nutritivo da forragem disponivel. Esses efeitos foram
sumarizados por Candido (2011), a partir de dados adaptados de Mieres (1997),
e sao apresentados na Figura 12.

A principal alteracdo que ocorre, com o fornecimento de suplementos para
animais mantidos em pastagens, € a ocorréncia de efeito associativo, que
conceitualmente é definido como a mudang¢a que ocorre na digestibilidade
e/ou consumo da dieta basal (forragem). O efeito associativo pode ser de trés

tipos: substitutivo, aditivo ou suplementar e combinado.

Figura 12. Diagrama simplificado das possiveis interacdes entre o consumo da pastagem e do
suplemento.
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O efeito substitutivo é caracterizado pela diminvicdo do consumo de
energia digestivel oriunda da forragem, enquanto observa-se aumento no
consumo de energia digestivel proveniente do concentrado, mantendo assim
constante o consumo total de energia digestivel (CTED). Esse efeito indica que a
ingestdo do suplemento substituiu a do pasto. A ocorréncia de efeito substitutivo
pode determinar sobras de forragem e perdas em valor nutritivo, se ajustes
(aumento) em taxas de lotacdo ndo forem adequadamente implementados na
pastagem diferida. Todavia, o efeito substitutivo, também, pode ser explorado
como estratégia para o aumento da taxa de lotacdo, j& que o animal deixa de
consumir uma determinada quantidade de matéria seca proveniente do pasto,
substituindo-o pelo consumo do suplemento.

O efeito aditivo ou suplementar refere-se ao aumento do consumo total de

energia digestivel (CTED) devido ao incremento no consumo do concentrado,

sem afetar o consumo de forragem proveniente do pasto. Nessa situacdo ndo
se verifica incremento nas taxas de lotacdo, mas pode haver melhorias no
desempenho individual dos animais, devido aos beneficios diretos do
suplemento no ambiente ruminal.

No efeito combinado, observam-se ambos os efeitos, substitutivo e aditivo,
ou seja, hd decréscimo no consumo de forragem e ao mesmo tempo elevagdo
no de concentrado, o que resulta em maior CTED.

Outra situacdo que pode ser verificada é quando o fornecimento do
suplemento pode resultar em aumento no consumo do pasto, devido & melhoria
na digestdo das fracdes fibrosas, o que aumenta a taxa de passagem do
alimento no rimen. Esse efeito € chamado de adigdo com estimulo, sendo mais
comumente verificado, quando sdo fornecidas pequenas quantidades de
energia e de nitrogénio prontamente solUveis, os quais podem aumentar a
digestdo da forragem de baixa qualidade e, em alguns casos, 0 seu consumo.
Da mesma forma, alimentos contendo proteina de baixa degradacdo ruminal
podem estimular o metabolismo nos tecidos e o consumo de forragem. Nessa
situacdo, a falta de agjustes (diminuicdo) em taxas de lotacdo ao longo do

periodo de utilizacdo da pastagem diferida poderia resultar em limitacdo de




consumo e queda no desempenho animal, particularmente nos meses finais do
periodo de pastejo, na época seca do ano.

Finaimente, a substituicdo com depressao no consumo ocorre, quando o
fornecimento de suplementos produz reducdo no consumo total da dieta. Isso
ocorre, particularmente, quando se faz o uso de suplementos energéticos, ndo
balanceados, associados a dietas com volumoso de médio a baixo valor
nutritivo, causando alteracdes metabdlicas ou do ambiente ruminal (Maciel et
al., 2014).

Quando um suplemento € fornecido, o consumo de forragem dos animais
mantidos em pastagens pode permanecer inalterado, aumentar ou diminuir,
sendo que as respostas dependem da quantidade e valor nutritivo da forragem
disponivel, do tipo e quantidade de suplemento utilizado, bem como do

potencial genético do animal (Reis et al., 2009).

As exigéncias de proteina dos ruminantes sdo atendidas pelos aminod&cidos

absorvidos no intestino delgado, denominadas de exigéncias de proteina
metabolizdvel (PM), os quais correspondem a proteina microbiana (Pmic), a
proteina dietética que escapa a degradacdo ruminal e a proteina enddgena
reciclada. Nas forragens com menos de 100 g de PB/kg de MS ocorre limitacdo
da sintfese de Pmic, devido a deficiéncia de aminodcidos, amdnia e energia
para os microrganismos do rumen. As gramineas em estddio vegetativo e
quando adequadamente manejadas sdo capazes de manter niveis de PB
acima do critico (6 a 7%) e, inclusive atender requerimentos para ganho de peso
da maioria de bovinos de rebanhos de corte. Contudo, durante a época seca,
algumas espécies podem apresentar valores abaixo deste nivel critico.

A proteina proveniente do pasto € composta por nitrogénio ndo proteico
(NNP), nitrogénio proteico (NP) ou proteina verdadeira (PV) e nitrogénio ligado
a fracdo fibrosa insoluvel em detergente dacido (NIDA), que € considerada
indisponivel ao animal. Cerca de 75% do N das folhas sdo considerados PV,
compostos pelas enzimas que atuam nos processos de fotossintese, respiracdo e
crescimento. A proporcdo da fracdo NNP varia de 15 a 50% do conteludo de N

da planta inteira e compreende DNA, RNA e nitrato e sua funcdo é servir de




intermedidrio para a sintese de proteina, agentes de translocacdo e como
produtos da assimilacdo inorgdnica de N.

O NNP é completamente degradado no rumen e parte da PV também é
degradada, sendo essas fracdes, portanto, denominadas proteina degraddvel
no rumen (PDR) que fornecem ambnia, aminodcidos, peptideos e esqueletos
carboénicos para sintese de Pmic. As exigéncias de PDR estdo relacionadas aos
microrganismos do rumen e ndo necessariamente ao animal. Quanto maior a
disponibilidade de energia em nivel de rimen, maior a exigéncia de PDR.

A deficiéncia de PDR diminui a taxa de degradacdo e a extensdo de
degradacdo ruminal de MS, causando decréscimo na ingestdo voluntdria de
MS, a ingestdo total de nutrientes diminui e o potencial de valor alimentar da
forragem ndo é explorado adequadamente. A ureia fornece somente amonia
(Figura 13), enquanto algumas formas orgdnicas de NNP podem fornecer um ou
mais dos seguintes compostos: esqueletos carbdnicos, ambnia, aminodcidos e
peptideos. A PDR origindria da proteina verdadeira degradada no rimen
fornece todos os compostos citados. A porcdo da PV que ndo é metabolizada
pelos microrganismos ruminais € denominada proteina ndo degraddvel no

rdmen (PNDR).

Figura 13. Diagrama simplificado de degradacdo das fracdes proteicas da forragem e
nitrogénio ndo proteico.
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A proteina microbiana é a principal fonte de proteina para atender os
requerimentos dos ruminantes, além de apresentar excelente perfil de
aminodcidos essenciais. Dentre os fatores que influenciam a sintese de Pmic, o
sincronismo entre as fracdes de degradacdo de proteina e energia é
considerado um dos mais importantes. Isso ocorre, pois, a producdo de Pmic
depende do uso eficiente da PDR juntamente com a disponibilidade de energia
e carbono para a polimerizacdo de aminodcidos. Quando ndo hd sincronismo
enfre a energia e a proteina ocorre reducdo na eficiéncia de sintese proteica
microbiana e, consequentemente, prejuizo o aporte de proteina metabolizavel
para o animal (Oliveira et al., 2009).

Quando ocorre falta de energia, hd necessidade de fermentar
aminodcidos como fonte de energia, sendo que a amobnia resultante desse
processo serd acumulada junto ao NNP da dieta. Quando os niveis de amdnia
no rumen sdo elevados, ocorre aumento da absorcdo via parede ruminal e a
atividade do ciclo da ureia no figado € aumentada, com a finalidade de
excretar o excesso de amonia da corrente sanguinea. Além da perda de N, hd
gasto de energia para excrecdo.

Da mesma forma, quando hd falta de amdnia no rimen, principal substrato

para crescimento de bactérias celuloliticas, também ocorre limitacdo do

crescimento dessas bactérias, prejudicando a degradacdo de material fibroso

no rumen. Segundo Leng (1990), a concentracdo estimada em aménia deve ser
de 10 a 20 mg N-NHz/dL de liquido ruminal para que se maximize a degradacdo
ruminal e o consumo de MS em gramineas tropicais. Portanto, deve-se buscar a
eficiéncia de sintese de Pmic nos diferentes sistemas de alimentacdo de
ruminantes, adequando a disponibilidade de energia e proteina de forma a
otimizar a fermentacdo ruminal e a producdo de Pmic.

Nas condicoes brasileiras, no periodo da seca o rebanho bovino alimenta-
se de forragem de pior valor nutritivo, devido ao elevado teor de fibra indigestivel
e teores de proteina bruta muito préoximos ou inferiores ao nivel critico (6 a 7%).
Isso limita o metabolismo dos microrganismos ruminais, prejudicando a
fermentacdo ruminal com reducdo na degradacdo da fracdo fibrosa do
alimento, o que resulta em decréscimo no consumo de matéria seca (MS) por
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enchimento ruminal, assim como, ingestdo insuficiente de energia e proteina
para atender as exigéncias dos animais nas diferentes categorias.

Zanetti et al. (2008) estudaram o efeito de estratégias de suplementacdo
para animais de recria, com peso inicial de 240 kg, em pastagens diferidas de
Brachiaria decumbens, no periodo de julho a setembro. Os animais que
consumiram 59 g de suplemento mineral (com 80 g de fosforo) fiveram perda de
peso de 41 g/animal/dia. J& o lote que consumiu 62 g de um suplemento mineral
com vureia (30% PB), devido ao aporte de NNP (apesar de insuficiente),
apresentou perda de 14 g/animal/dia. Enquanto, os lotes que receberam 334 g
de suplemento profeinado (45% PB) e 1,2 kg de suplemento proteico energético
(24% PB e 61% de NDT), fiveram ganhos de 123 e 204 g/animal/dia,
respectivamente.

Animais mantidos em pastagens tropicais mal manejadas e recebendo
apenas suplementacdo mineral, normalmente, apresentam perda de peso na
época seca, em funcdo do pior valor nutritivo da forragem. Portanto, estratégias
de suplementacdo inadequadas ndo serdo efetivas para ganho de peso, pois
nutrientes corporais sdo mobilizados para mantenca, resultando em aumento da
idade de abate e do custo fixo da atividade, além de reducdo da taxa de
desfrute do sistema de producdo pecudrio.

Um aspecto de relevancia, quanto ao tipo de suplementacdo que se deve

adotar, refere-se a definicdo dos reais objetivos de producdo. O objetivo da

suplementacdo de vacas de cria na estacdo seca € manutencdo de peso, para
garantir bom indice de concepcdo. Para animais de recria € melhorar o
desempenho, a fim de reduzir a idade de abate e/ou a idade de primeira criq,
e/ou reduzir taxas de perda. Para animais de engorda os objetivos sdo atingir o
peso ao abate e 0 acabamento da carcaca ao final da seca.

Assim, a suplementacdo da dieta dos animais deve ser adotada a fim de
suprir os nutrientes deficientes na forragem e atender ao objetivo do sistema de

produc¢do.




3.2 Situacoes de baixa disponibilidade de
forragem

A baixa disponibilidade de forragem em pastagens diferidas pode ocorrer
guando da adoc¢do de periodos de diferimento muito curtos ou na ocorréncia
de situacoes restritivas ao crescimento durante o periodo de vedacdo. Se a
disponibilidade de forragem for baixa, o consumo das fragcdes fibrosas e de
proteina serdo baixos. Essa situacdo pode também ser verificada ao longo do
periodo de utilizacdo das pastagens diferidas nas fases mais avancadas da
estacdo seca. Isso ocorre, pois, No inicio da estacdo seca 0os animais consomem
o estrato superior (maior quantidade de folhas), e na medida em que avanca o
periodo seco, ndo ha crescimento significativo da pastagem e a disponibilidade
de forragem é reduzida. Assim, as folhas estdo menos disponiveis e os animais
consomem os estratos intermedidrios, com maior proporcdo de fracoes fibrosas.

Quando hd baixa disponibilidade de forragem e baixos teores de proteina,
associada a elevada proporcdo de fracoes fibrosas, a suplementacdo deve ser
planejada para atender um sincronismo entre o fornecimento de energia e
proteina. A utilizacdo de suplementos proteicos ou proteico-energético seriam
estratégias recomendadas para resultados positivos em termos de consumo e
desempenho. No caso do uso de suplementos proteico-energéticos hd maior
consumo de NDT, e aumento nos niveis de substratos nitrogenados para as
bactérias. Essa situacdo pode elevar a digestibilidade das porcdes de pior valor
nutritivo, devido ¢ elevacdo na sintese de Pmic, e favorece e taxa de digestdo
das fracdes fibrosas da forragem, desde que a quantidade de suplemento ndo
seja elevada a ponto de causar efeito substitutivo. Enfretanto, quando a
disponibiidade de forragem e de fracdes fibrosas € limitada, o simples
fornecimento de alimentos energéticos ndo resolve a deficiéncia de proteinag,
podendo agravd-la. Assim, as exigéncias energéticas poderiam ser atingidas
primeiro indiretamente, pelo fornecimento de proteina (que também ird
fornecer esqueletos carbdnicos, Figura 13), sendo que ambas as deficiéncias

podem ser resolvidas com o fornecimento de suplementos proteicos.




3.3 Situacoes de disponibilidade de
forragem ndo restritivas

A fracdo protéica ufilizada no rimen (PDR) e exigéncia animal estd
relacionada diretamente aos microrganismos do rumen. As bactérias
celuloliticas, responsdveis pela digestdo da fibra, necessitam de ambnia para o
seu crescimento, mas também de esqueletos carbdnicos (fornecido pelos
carboidratos e proteina verdadeira). Em situacdes que ndo ha restricdo na
quantidade de forragem e os teores de proteina da dieta total sdo altos (que
pode ser fornecida pela ureia, adocdo de bancos de proteina, ou adocdo de
maiores doses de adubo nitrogenado na pastagem), mas a fracdo fibrosa € de
baixa digestibilidade, teremos rdpida e extensiva degradacdo das proteinas no
rimen e, provavelmente, limitacdo na disponibiidade de energia, e
consequentemente, da sintese microbiana, uma vez que os carboidratos fibrosos
apresentam lenta taxa de digestdo. Dessa forma, o fornecimento de
quantidades moderadas de carboidratos ndo fibrosos, geralmente aumenta o
fluxo de N microbiano para o intestino, desde que ndo haja limitacdo de N
disponivel no rumen (Lima, 2010).

Em pastagens diferidas bem manejadas € possivel produzir adequada
quantidade de forragem associada as fracdes fibrosas com melhor
digestibilidade, embora os teores de proteina da dieta total, ainda, possam ser
baixos. Segundo Reis et al. (2009), mesmo havendo disponibilidade de fibra
potencialmente digestivel nos pastos, no periodo seco a proteina é o nutriente
que mais limita o desempenho animal. Assim, o conteUdo de proteina da dieta
pode ndo suprir os requerimentos em proteina degraddvel no rumen (PDR) para
crescimento microbiano e atfividade fermentativa adequada. Dessa forma, o
proposito de suplementacdo nesta fase € adequar os niveis de nitrogénio
deficientes nas dietas dos animais, de tal forma a aumentar a eficiéncia de
degradacdo da fracdo fibrosa e, consequentemente, a taxa de passagem e o

consumo de matéria seca da forragem.




A principal resposta a suplementacdo proteica em pastagens diferidas bem
manejadas tem sido afribuida ao atendimento das exigéncias de nitfrogénio e
aminodcidos especificos, requeridos pela microflora ruminal. H&, também,
incremento no consumo de energia nessa situacdo, uma vez que hd melhorias
no ajuste metabdlico ruminal, e a elevacdo na taxa de crescimento de
microrganismos ruminais proporciona maior digestibiidade dos componentes
filbrosos, maior producdo de dacidos graxos voldateis, minimizando os efeitos de
enchimento ruminal e favorecendo o aumento no consumo de forragem (Figura
14). Assim, a suplementacdo proteica permite corrigir, de forma indireta, a

deficiéncia energética de bovinos mantidos em pastagens diferidas (Lima, 2010).
Figura 14. Esquema representando do efeito positivo da suplementacdo com proteina no
consumo de forragem.

I INGESTAO DE PROTEINA

I INGESTAO DE ENERGIA

_ TAXA DE CRESCIMENTO
I INGESTAO DE MS MICROBIANG

EFICIENCIA DE SINTESE
1 1Axa D PASSAGEM MICROBIANA

ITAXA DE DEGRADACAO l

Fonte: Adaptado de Nocek e Russell (1988).

Cabe ressaltar que, segundo Lima (2010), a suplementacdo energética
isolada para bovinos alimentados com forragens de pior valor nutritivo pode
agravar as deficiéncias existentes. Isto porque, essa suplementacdo promove a
proliferacdo de microrganismos amiloliticos. Estes, por apresentarem rdpida taxa
de crescimento, competem com os microrganismos celuloliticos, de crescimento
mais lento, pelo pouco nitfrogénio disponivel no rumen, podendo, assim, agravar
a deficiéncia de N para os microrganismos celuloliticos, comprometer a digestdo

da fibra e, consequentemente, o consumo de forragem.




3.4 Quantidade e frequéncia de
suplementacdo

Em geral, a elevacdo na quantidade de suplementos fornecidos gera
resposta quadrdtica do ganho de peso (Rocha, 2018). Ou seja, quando niveis
mais baixos de suplementacdo sdo adotados, observa-se resposta crescente,
sendo que o aumento em ganho de peso estabiliza ou mesmo reduz com niveis
mais elevados de suplementacdo. Efeitos aditivos entre suplemento e pasto, em
situacdoes de elevada disponibilidade de forragem, podem ser verificados com
uma suplementacdo balanceada de até 0,6% do peso vivo do animal. O efeito
de substituicdo ird ocorrer basicamente, com quantidades de suplemento
acima de 0,6-0,7% do peso vivo (PV), porém muitas vezes sé € detectado acima
de 1% do PV.

Em trabalho desenvolvido por Rocha (2018) em pastagens de capim-
marandu diferidas por 112 dias (diferimento em 20 de marco), a suplementacdo
de 0,3% ou 0,6% do PV foi avaliada. O suplemento foi formulado para 77% de
NDT e em torno de 25% de PB. O autor observou que o maior desempenho por
animal, de cerca de 0,780 kg/dia (Figura 15), foi obtido quando os pastos foram
rebaixados a altura 10 cm no inicio da vedacdo e o nivel de suplementacdo
fornecido foi 0,6%PV, porém menor taxa de lotacdo € passivel de ser mantida

(entre 2 e 2,7 UA/ha).

Figura 15. Efeito da suplementacdo a 0,3% ou 0,6% do peso vivo em animais mantidos em
pastagens diferidas de capim-marandu rebaixadas a 10 ou 20 cm no inicio da vedagdo.
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A combinacdo entre 20 cm de altura ao diferimento associada d
suplementacdo de 0,6% do PV foi a estratégia que permitiv a obtencdo de bons
desempenhos (0,650 kg/dia) aliado a manutencdo de taxas de lotacdo mais
elevadas (enfre 3,1 e 3,5 UA/hq). Lima (2010) trabalhou com bovinos nelore,
machos ndo-castrados e peso inicial de 260 kg, mantidos em pastagens diferida
de capim-piatd em Planaltina, DF, no periodo de transicdo adguas-secas (de abril
a junho). Os suplementos utilizados foram: Controle (suplemento mineral com
ureia ad libitum); 0,2% PV (sal proteinado); e suplemento proteico energético (0,3
e 0,5% PV). O autor observou que os suplementos ndo afetaram o consumo total

de matéria seca, que variou entre 2,1 e 2,4% PV (Tabela 4).

Tabela 4. Desempenho de novilhos Nelore recebendo diferentes suplementos, em pastagens
de capim-piatd, durante o periodo de transicdo dguas-seca.
Fornecimento do suplemento (% PV)* CV
Controle 0,2 03 0,5 (%)
Consumo de suplemento (kg MN/dia) 0,167 0,597 0,865 1.469
Peso vivo inicial (kg) 260,6" 259,7* 260,0* 2610 17,1
Peso vivo final (kg) 318.4% 323.6° 32047 3324 16,5
Taxa de lotacdo inicial (UA/ha) 2.90 2,89 2.89 2,90
Taxa de lotacéo final (UA/ha) 3,54 3,60 3,56 3,69
Ganho por érea (kg/ha) 289.0" 3196 3020  356.8°
Ganho de peso diario (kg/dia)
Abril 0,937**  0,954**  1,029"*  1,063*
Maio 0.686™ 0871 0557 0.900"
Junho 0443 0457 0571 0586
Média ponderada 0,686 0761%  0,719° 0,850% 22,1

Valores seguidos por letras iguais, mintdsculas na linha e maidsculas na coluna, sdo equivalentes pelo teste SNK
(P>0,05)

*Controle: Sal mineral com ureia fornecido ad libitum: 0,2: Sal proteinado fornecido a 0,2% do PV; 0,3 e 0,5:
Suplemento proteico-energético fornecido a 0,3 e 0,5% do PV, respectivamente.

Fonte: Lima (2010).

Foi observado ganho médio didrio (GMD) de 0,686; 0,761; 0,719 e 0,850
kg/animal, para os animais submetidos aos tratamentos controle, 0,2; 0,3 e 0,5%
PV, respectivamente. Segundo o autor, as quatro estratégias de suplementacdo

proporcionam desempenho equivalente, quando utilizadas durante o periodo

de transicdo dguas-seca, em condicdes de alta oferta de forragem.

Suplementos mineral, mineral com ureia e proteinado (alto NNP) podem
ser formulados com quantidades de sal branco (NaCl) e ureia, que atuam como

reguladores de consumo. Dessa forma, podem ser fornecidos em regime de




autocontrole de consumo, desde que atendida a drea linear de disponibilidade
de cocho minima para evitar dominéncia nos lotes, e cobertura para evitar
perdas e/ou intoxicacdes pela amonia, permitindo, assim, uma homogeneidade
no consumo de suplemento e menor frequéncia de fornecimento do mesmo.
No enfanto, suplementos proteicos (baixo NNP) e proteico-energéticos sdo mais
dificeis de ajustar o consumo pela formulacdo, portanto, frabalhos avaliando a
influéncia da frequéncia do fornecimento do suplemento (Canesin, 2009) no
desempenho de animais mantidos em pastagens tém sido desenvolvidos.

Paula et al. (2010) avaliaram o farelo de soja ou farelo de algoddo de alta
energia, e duas frequéncias de suplementacdo (diariamente ou trés vezes por

semana) para animais da raca Nelore, em pastagens de capim-marandu na

época seca. As fontes proteicas ndo influenciaram o ganho didrio, mas a

frequéncia de fornecimento afetou o desempenho, que foi melhor nos animais
suplementados frés vezes/semana (0,670 kg/dia). O maior retorno econémico foi
obtido com a oferta do suplemento com farelo de algoddo trés vezes por
semana. Assim, os autores concluiram que a reducdo na frequéncia de
fornecimento de suplemento possibilita desempenho superior ao obtido com a
suplementacdo didria. A suplementacdo em dias alternados também é uma
alternativa de manejo nutricional opcional a suplementacdo didria (Silva et al.,
2017). Portanto, a reducdo da frequéncia de suplementacdo tem provado ser
uma prdtica efetiva, capaz de reduzir os custos requeridos com o fransporte e a
distribuicdo didria de suplementos e permite maior racionalizacdo de mdo de
obra na distribuicdo do suplemento sem afetar o desempenho dos animais
(Berchielli et al., 2006).




3.5 Estrategias de suplementacdo como
ferramenta de suporte ao manejo da
pastagem diferida

Considerando que, durante a época seca, o crescimento do pasto é
muito baixo, espera-se a reducdo gradativa na proporcdo de componentes
morfoldgicos de melhor valor nutritivo ao longo do periodo de utilizacdo da
pastagem diferida. Nesse sentido, a adocdo de niveis de suplementacdo
crescentes ao longo da seca pode consistir em estratégia adicional ao manejo
da pastagem para manter as taxas de lotacdo e elevados indices de
desempenho animal. Essa estratégia tem sido utilizada com sucesso em
pastagens de clima femperado, mas poucos frabalhos foram realizados até o
presente em pastagens tropicais, particularmente durante a época seca.

Um aspecto de relevancia quanto ao tipo de suplementacdo que se deve
adotar refere-se a definicdo dos reais objetivos de producdo. O objetivo da
suplementacdo de vacas de cria e touros na estacdo seca € manutencdo de
peso, para garantir bom indice de concepcdo. Para animais de recria é
melhorar o desempenho, com o objetivo de reduzir a idade de abate e/ou a
idade de primeira cria, e/ou reduzir taxas de perda. Para animais de engorda os
objetivos podem incluir garantir o peso ao abate e 0 acabamento até o final da
seca. Portanto, pode-se planejar a adocdo de diferentes estratégias de
suplementacdo, variando a quantidade e a composicdo de suplementos ao
longo do periodo de utilizacdo da pastagem diferida (Figura 16).

Nos periodos iniciais de utilizacdo (situacdo A), em pastagens bem
manejadas e adubadas por ocasido do diferimento, € possivel atingir niveis de
PB enfre 10 e 12%, teores acima do considerado limitante aos animais.
Entretanto, € importante considerar a degradabilidade dessa proteina que
diminui com o desenvolvimento da planta, principalmente em gramineas
tropicais (C4). Com o avanco do periodo de utilizacdo da pastagem diferida, o

aumento da idade das plantas reduz a digestibilidade e a concentracdo de




proteina na forragem para abaixo de 9% (situacdo B), embora porcdes da

planta com elevadas quantidades de fibra podem, ainda, estar disponiveis.

Figura 16. Exemplo de uma estratégia de suplementacdo crescente ao longo do periodo de
utilizacdo de pastagens diferidas.
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Fonte: Propria autoria (2020).

Nas situacdes A e B, com o objetivo de mantenca de peso pode-se
adicionar apenas minerais e fonte de NNP para atingir niveis de amonia ruminal,
qgue auxiiem na sintese microbiana e melhor degradacdo da fibra, com
consequente melhora na ingestdo de MS e nutrientes. Ja, para se obter ganhos
moderados ou superiores € necessario a inclusdo dos minerais € NNP de farelos
como fonte de PV e energia. As estratégias sugeridas aqui visam explorar o efeito
aditivo entfre pastagem e suplemento, de forma que se deve atentar &
necessidade de ajustes em taxas de lotacdo.

No periodo final de utilizacdo de pastagens diferidas, a concentracdo de
proteina na forragem reduz a valores inferiores a 7%, além de a disponibilidade
de forragem ser limitante (situacdo C). Nessa situacdo, ocorre, também,
aumento no tempo de pastejo, devido a restricdo na quantidade de forragem

disponivel, acarretando em reducdo na ingestdo de MS.




Na situacdo C, com o objetivo de mantenca deve-se adicionar além dos
minerais, fonte de NNP e protfeina verdadeira. Para se obter ganhos moderados
deve-se adicionar também energia, ressaltfando que, a oferta de forragem deve
ser gjustada para ndo limitar a ingestdo de MS pelos animais. Em caso de
impossibilidade de ajuste em lotacdo, deve-se realizar a suplementacdo com
volumoso para garantir o desempenho desejado.

Devido a4 possibiidade de limitacdes na quanfidade de forragem
disponivel aos animais em pastejo, a exploracdo de efeito substitutivo, a fim de
manter as taxas de lotacdo e altos niveis de desempenho passa a ser uma
estratégia interessante e, para tal, niveis de suplementacdo acima de 0,7% do
peso vivo devem ser adotados. No caso da escolha em realizar a terminacdo
intensiva em pasto (TIP), pode-se trabalhar com fornecimento de 1,5 a 2,0% PV
de concentrado, visando maiores ganhos. Nesse cendrio, € importante a
escolha de fontes de energia provenientes de subprodutos fibrosos (baixos teores
de CNE) como polpa citrica, casca de soja e farelo de trigo entre outros, levando

em conta custo e disponibilidade dos produtos na regido.

E importante ressaltar que na escolha da TIP, todos os cuidados referentes

a adaptacdo dos animais a dieta, bem como adequacdo da drea linear de
disponibiidade de cocho/bebedouro e frequéncia didria de alimentacdo
devem ser considerados. Também, hd diferentes possibilidades de inclusdo de
aditivos nos suplementos, ferramenta primordial para auxiliar na modulacdo do
ambiente ruminal, assim como no melhor aproveitamento da pastagem e, dessa
forma, melhorar os indices zootécnicos.

Para demonstrar um exemplo de relacdo entre exigéncia do animal e
porcentagem de nutrientes que a suplementacdo mdultipla pode fornecer, foi
realizada uma simulacdo para um animal de recria, macho Nelore, ndo castrado
com aproximadamente 240 kg PV e ganho de peso de 300 g/animal/dia (Tabela
5). Podemos verificar que a pastagem diferida, na situacdo A e B, atende o valor
de proteina exigido (470 g PB), quando utilizada a suplementacdo de 0,1% PV.
O consumo de 4,35 kg de um pasto, com no minimo 9% PB, ird fornecer 391 g de
PB e o consumo de 0,24 kg de proteinado (média de 40% PB) ird fornecer 97 g
de PB (atende aproximadamente 21% da exigéncia), totalizando 487 g PB. J4,
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na situacdo C, o consumo de 4,35 kg de um pasto com no minimo 7% PB, ird
fornecer 304 g de PB e o consumo de 0,72 kg de proteinado (média de 30% PB)
ird fornecer 216 g de PB (atende aproximadamente 46% da exigéncia),

totalizando 520 g PB, valor acima do exigido para essa situagcdo.

Tabela 5. Exigéncia nutricional de novilhos machos ndo castrados (240 kg) para ganho didrio de
300 g, consumo médio de nutrientes e porcentagem atendida por diferentes estratégias de
suplementacdo.

R Proteinado Proteico energético
Nutrientes Exigéncia* % Atendida % Atendida
0.1% PV 0.3% PV

MS (kg) 4,35 0,240 55 0,720 16,55
PB (g) 470 97 20,64 216 45,96
NDT (kg) 2,64 0,113 4,28 0,504 19,09
Ca(g) 9,98 3,8 38,10 3,8 38,10
P (9) 7,89 2,9 36,75 48 60,84

"Exigéncia estimada segundo BR-Corte 3.0 para novilhos machos ndo castrados para um ganho de peso
de 300 g/animal/dia.
MS — matéria seca; PB — proteina bruta; NDT — nutrientes digestiveis totais; Ca — cdlcio; P — fésforo.

Portanto, o conhecimento de técnicas de manejo da pastagem para se
obter forragem em qualidade e quantidade, conciliado ao uso de estratégias

de suplementacdo ajustadas para diferentes metas de desempenho e de

acordo com a categoria animal, sdo ferramentas fundamentais para 6tima

produtividade associada ao bom retorno econédmico. Euclides (2005) reporta
que durante o periodo seco, a suplementacdo alimentar objetiva
complementar as deficiéncias da forragem. De modo geral, a suplementacdo
na seca é um investimento mais seguro e de maior eficiéncia em termos de
ganho de peso extra por kg de suplemento fornecido, que a suplementacdo nas
dguas. Todavia, € importante ressaltar que, se essa estratégia de suplementacdo
estiver sendo utilizada para animais em recria, os beneficios alcancados durante
o periodo seco serdo anulados, se alguma estratégia adicional ndo for adotada
nas aguas. A combinacdo dessa alternativa com o manejo correto das
pastagens no periodo subsequente, das dguas, € de fundamental importdncia,

pois possibilita a capitalizacdo efetiva do desempenho alcancado.




4. Acabou a época seca. Como melhorar

a rebrotacdo do pasto que foi diferido?

E comum que, ao final da época seca do ano, as pastagens diferidas
acumulem grande quantidade de forragem morta, que ficam misturados com
a rebrotacdo nova e de melhor valor nutritivo, caracteristica da época das
chuvas. Com isso, na época das aguas, a estrutura do pasto ndo é totalmente
renovada, pois ainda mantém os residuos vegetais mais velhos da estacdo
anterior, o que pode atrasar a rebrotacdo e afetar negativamente o consumo
de forragem e o desempenho animal. Para eliminar a vegetacdo velha, de pior
valor nutritivo, bem como evitar atrasos na rebrotacdo da pastagem apds o
periodo de utilizacdo da pastagem diferida, € recomendado realizar um pastejo
intfenso ou rocada (Santos et al., 2018).

A rocada do pasto (corte mecdnico), possui como funcdo remover
rapidamente o material remanescente, bem como a forragem morta e de pior
valor nutritivo, aumentar a penetracdo de luz na base do dossel e estimular a
formacdo de novos perfilhos, com maior potencial de crescimento e morfologia
mais favordvel ao consumo na primavera.

Os problemas decorrentes dessa estratégia sdo o alto custo com mdo de
obra e combustivel durante a operacdo de rocada. Inicialmente, poderia se
pensar que a rocada pode causar danos a planta forrageira, devido a intensa
remocdo da parte aérea e modificacdes drdsticas na morfologia da planta em
curto espaco de tempo. Além disso, a grande quantidade de massa morta sobre
a superficie do solo, poderia causar alta imobilizacdo do nitrogénio e, com
efeito, reduzir sua disponibilidade no solo. Dependendo da quantidade de
massa morta (palhada) sobre o solo e gemas basais poderia haver atrasos na
rebrotacdo do pasto, devido a baixa incidéncia de luz na base das plantas e
atraso no aparecimento de perfilhos (brotos). Embora todas essas situacoes
possam ocorrer, a adocdo da rocada tem se mostrado efetiva como estratégia
para remocdo da forragem remanescente, sem impactos negativos sobre a

rebrotacdo na primavera.




Em trabalho feito na Universidade Federal de Uberldndia, Carvalho (2019)
avaliou o efeito de quatro condicdes do pasto ao término do inverno, em
pastagens de capim-marandu que haviam sido previamente diferidos: baixo,
méedio, alto e alto/rocado (31,3 cm e 7.200 kg/ha de MS, porém rocado para 8
cm - Figura 17) sobre a rebrotacdo durante a primavera e o inicio do verdo. No
periodo das adguas, o capim-marandu foi manejado em lotacdo confinua com
ovinos, mantendo-se todos os pastos com altura média de 30 cm. Foram
avaliados o aparecimento e a morte dos perfilhos da graminea durante os meses
de outubro de 2013 a janeiro de 2014.

Figura 17. Massa de forragem (A) e altura média (B) de pastos de capim-marandu diferidos e
utilizados sob pastejo com ovinos, com diferentes condicdes no fim do inverno; para o pasto
alto/rocado, os valores foram mensurados antes da rocada. Em cada grdfico, médias seguidas
pela mesma letra ndo diferem (P>0,05) pelo teste de Student Newman Keuls.
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Fonte: Carvalho (2019).

Foram gerados grdficos (Figura 18), onde se observa a variacdo mensal da
populacdo de perfilhos nos pastos de capim-marandu. Nestes graficos, cada cor
representa uma categoria de perfilho (geracdo) surgida ao longo dos meses. A
cor azul corresponde aos perfilhos marcados em setembro, a cor marrom
consiste nos perfilhos que apareceram entre setembro e outubro e assim
sucessivamente. Para todas as condicoes de pasto, o nUmero de perfilhos
aumentou durante a primavera, com maior intensidade em outubro e em janeiro
(Figura 18). Em outubro, o aumento do nimero de perfilhos foi devido as
condicoes de clima favordveis no inicio da primavera e, em janeiro, devido 4s

adubacdes realizadas neste més. O maior aparecimento de perfilho ocorreu nos
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pastos baixo e alto/rocado (Figura 18), devido & maior penetracdo de luz na
base do dossel quando a condicdo do pasto era ‘baixo’ e, provavelmente, d
eliminacdo dos pontos de crescimento (meristema apical) dos perfilhos no pasto

alto/rocado, que pode ter estimulado o aparecimento de novos perfilhos.

Figura 18. Variagcdo dos nUmeros das geracoes de perfilhos durante o periodo experimental de
acordo com a condicdo do pasto de capim-marandu no fim do inverno e apds sua utilizacdo
sob pastejo diferido.
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Fonte: Carvalho (2019).

Com base nesses resultados, os pastos de capim-marandu diferidos e mais
baixos ao término do inverno apresentam rebrotacdo mais rdpida no inicio da
primavera, em comparacdo aos pastos mais altos. A rocada do pasto de capim-
marandu com alta massa de forragem ao fim do inverno, também, estimula sua
rebrotacdo na primavera.

Outra possibilidade seria a realizacdo de um pastejo intenso, por curto
periodo de tempo e com categorias animais de menor exigéncia nutricional,
para eliminar, principalmente, as folhas mortas e os colmos mais delgados
presentes no pasto (Carnevalli, 2009). Todavia, com esse manejo, a maioria dos

colmos mais alongados e lignificados dos perfilhos mais velhos permanece no




pasto ou €& pouco consumido. Além do que, existe a hipdtese de que os
nutrientes presentes nestes colmos poderiam ser utilizados, via ciclagem interna,
para a formacdo de novos perfilhos durante o inicio da primavera subsequente.
Com isto, a adaptacdo da graminea ao manejo a ser adotado na estacdo
subsequente ocorre de forma gradativa.

Souza et al. (2015) comparou o efeito da adocdo do pastejo ou rocada no
final do inverno, sobre a composicdo da populacdo de perfilhos na época de
crescimento subsequente. No inicio do verdo, o capim-marandu rocado no fim
do inverno apresentou todos os perfilhos em estdgio vegetativo e elevada
participacdo de perfilhos basais, enquanto no pasto alto no fim do inverno e
manejado sob pastejo ocorreu grande participacdo de perfilhos mortos, bem

como alguns perfilhos reprodutivos (Tabela 6).

Tabela 6. Impacto da adocdo de pastejo ou rocada no final do inverno em pastos de capim
marandu. Para cada caracteristica, médias seguidas de mesma letra na linha ndo diferem pelo

teste F (P>0,05).
. Manejo da pastagem
Perfilho (broto) Pastejo Rocada
NUmero total/m? 1464 a 1107 b
Vegetativo (%) 57.2b 100 @
Reprodutivo (%) 1.5a 00b
Morto (%) 41,3 a 00b
Perfilhos basais 60,8 b 84,8 a
Perfilnos aéreos 39.2a 152 b
Fonte: Souza et al. (2015).

A presenca de perfilhos vegetativos, basais e jovens beneficia a producdo
de forragem, pois esta categoria tem maior crescimento de folhas. Além disso,
perfilhos jovens e vegetativos sGdo de melhor valor nutritivo que perfilhos mais
velhos ou reprodutivos. Mesmo apds 100 dias de pastejo a partir do inicio da
primavera havia grande percentagem de perfilhos mortos no pasto ndo rocado
(41,3%) e pastejado. Isso pode dificultar a seletividade dos animais em pastejo
pelas folhas vivas, pois estes perfilhos ficam entremeados aos perfilhos jovens. De
forma geral, o que se observou € que a rogcada promoveu maior renovagdo na

populacdo de perfilhos e, por isso, o pasto foi constituido apenas por perfilhos

vegetativos e, predominantemente, perfilhos basais, o que beneficia o acumulo

de forragem nas estacoes subsequentes.
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