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No quarto e ultimo capitulo, apresentamos alguns exemplos concretos
da relacao de tudo aquilo que foi anteriormente visto com o ensino de
determinados contetidos curriculares. A escolha de determinadas dreas
frente a outras se deve mais a razdes de espaco e de preferéncia pessoal.
Em todo caso, pareceu-nos importante mostrar qual é o desenvolvimento
atual da aplicacdo dos principios construtivistas e cognitivos ao ensino,
pelo menos em algumas areas disciplinares concretas. Tanto em relagao
ao contetido deste capitulo quanto ao do resto do livro, é importante
assinalar que, devido a razdes de espago, ndo fizemos distingdes com
respeito ao ensino correspondente a diferentes niveis educativos. Pareceu-
nos mais oportuno insistir nos aspectos que sao comuns a quase todos os
niveis.

Este livro foi escrito, em sua maior parte, durante um ano sabdtico no Learning Research and
Development Center da Universidade de Pittsburgh, gragas a uma bolsa de estudos do Ministério da
Educacao. Em tal centro, pude contar com todo tipo de facilidades para desenvolver este e outros
trabalhos, assim como com um motivador estimulo intelectual. J.F. Voss, R. Glaser e L. Resnick
enriqueceram, consideravelmente, minha estada nesse centro com seus conhecimentos sobre os
processos de aprendizagem e ensino. Carmen Vizcarro leu as primeiras versoes deste livro. Convenceu-
me de sua possivel utilidade para os professores e teve o interesse de corrigir quase todo ¢ original,
assim como oferecer-me seu conselho para o resto. Uma boa parte das pdginas que seguem baseiam-se
em pesquisas nas quais contei com a elaboragao de J.A. Leén, A. Lépez Manjén, L. Jacott, M. Limon,
M.P. Pérez Echeverria, ].I. Pozo e M. Asensio. Com estes dois tltimos, dividi, além disso, varios cursos
para professores, cuja importincia para esta obra ja foi mencionada. Por tiltimo, este livro também foi
beneficiado por uma revisdo anonima, que o melhorou em algumas partes.

Certamente, ainda que nenhuma deficiéncia desta obra possa lhes ser imputada, quero mostrar meu
agradecimento a todas as pessoas e institui¢des mencionadas.
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Que é o construtivismo

1.1. CONSTRUTIVISMO E REFORMA EDUCATIVA

Posto que este livro versa sobre alguns dos conceitos psicologicos
fundamentais nos quais se baseia a Reforma Educativa de nosso pais,
parece pertinente trazer & tona os motivos essenciais de muitos dos

rocessos de reforma. Quando se tem a oportunidade de comparar
sistemas educativos de diferentes paises e sociedades, tanto do ponto de
vista teérico como aplicado, fica muito interessante encontrar que, ainda
que existam diferencas notdveis, também had semelhancas
impressionantes. As diferencas costumam ter a ver com a estrutura dos
sistemas, mas algumas das semelhangas nos falam de mais elementos
em comum do que poderfamos supor. Eis aqui alguns deles:

a) Quase todos os sistemas educativos inspirados no modelo ocidental
conseguem despertar o interesse dos alunos, nos primeiros angs,
mediante a apresentacao de atividades que consigam ser
motivadoras e que parecam cumprir uma fungao importante em
seu desenvolvimento psicoldgico geral. Desta maneira, se visitamos
qualquer centro escolar da Europa, América, Africa ou de outros
lugares, veremos que os alunos de cinco a dez anos, apro-
ximadamente, encontram-se realizando jogos semi-estruturados
e outras atividades nas quais utilizam suas habilidades lingtiisticas
e cognitivas de maneira bem mais informal. Em geral, poderiamos
dizer que se produz uma rdﬁgo’qd_qugga entre as capacidades
de aprendizagem espontaneas do aluno.e os objetivos que devem
ser alcangados neste segmento da educagao.

Sem dtivida, esta situagao costuma mudar quando comega o pe-
riodo escolar que corresponde, aproximadamente, a idade de dez
anos. A partir dessa idade, os conteudos vio se tornando_@_da
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vez mais académicos e formalistas e se produz uma clara perda de
interesse por parte dos alunos. Ou seja, € como se, até a idade
citada, os distintos sistemas ‘educativos tivessem levado em
consideragao 0 aprendiz intuitivg que existe em cada pessoa,
enquanto, a partir dos dez anos, se pretendesse ue 0 aluno fosse
se convertendo, paulatinamente, num & srendiz académico, que
deva levar em conta as separagoes formais entre disciplinas, assim
como suas linguagens proprias. Certamente, esta esquematica
caracterizacao nao nos permite entrar nas multiplas diferengas que
se possam encontrar, ja que estamos expondo, somente, as grancdes
semelhangas dos sistemas educativos.

¢) Emtodocaso, 0 que também fica bastante claro é que, coma entrada
na adolescéncia, a tendéncia mencionada se intensifica e se produz
uma ruptura muito pronunciada entre 05 interesses habituais do
aluno e os conteudos e as_atividades que lhe oferece o sistema
escolar. Isto costuma vir acompanhado de matérias extrema mente
académicas, que tom muito mais em comum COm o0 ensino
universitario do que coma capacidade de compreensao do aluno.
Até certo ponto, podemos dizer que muitos dos contetidos que
costurnam aparecer em Vvarios sistemas escolares, entre os doze e
o0s dezesseis anos, SA0 Meros resumos dos contetidos universitarios.

d) Portanto, neste ponto, deparamo-nos com O seguinte] aradoxo
por um lado, 0 aluno possui maior capacidade cognitiva que em
idades anteriores e adquiriu, também, maior quanticlacle de
informacdes sobre numerosas questoes. Contudo, em termos
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modelo educativo ocidental, sem nenhuma consideracao por sua cultura
autoctona. Contudo, em nossa opiniao, tais varidveis nao afetam os

roblemas anteriormente expostos no sentido em que s6 indicam
modificacoes produzidas por condices sociais, mas nao alteram o nticleo

do problema comentado nos pontos anteriores. Em resumo: tal problema fhf/
- - - . -
consiste em que a matoria das sociedades contemporaneas empreenderaz

ngggp_a_srgduca_tj\_@s porque, entre outras razoes, existe uma enorme
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distancia entre 0 que 0s alunos podem e tém interesse de aprender, € 0
que a instituicao escolar lhes apresenta.

Acreditamos que a busca de solugao aos problemas mencionados € 0
que costuma estar subjacente a utilizagao de conceitos e teorias psicologicas
nos processos de reforma educativa. Assim, qualquer professor que tenha
consultado o Diserio Curricular Base (1989) do Ministério da Educacao,
terd p{ocjlido comprovar que, em tal documento, se estabelece uma série de
principios de intervencao educativa (pp. 31-34). Em suas péginas, tenta-
se explicitar 0s principios gerais que dao fundamento ao que se costuma
denominar de a fonte psicoldgica do curriculo, ou seja, os elementos que
Jdevem ser levados em conta na hora de elaborar e concretizar uma série
de atividades e os elementos que concernem as capacidades e disposigoes
doindividuo que aprende. Tais principios tém como base os conhecimentos
e resultados encontrados nas pesquisas da Psicologia Evolutiva e da
Instr‘ut;__ﬁo. Concretamente, nas paginas mencionadas, se faz referéncia as
seguintes questoes:
~ 1. Partir do nivel de desenvolvimento do aluno.

2. Assegurar a construgdo de aprendizagens significativas.

erais, seu rendimento global e seu interesse pela escola costuma d’fkr‘d 3. Possibilitar que os alunos realizem aprendizagens significativas por
.v - -~ E - ’ -

. ser muito menor do que nos primeiros anos. Definitivamente, &
como se o sistema educativo estivesse desperdigando a melhoria
ue se produziu na mente dos alunos e, em VEZ de obter melhor
partido, estabelecesse as condicdes para produzir o contrario.

¢) Desta maneira, 0 que se costumou denominar “fracasso escolar” —
termo ambiguo onde quer que seja verificado —costuma estar muito
vinculado, precisamente, a este fendomeno de desconexao entre a
atividade habitual do aluno e 0s contetidos que [he oterecem, que
cada vez mais se apresentam de maneira mais formalizada e, dai,

*com menos relacao com a vida cotidi
Certamente, 0 que acabamos de expor é s6 uma visao muito resumida
e simplificada das constantes que podem ser encontradas em muitos
sistemas educativos, mas acreditamos que, ndo por isto, seja menos certa.
Por outro lado, as condigoes socioldgicas e culturais dos diferentes meios
podem impor algumas mm.udancas e restrigoes a situagao que acabamos de
comentar. Por exemplo, podem ser citados os casos de classes menos
favorecidas n is o fracasso escolar é quase a norma, bem antes da
adolescéncia; ou o caso das sociedades indigenas nas quais se imp6s um

si s0s. :
4. Procurar que os alunos modifiquem seus esquemas de
conhecimento.
5. Estabelecer relacdes ricas entre o novo conhecimento € 0s esquemas
. de conhecimento ja existentes.

Em realidade, todo este conjunto de formulagdes implica um tipo de
ensino bastante diferenciado daquilo que se entendeu habitualmente por
ensino tradicional. De fato, sua aplicagdo presume a pratica de um
compéndio de atividades e decisoes educativas que suporiam nao s6 uma
aquisicao de conhecimentos por parte dos alunos, mas também a formagao
de cidadaos com melhor capacidade de solugao de problemas e capacidade
critica. Contudo, sendo realistas, é preciso reconhecer que implementar
um conjunto de principios como o mencionado seria um objetivo elogidvel,
mas sumamente dificil. Uma das razoes disto €, provavelmente, que as
bases conceituais em que tais principios se fundamentam ndo estao
suficientemente difundidas entre o professorado. Como indicamos na
introducio, este livro pretende contribuir precisamente para a divulgagao
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de tais questoes. Nossa intengdo é cumprir este objetivo tentando vencer
o.caminho num dos obstdculos mais habituais na utilizagao do
conhecimento psicolégico. Ou seja, no referente a relacao entre 0s principios
psicologicos gerais, como 05 que aparecem no Programa Curricular Basico,
e 0s problemas concretos da pratica educativa.

Em termos gerais, a maioria dos principios mencionados pode ser
considerada construtivista. Torna-se, portanto, imprescindivel tratar de
analisar no que consiste 0 construtivismo. Antes de mais nada, convém
indicar que nao se pode dizer, em absoluto, que seja um termo univoco.
Pelo contrario, cremos que se podle falar de vérios tipos de construtivismo.
De fato, é uma posi¢ao compartilhada por diferente énci
pesquisa psicologica e educativa. Entre elas, encontram-se as teorias de
Piaget, Vygotsky, Ausu ol e a atual Psicologia Cognitiva, cujas
contribuigdes se encontram, €m boa parte, refletidas em capitulos
posteriores deste livro. Portanto, pensamos que, quando nos documentos
da Reforma, se fala de construtivismo, se faz num sentido /ato e nao num
sentido estrito, que é, provavelmente, o que tem coeréncia para a maioria
dos educadores, posto que, em tltima instancia, as diferentes tendéncias
mencionadas possuam mais elementos em comum do que diferengas.

12. A NOCAO DE ESQUEMA

Que é o construtivismo? Basicamente se pode dizer que € a idéia que
sustenta que o individuo— tanto nos aspectos cognitivos sociais do
comportamento como nos afetivos —nao é um mero produto do ambiente
nem um simples resultado de suas disposigoes internas, mas, sim, uma
construcao propria que vai se produzindo, dia a dia, como resultado da
interagao entre esses dois fatores. Em conseqiiéncia, segundo a posigao
construtivista; o_conhecimentondo € uma copia da realidade, mas, sim,
' 1m “a pessoa realiza

uma construcdo do ser humano. Com que instrumentos a pes

tal construcao? Fundamentalmente com 05 esquemas que ja possuii, isto
é, com 0 que ja construiu em sua relagao com o meio que a rodeia.

Essa construgdo, que realizamos todos os dias e em quase todos 0s
contextos nos quais se desenvolve nossa atividade, de que depende?
Depende, sobretudo, de dois aspectos, a saber: da representagao inicial
que tenhamos da nova informacao e da atividade, externa ou interna, que
desenvolvamos a respeito. Desta maneira, podemos comparara construgao
do conhecimento com qualquer trabalho mecanico. Assim, 0s esquemas
seriam compardaveis as ferramentas. Isto é, sao instrumentos especiiicos
que, via deregra, servem para uma fungdo bem determinada e se adaptam
a ela e nao a outra. Por exemplo, se tenho que colocar um parafuso de
determinadas dimensoes, sera imprescindivel um determinado tipo de
chave-de-fenda. Se ndo a tenho, terei de substitui-la por algum outro

ot arpetoin)
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instrumento que possa realizar a mesma fungdo de maneira aproximada.
Da mesma maneira, para entender a maioria das situagoes da vida
cotidiana, tenho que possuir uma representacdo dos diferentes elementos

ue estao presentes. Por exemplo, se uma menina de cinco anos assiste,
»ela primeira vez, a uma atividade religiosa na qual se canta, ¢ provavel
que comece a entoar "parabéns a voce”, ja que carece do esquema ou
repreﬁentac;ﬁo de tal atividade religiosa, assim como de seus componentes.
[gualmente, se seus pais a levam pela primeira vez a um restaurante,

wdird, aos gritos, a comida ao gargom oOu ficard muito surpresa ao ver
que é necessario pagar pelo que Ihe trouxeram.

Em definitivo: um esquema ¢ uma representacao de uma situacao
concreta ou de um conceito que permite maneja-lo internamente e
enfrentar-se situacoes icuals ou parecidas na realidade. Tal como as
ferramentas com as quais 0s comparamos, o0s esquemas podem sev muito
simples ou muito complexos. Certamente, também podem ser muito gerais
ou muito especializados. De fato, hé ferramentas que podem servir para
muitas fun¢des enquanto outras s6 servem para atividades muito
especificas.

A seguir, apresentaremos varios exemplos de esquemas, mas é
importante insistir em que, em qualquer caso, sua utilizagdo implica que
o ser humano nao atua sobre a realidade diretamente, mas, sim, que 0 faz
por meio dos esquemas que possui. Portanto, suarepresentacag do mundo
dependeré de tais esquemas. Certamente, a interagao coma realidade fara
com que os esquemas do individuo estejam constantemente mudando.
Ou seja, ao terem mais experiéncia com determinadas tarefas, as pessoas
vio utilizando ferramentas cada vez mais complexas e especializadas.

Um esquema muito simples € o que uma crianga constroi quando
aprende a agarrar um objeto. Costuma-se denominé-lo esquema de
prensao e consiste em contornar um objeto, total ou parcialmente, com a
mao. A crianga, quando adquire esse esquema, passa de uma atividade
motriz desordenada a uma regularidade que lhe permite sustentar os
objetos e ndo s6 empurra-los ou tapa-los. Da mesma maneira, outro
esquema seria o que se constréi por meio do ritual que as criangas pequenas
realizam ao deitar-se. Costuma ser composto de contar uma pequena
historia, colocar as cobertas de uma determinada maneira e receber o beijo .
de seus pais. Portanto, ainda que, num dia, o pai ou a mae esteja doente,
a crianca pensard que também deva fazer todas essas agdes ao deitar-se,
posto que todas elas compdem 0 esquema de “ir para cama”. Dessa
maneira, 0 mais provavel € que peca a alguém que realize a funcao de
seus pais ou, em caso de nao consegui-lo, tenha dificuldades para dormir.
No caso dos adultos, 0s esquemas costumam Sex mais complexos e incluem
as nocdes escolares e cientificas. Por exemplo, a maioria das pessoas tem
um esquema bem definido do que consiste seu trabalho, mas, em alguns
casos, tal representagao nao coincide com a que tém seus chefes. Por outr
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Jado, como se verd em capitulos posteriores, muitas pessoas tém um
esquema inadequado de numerosas nogoes cientificas, ainda que as
tenham estudado repetidamente e geralmente interpretam a realidade
segundo tal esquema, ainda que seja incorreto. Como se modificam os
esquemas? Isto ¢, como passamos de uma representagao incorreta a uma
correta? Abordaremos essa questao em péginas posteriores.

Por enquanto, veremos outros aspectos do construtivismo.

13. O DESENVOLVIMENTO DA INTELIGENCIA (I o/

E SUA CONSTRUCAO SOCIAL (e i1 er )

A contribuicio das idéias de Piaget e de Vygotsky foi fundamental
na elaboragao de um pensamento construtivista no dmbito educativo. Uma
boa parte de suas teorias aparecera nos ca pitulos posteriores. Nas paginas
que seguem, realizaremos uma apresentagao geral de suas principais
colaboragdes, com o intuito de facilitar a compreensao dos capitulos

mencionados.
A inteligé . Esta é uma

idéia central no legado de@ue se desenvolverda com mais detalhes
nas paginas posteriores. A origem desta posicdo pode ser situada,
claramente, no ilustre pensador Jean Jaques Rousseau que sustentou em
sua obra Emilio, que a pessoa humana passava por fases cujas
caracteristicas préprias se diferenciavam muito claramente das seguintes
e das anteriores. Em todo caso, a questdo essencial nesta idéia € que a
diferenca entre alguns estdgios e outros — para utilizar a terminologia
piagetiana — é_gualitativa e nao somente quantitativa. Isto €, sustenta-se
que a crianca de sete anos, que estd no estagio das operagbes congcretas,
conhece a realidade e resolve os problemas que esta lhe propde de maneira
qualitativamente distinta da de uma crianga de doze ands, que ja estd no
estagio das operacdes formais. Portanto, a diferenca entre um estdgio e
outro ndo é problema de acumulagio de requisitos que, paulatinamente,
vAo se somando, mas, sim, o fato de existir uma estrutura completamente
diferente, que serve para ordenar a realidade de maneira também muito
diferente.

Portanto, quando se passa de um estdgio a outro, sao adquiridos
esquemas e estruturas novas. Ou seja, € como se o sujeito colocasse oculos
diferentes, que [he permitissem ver a realidade com outras dimensdes e
outras caracteristicas. Talvez seja conveniente recordar que o termo
estrutura remete a um conceito que supde algo qualitativamente diferente

da soma das partes. E bem sabido que uma estrutura, em qualquer area

de conhecimento, consiste em uma série de elementos que, uma vez que
interatuem, produzem um resultado muito diferente da soma de seus
efeitos tomados em separado. Talvez uma boa metafora de tudo isso seja

]
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o que ocorre com uma melodia. Uma vez que tenham sido combinados os
sons que a compoem, produzem algo qualitativamente diferente dos
Jroprios sons emitidos em separado. Tomemos um problema do tipo
escolar em que se possa entender melhor esta nogao de estrutura. Por
exemplo, 0 que consiste em determinar a que combinagao de causas se
deve 0 acender de uma lampada. Tanto o aluno de sete anos como o de
Joze manipulardo os elementos do problema e obterao determinados
resultados. Sem duvida, enquanto o primeiro deles so realizara
classificagoes de elementos com 0s dados que obtém, o segundo verd,
nesses mesmos dados, comprovagao de determinadas hipoteses a respeito.

O conhecimento é um produto da interacdo social e da cultura. Ainda
que seja certo que a teoria cle Piaget nunca tenha negado a importancia
dos fatores sociais no desenvolvimento da inteligéncia, também ¢€ certo
que foi pequena a sua contribuicdo a respeito, exceto numa formulagao
muito geral de que o individuo desenvolve seu conhecimento em um
contexto social. Precisamente, uma das contribui¢des essenciais de

ngotskf}t’oi a de conceber o sujeito como um ser eminentemente social,

na linltia do pensamento marxista, e a0 proprio conhecimento como um

roduto social. De fato, Vygotsky foi um auténtico pioneiro ao formular
alguns postulados que foram retomados pela psicologia, varias décadas
mais tarde, e deram lugar a importantes observagdes sobre o
funcionamento dos processos cognitivos. Talvez uma das mais importantes
seja a que sustenta que todos os processos psicologicos superiores
(comunicagio, linguagem, raciocinio, etc.) sdo adquiridos, primeiro, num
contexto social e, depois, se internalizam. Mas precisamente essa
internalizagao é um produto do uso de um determinado comportamento

cognitivo [num contexto social. _ W g ot e
Um dos exemplos mais conhecidos a respeito € o que se prod\az

quando uma crianga pequena comega a apontar objetos com o dedo. Para
a crianga, este gesto é simplesmente a intengdo de pegar o objeto. Mas,
quando a mae observa e interpreta que esse movimento pretende nao
apenas pegar o objeto mas também apontar, entdo a crianga comegara a
interiorizar tal acdo como a representacdo de apontar. Nas palavras do
proprio Vygotsky:

“Um processo interpessoal fica transformado em outro,
intrapessoal, No desenvolvimento cultural da crianca, toda fungao
aparece duas vezes: primeiro na escala social e, mais tarde, na escala
individual; primeiro, entre pessoas (interpsicolégica) e, depois, no
interior da prépria crianga (intrapsicoldgica). Isto pode ser a plicado,
igualmente, a atengdo voluntaria, a meméria logica e a formagao de
conceitos. Todas as fungdes psicolégicas superiores se originam como

- relacdes entre seres humanos”(Vygotsky, 1978, pp. 92-94 da tradugao
| castelhana).
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Outro dos conceitos essenciais na obra de Vygotsky é o de Zona de
desenvolvimento proximal. Segundo seus proprios termos

~ “nio é outra coisa que a distancia entre o nivel real de desen-
| volvimento, determinado pela capacidade de resolver indepen-
dentemente um problema, e o nivel de desenvolvimento potencial,
determinado através da resolucio de um problema sob a orientagao
de um adulto ou a colaboragdo de um colega mais capaz... O estado
do desenvolvimento mental de uma crianga pode determinar-se
‘ unicamente se se leva em conta uma classificagao de seus dois niveis:
. do nivel real do desenvolvimento e da zona de desenvolvimento
potencial” (Vigotsky, 1978, pp 133-134 da tradugdo catelhana).

Como se pode ver facilmente, estes conceitos supoem uma visao
completamente renovadora de muitas hipéteses da investigagao
psicoldgica e do ensino, ao menos tal e qual foram entendidos durante
muito tempo, visto que partem da idéia de que o que um individuo pode
aprender nio depende s6 de sua atividade individual. Portanto, como se
poderia esperar, a concepgao vygotskiana sobre as relagbes entre
desenvolvimento cognitivo e aprendizagem diferem, em grande medida,
da piagetiana. Enquanto Piaget sustenta que 0 que uma crianca pode
aprender esta determinado pelo seu nivel de desenvolvimento cognitivo,
Vygotsky pensa que é este ultimo que esta condicionado pela
aprendizagem. Assim, mantém uma concepgao que mostra a influéncia
permanente da aprendizagem na maneira em que se produz o
desenvolvimento cognitivo. Portanto, um aluno que tenha mais
oportunidades de aprender que outro, nao s6 adquirird mais informacao,
mas também alcancara um melhor desenvolvimento cognitivo. Alguns
autores consideraram que as diferengas entre Piaget e Vygotsky sao mais
de matiz, argumentando que, na obra desses autores, 0os termos
“desenvolvimento cognitivo” e “aprendizagem” possuem, em realidade,
conotacdes muito diferentes. Nossa opinido € que, se bem que ndo sejam
posicdes tao divergentes como alguns autores quiseram ver, implicam,
sim, maneiras muito diferentes de conceber o aluno e o que sucede na sala
de aula. Nesse sentido, fica bastante claro que Vygotsky dé énfase muito
maior aos processos vinculados a aprendizagem em geral e 2 aprendizagem
escolar em particular.

Qutro aspecto de discrepincia entre essas posi¢oes versou sobre a
influéncia da linguagem no desenvolvimento cognitivo em ceral e, mais
concretamente, emsua relagéo com o pensamento. Talvez esta controvérsia
possa ser vista com clareza no caso da linguagem egocéntrica. Para Piaget,
a linguagem caracteristica da etapa pré-operatéria, entre os dois e 0s sete
anos, nao contribui apenas para o desenvolvimento cognitivo. Mais do
que isso, mostra justamente-a incapacidade da crianga desta idade para
compreender o ponto de vista do outro. Vygotsky, pelo contrdrio, foi capaz
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de ver que tal linguagem trazia algumas contribui¢des importantes para o
desenvolvimento cognitivo da crianca. Em primeiro lugar, porque era um
,ass0 para que se produzisse a linguagem interiorizada, que serd essencial
nas etapas posteriores e, em segundo lugar, porque tal linguagem possui
ossibilidades comunicativas muito maiores do que as que Piaget havia
ostulado. De certa forma, essa visao vigotskiana da funcgao da linguagem
egncéntrica encontra-se relacionaca com a importancia dos processos de
;.Prendizagem na medida em que € um instrumento que cumpre uma
clara fungdo na melhoria do desenvolvimento cognitivo do aluno, desde
0s primeiros anos. B
A contribuicio de Vygotsky significou, para as posicoes
construtivistas, que a a rendizag nio fosse considerada como uma
atividade individual, mas, sim, mais do que isso, social. Afinal, na tltima
‘Jécada, desenvolveram-se numerosas pesquisas que mostram a
importe‘mcia da interacao social para a aprendizagem. Isto é, comprovou-
se como 0 aluno aprende de forma mais eficaz quando o faz num contexto
de colaboracao e intercambio com seus companheiros. Igualmente, foram =
determinados alguns dos mecanismos de carater social que estimulam e
favorecem a aprendizagem, COMO 0 S&0 as discussdes em grupo e o poder
da argumentacao na discrepancia entre alunos que possuam distintos graus
de conhecimento sobre um tema.

1.4. A CONTRIBUICAO DE AUSUBEL
E A PSICOLOGIA COGNITIVA

O conhecimento que se transmite, em qualquer situagdo de
aprendizagem, deve estar estruturado ndo s6 em si mesmo, mas levando
em consideracdo o conhecimento que o aluno ja possui. Anteriormente,
insistimos em como a capacidade cognitiva dos alunos muda com a idade
e como essas mudancas implicam a utilizagdo de esquemas e de estruturas
de conhecimento diferentes das utilizadas até esse momento. Contudo,
também é certo que existem aspectos relativos ao funcionamento cognitivo
das pessoas, que apenas se modificam. O que recolhemos neste capitulo €
precisamente um destes. Isto €, em qualquer nivel educativo, é necessario
levar em consideragio o que o aluno jé sabe sobre 0 que vamos lhe ensinar,
posto que o novo conhecimento se assentara sobre o velho. Com muita

freqiiéncia, os professores estruturam 0s ‘contetidos do ensino levando
em conta exclusivamente o ponto de vista da disciplina, pelo que alguns
temas ou questoes precedem a outros, como se todos eles tivessem a mesma
dificuldade para o aluno. Contudo, anteriormente, vimos que a utilizagao
de esquemas faz com que ndo representemos a realidade de maneira
objetiva, mas, sim, segundo os esquemas que possuimos. Portanto, a
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or anizagéie_ai_l’m@g@d_eﬂn_teﬁgos docentes devem Jevar em conta
os conhecimentos prévios do aluno. >

Um dos autores que mais influenciou na elaboragao e divulgagao das
idéias que acabamos de expor ¢ Ausubel. Sua colaboragao fundamental
consistiu na concepgao de que a a rendizacem deve_ser uma atividade
sienificativa para a pessoa que agrenae o tal sienificacdo estd diretamente
rei-acionaaa com a existencia de relacoes entre o conhecimento nNovo € O
T Como se sabe, a critica fundamenta e Ausubel ao

que 0 aluno Ja possil
ensino tradicional reside na idéia de que a aprendizagem torna-se muito
pouco eficaz se consiste, simplesmente, na repeticao mecanica de elementos
que o aluno nao pode estruturar, formando um todo relacionado. Isto 5O
serd possivel se 0 estudante utilizar os conhecimentos que j& possui, ainda
que esses Nao sejam totalmente corretos. Evidentemente, uma visao deste
tipo nao s6 supode uma concepgao diferente sobre a formagdo do
conhecimento, mas, também, uma formulacio diferente dos objetivos do
ensino. O primeiro se deve a que as idéias de Ausubel, publicadas pela
primeira vez na metade dos anos sessenta, constituem uma clara
discrepancia coma visao de que a aprendizageme 0 ensino escolar devem
basear-se, sobretudo, na pratica seqiienciada e na repeticao de elementos
divididos em pequenas partes, como pensavam 0S condutistas. Para
Ausubel, _aprender. é_s_ig@g_i_n}o_c_ig__c_@gre_&m_d_er. Para ele, aquilo que se
compreende serd o que se aprendera melhor, porque ficard integrado em
nossa estrutura de conhecimentos.

Portanto, torna-se fundamental para o professor nao sé conhecer as
representagoes que 05 alunos possuem sobre 0 que lhes serd ensinado,
mas também analisar 0 processo de interacdo entre o conhecimento nOvo
e 0 que ja possuem. Dessa maneira, nao € tao importante o produto final
que emite 0 aluno quanto o processo que lhe leva a dar uma determinada
resposta. Por exemplo, isto pode ser aplicado as situagoes de exame ou de
avaliacdo. Muitas vezes, 0S professores sO prestam atencdo as respostas
corretas dos alunos. De fato, sdo estas as que utilizamos para outorgar
uma qualificagao em termos quantitativos. Contudo, ndao costumamos
considerar os.erros, que sao, precisamente, 0s que nos informam sobre
como o aluno esta reelaborando o conhecimento que ja possui a partir da
nova informagao que recebeu. Efetivamente, a maioria dos professores
sabe que 0s erros que 05 alunos cometem tém uma clara regularidade e se
devem a processos de compreensao inadequada que se sucedem série a
série.

Em capitulos posteriores, voltaremos as idéias de Ausubel. Por
enquanto, sO queremos assinalar que tanto sua contribuigio como as de
outros autores construtivistas implicam uma visao da aprendizagem
baseada nos processos internos do aluno e nao s6 em suas respostas
externas. De todos os conceitos ausubelia_lpﬂs,_tz_uﬂly_e_:_z_____cma'i?) ‘conhecido
seja 0 que se refere aos denominadOSM prévios: Estes sao,

e e —————
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Lrecisamente, apresentagoes que o professor faz com 0 fim de que sirvam
a0 aluno para estabelecer relacoes adequadas entre 0 conhecimento novo
o 0 que ja possui. Definitivamente, trata-se de “pontes cognitivas” para

assar de um conhecimento povee elaborado ou incorreto a um
conhecimento mais elaborado. Tais organizadores prévios tém como
finalidade facilitar 0 ensino Eec_eptivo-significati\'_o que Ausubel defende.
[sto ¢, esta postura argumenta que a exposicao organizada de contetidos
yode ser um instrumento bastante eficaz para alcancar uma compreensao
adequada por parte dos alunos. Portanto, ndo ha porque ser necessaria
uma atividade fisica por parte do aluno para aprender, nem um
Jescobrimento autonomo de determinados principios tedricos. Como se

ode ver, esta concepgao coincide La_xisﬁg.tiﬁ’,fﬁgge_umantpﬂo,..fmo.de
ser imprescindivel levar em consideragdo os_esquemas do aluno, mas se
d.if_t’.‘w refere a _irn_porténgia da proépria atividade e
aLr@xomia na assimilagao de conhecimentos. E bem sabido que, nos anos
sessenta e setenta, abundaram as tentativas de aplicaras idéias piagetianas
5 educacao, baseando-se na concepgao de que o mais importante para a
aprendizagem era o conhecimento que se adquiria de maneira au tonoma.
Ou seja, tomava-se cOMO principio pedagdgico aquela famosa frase de
Piaget: “tudo o que se  ensina a crianga se Ihe impede descobri-lo”. Portanto,
o professor devia estimular, sobretudo, 0s processos de descobrimento €
atividade por parte do aluno e nao a transmissao ou exposigdo de
conhecimentos. Implicitamente, tal transmissdo era considerada como
sindnimo de passividade por parte do aluno e, portanto, como algo que
Wdo favorecia a aprendizagem. A teoria de Ausubel teve o mérito de
mostrar que a transmissao de conhecimento por parte do professor também
pode ser um método adequado e eficaz de produzir aprendizagem, Sempre
e quando leve em conta 05 conhecimentos prévios do aluno e sua
capacidade de compreensao. Como se verd mais adiante, nessa polémica
¢ essencial levar em conta o nivel educativo no qual tenhamos que
desenvolver nossa atividade docente. Em termos gerais, pode-se dizer
que quanto mais altos sao os niveis educativos nos quais tenhamos que

e

_ uanto mais al .
_ trabalhar, mais adequadas podem ser as estrategias docentes baseadasno

ensino receptivo-significativo,ja que s 2lunos terao mais capacidade para
fratar com a linguagem oral e escrita como meio de comunicacao. Por
outro lado, os contetudos letivos serao mais complicados e s6 poderao
distribuir-se num tempo razodvel mediante uma estratégia deste tipo. Pelo
contrario, nos niveis educativos anteriores a puberdade, 0s alur m
necessitar muito mais de referéncias concretas das nocoes que estudam,
apresentadas, sobretudo, mediante a experiencia fisica.

= No capitulo seguinte, faremos uma exposigao Mais detalhada da
contribuicao da Psicologia Cognitiva a0 estudo dos processos de ensino e
aprendizagem. Por enquanto, SO queremos assinalar que sua visao do ser

humano como um organismo que realiza uma atividade baseada,
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fundamentalmente, no processamento de informacao foi muito util e
‘Afluente nas tltimas décadas. Em primeiro lugar, porque tal concepcao
supbds, a partir dos anos sessenta, ter uma idéia do homem totalmente
diferente da visdo reativa e simplista que havia defendido e divulgado o
condutismo. Isto é, a que sustentava que toda aprendizagem era adquirida
mediante associacdes de estimulos e respostas. Por outro lado, o
encaminhamento cognitivo realizou importantes contribuigbes para o
conhecimento preciso de algumas capacidades essenciais para a
aprendizagem, tais como a percepcao, a atengao, a memoria e o raciocinio,
para nao falar também da linguagem, que foi amplamente estudada em
estreita relacao com a psicolingiiistica. Ndao obstante, & importante fazer
notar que o conhecimento que nos proporciona a Psicologia Cognitiva

pertence ao dominio da Psicologia Experimental. Ou seja, fol obtido em
laboratério e pensando o individuo de maneira isolada e num contexto
iy === e T : . = =
muito controlado. Nesse sentido, a Psicologia da Instrugao supoe a
aplicacao e extensao das idéias e dos procedimentos cognitivos ao estudo
dos processos de aprendizagem e de ensino.

1.5. TRES TIPOS DE CONSTRUTIVISMO
E UM SO DEUS VERDADEIRO

Até o momento, realizamos uma breve apresentagao do cons-
trutivismo. Nosso proposito constitui-se, simplesmente, em familiarizar
o leitor com as idéias mais importantes que aparecerao, posteriormente,
em outros capitulos. Certamente, tanto o construtivismo em geral como
as diferentes teorias que comentamos até agoranao estao isentos de criticas
e de aspectos que podem e devem matizar-se. De fato, a pesquisa
psicolégica e educativa continua trabalhando ativamente sobre tais
posi¢Oes e Sao numerosas as questdes que permanecem por precisar €
reelaborar. Na realidade, uma das idéias fundamentais que vamos defender
neste livro é a de que a utilizacdo das idéias construtivistas no ambito
educativo nao se deve basear numa aplicagdo dogmatica de principios
gerais, mas, principalmente, na revisdo sistematica de nossas idéias a partir
dos dados e das teorias que as pesquisas nos proporcionam a respeito.
Portanto, em pédginas posteriores, abordaremos com mais detalhes os
pontos débeis do construtivismo, assim como as questoes discutiveis com
respeito a cada contribuigao tedrica.

No momento, podemos afirmar que, tal e qual é sustentado pelos
diferentes autores mencionados em péaginas anteriores, pode-se falar de
trés tipos de construtivismo. De maneira um tanto coloquial, poderiamos
formulé-los da seguinte maneira:

1HA Wj atividade solitiria.Quase um vicio solitdrio,

“acrescentariamos por nossa conta, na medida em que a visdo de
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Piaget, Ausubel e da Psicologia Cognitiva se baseia na idéia de
“um individuo que aprende & margem de seu contexto social.
Certamente, 3 hora dos parabéns teoricos, se concede um papel a
cultura e 4 interagdo social, mas nao se especifica como interatuam
com o desenvolvimento cognitivo e a aprendizagem. Certamente,
nas elaboracdes teodricas, tampouco se concede um lugar a uma
unidade de anélise que permita estudar as relacoes entre o social e
o individual. Definitivamente, esses autores nos transmitem a
imagem de um ser que aprende basicamente solitdrio e de maneira
solipsista.
2) Com amigos se aprende melhor. Esta posigéo foi sustentada por
“pesquisadores construtivistas que podem se considerar a meio
caminho entre as postulagoes piagetianas, as cognitivas e as
vigotskianas. Por exemplo, pelos que sustentaram que a interacao
social produz um favorecimento da aprendizagem mediante a
WY criagdo de conflitos cognitivos que causam uma mudanga

¢ conceitual. [sto é, o intercimbio de informacao entre companheiros
\I’ que tém diferentes niveis de conhecimento provoca uma

modificacao dos esquemas do individuo e acaba produzindo
aprendizagem, além de melhorar as condigdes motivacionais da
instrucao. Definitivamente, neste enfoque, se estuda o efeito da
interacdo e do contexto social sobre 0 mecanismo de mudanga e
aprendizagem individual.

3) Sern amigos, ndo se pode aprender. Esta seria a posi¢ao vigotskiana
radical que, na atualidade, conduziu a posighes como a “cognicao
situada” (num contexto social). Desta posigdo se sustenta que o
conhecimento n&o é um produto individual, mas sim social. Assim,

./ pois, quando o aluno estd adquirindo informagao, © que estd em
t}\ jogo é um processo de negociagao de contetidos estabelecidos
arbitrariamente pela sociedade. Portanto, ainda que o aluno realize

j também uma atividade individual, énfase deve ser colocada no

f intercambio social. Como provavelmente se tornara evidente para

muitos leitores, o perigo que pode ter um enfoque como este € 0
risco do desaparecimento do aluno individual, ou seja, dos
processos individuais de mudanga.

Como se pode imaginar, nossa intencao nestas paginas nao é tentar
sustentar que entre estas trés posicoes haja uma que seja mais correta que
as demais. Pelo contrario, acreditamos que as trés sao complementares €
que os programas de pesquisa que sao subjacentes a cada uma delas trazem
contribuigdes que sao mutuamente enriquecedoras. Inclusive, estamos
persuadidos de que, no caso de que se pretendesse uma certa rivalidade
entre elas, seria necessario um desenvolvimento muito maior dos trabalhos
tebricos e experimentais a respeito para que s€ pudesse chegar a esse
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extremo. Por outro lado, nio se pode esquecer que, muitas vezes, os dados
de trabalhos empiricos, numa ou noutra linha, ndo podem ser comparaclos
diretamente porque pertencem a discursos teéricos muito diferentes, nos
quais se mantém posi¢des muito diversas sobre o que seja o ser humanoe
o conhecimento. De qualquer forma, é imprescindivel assinalar que estas
tltimas consideracdes tornam-se ainda mais pertinentes no caso das
aplicacbes educativas das pesquisas construtivistas. Como indicamos
anteriormente, acreditamos que a educagdo é um fendmeno muito
complexo no qual intervém tanto varidveis individuais como sociais.
-, Portanto, é certo que o aluno aprende num contexto social com os demais
companheiros, mas, inclusive nesse caso, produz-se uma série de
fendmenos que também sdo analisdveis desde a Optica puramente

" individual. E precisamente a alguns aspectos dessa analise individual que

julgamos ter sentido fazer algumas criticas, tal como € entendida na
atualidade. Tais criticas podem ser encontradas em diferentes partes deste
livro, mas acreditamos ser conveniente sistematizé-las de novo no epilogo
desta obra, sobretudo as que concernem a importancia relativa da
aprendizagem significativa e aos processos de mudanca conceitual como
objetivos educativos.
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cognitivo e aprendizagem

21. A TEORIA DE PIAGET SOBRE O
DESENVOLVIMENTO COGNITIVO

Como indicamos na introdugéo, a teoria de Piaget foi amplamente
difundida em nosso pais. Portanto, acreditamos que serd mais util para o
Jeitor a apresentagao de uma visao geral de tal teoria, na qual primaram
suas relacdes com a educagio, assim como as POSIGOES atuais a respeito,
mais do que realizar um percurso .pormenonzac?o pelas numerosas
pesquisas piagetianas. Em conseqiiéncia, vamos nos limitar a expor alguns
dos conceitos fundamentais que tratam do desenvolvimento cognitivo
desde a infancia até a vida adulta. Posteriormente, vamos complementar
esta visio com colocacdes que apresentam outras ter}dér}cias recentes de
pesquisa. Como se vera mais adiante, tais posi¢oes nao so permitiram um
conhecimento mais preciso dos mecanismos subjacentes do
desenvolvimento cognitivo, mas também modlflcam,_ em boa partfe,
algumas das implicagdes educativas que podem ser de’rn{adas da teoria
de Piaget. Estas serao discutidas com maior detalhe na tltima parte deste
capitulo. ’ ’

De qualquer forma, antes de comegar a expor a teoria de Piaget,
convém nio esquecer que foram muitas as criticas que este recebeu nas
dltimas décadas. De fato, algumas serdo abordadas, ainda que de maneira
breve, neste capitulo. Muitas dessas criticas sdo de natureza psicologica,
enquanto outras concernem a questoes educativas. No que se refere as
primeiras, convém apontar que, apesar delas, a teoria de Piaget continua
oferecendo, na atualidade, a visdo mais completa de desenvolvimento

cognitivo, tanto pela grande quantidade de aspectos que aborda
itivo desde o nascimento ate a idade adulta,

(desenvolvimento cogni 15 C a
desenvolvimento moral, no¢oes sociais, l6gicas, matematicas, etc.) como



