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Assuntos da 22 aula
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(J Propagacdo do cafeeiro: sexuada e assexuada (estaquia).
d Crescimento: origem da biomassa e composicdo da planta.
O Fertilidade do solo: amostragem e produtividade relativa.
 Correcgao da fertilidade: calcario (CaCO;) e gesso (CaSO,).

O Interpretagdo da analise de solo: significado da classe de teor.

O Adubacdo de formacdo e de producao (vegetacao e frutificacdo).
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Propagacao sexuada: semente ESALO.

- Planta de Café arabica é autégama, com mais de 90% de autofecundacao -

Qualidade da muda depende da origem da semente, reserva metabodlica, sanidade do substrato e manejo da
muda no viveiro. Conhecimento e idoneidade do viveirista é importante.

Viveiro na baixada, onde acumula ar frio, a formacao de muda é mais lenta e tem o risco de geada. A fonte
de energia (ATP) e cadeias carbonicas depende da respiragao - f (T, °C).



Propagacao assexuada: estaquia E

C. canephora é uma planta de fecundagao cruzada obrigatoria (Conagin; Mendes, 1961), por incompatibilidade
gametofitica, por causa do crescimento incompleto do tubo polinico (Carvalho, 1985).

Propagacao assexuada de canephora é feita por estaquia, com material de trés a quatro clones. Utiliza-se estaca
de ramo ortotrdépico, por causa do dimorfismo de ramos.
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Crescimento da planta ESALQ

Crescimento avalia-se pela altura, diametro, mas principalmente pela massa seca (95% CH,0). Resulta da divisao
e expansao celular, fotossintese e respiragao, e de rea¢des enzimaticas (proteina).
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Substancias organicas existentes na planta (95%) sao elaboradas por varios processos; dependentes basicamente
dos seguintes fatores: radiagao solar, temperatura, agua, CO, e nutrientes.



Base tedrica de crescimento e composicao ESA“L@

Matérias primas da construgao vegetal: didxido de carbono (CO, - 0,034% ou 340 ppm), agua e nutrientes. Esses
substratos sao combinados em processos mediados por rea¢des enzimaticas.
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A partir desse agucar (CH,0) e pela respiracao sao elaboradas as substancias organicas (95%) que estao presentes
na composi¢ao da planta, como carboidratos, proteinas, lignina e acidos graxos.



Origem da biomassa vegetal

Elétron nt da clorofila absorvem a energia (onda/féton) e transferem-na por ressonancia aos fotossistemas (PSl e Il).
Estes emitem elétrons (perde, oxida), os quais sao repostos (recebe, reduz) pela fotdlise da agua.
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Respiracao: fases e cadeias carbonicas
ESALQ
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Correcao da fertilidade de solo e subsolo
ESALQ

- Corrigir a acidez é uma condi¢ao necessaria, mas nao é suficiente para tornar o solo fértil -

DC (t/ha) =T .(70-V,) / PRNT

Preparo superficial Preparo profundo
até 30 cm pH a 50-60% V é suficiente

para precipitar AlP*

40-60 cm

pH CaCl: 0,01 M
v

: Y=3,ss+¢,0271x
r=0,p7**
N B

20 40 60 80 100

Saturacao por bases %

Calcario é um sal basico insoluvel (14 g/1000 L). Reage no solo e subsolo acido, aumenta o pH, precipita o AI?*
toxico e, ainda, fornece os nutrientes CaZ* e Mg?*.



Correcao de subsolo: agua armazenada ESLQ

- Correcao quimica horizontal (solo) e vertical (subsolo) aumenta o volume de agua disponivel a planta -

Risco maior veranico Risco menor veranico

AD (mm/cm) = [ - ©,,,) - 2 (cm)] / 10 §

© (cm3/cm3) = u (g/g) x ds (g/cm3)

0,3-1,2 mm/cm de solo
(caracteristica solo)

e

0,6 mm/cm ou L/m?/cm

30 cm solo (z, raizes) 1,5 m solo (z, raizes)
" « preparo horizontal preparo vertical

180.000 L/ha 900.000 L/ha



Cafezal em formagao: gesso agricola ESLQ

- Densidade carga (DC = V/R) indica o par a ser formado com sulfato, na ordem: Al (6) > Mg (3,1) >K(0,8) -

Tempo G:SSO (t/::) Gesso Irrigagdo
t/ha 0 50% 100%
--sacas/ha--
----- sacas/ha -----

2 anos 49 61
4 anos 55 75
6 anos 53 71

Alessandro (Piumhi)

0 8c 16b 19b
10 15b 32a 25a

Fernandes (Fazu, 3 safras)

Gesso localizado em faixa reduz o risco de lixiviar, porque a dissolug¢ao é lenta




Interpretacao da analise de solo 1

ESALQ
- Solo é fértil é quando o teor de nutriente disponivel proporciona de 90 a 100% de colheita relativa -
Classe teor
100 — 7'y Nutrientes . - x
T 90— Ao » AY Colheita relativa (CR, %) 1o
S A 3 -
= AX CR (%) = (PSA/PCA) x 100 Fésforo (mg/dm°) 16 - 40
2 Potassio (cmol/dm?) 0,16 - 0,3
©
it = Potdssio (mg/dm?) 60-120
_g Para nutriente A qualquer; Magnésio (cmol,/dm®) 0,5 - 1
E PSA - producido sem A, ;
° PCA - producio com A. Sulfato (mg/dm") >-10
(&) . 3 _
Teor solo Zinco (mg/dm>) 5-10
s — — Boro (mg/dm?3) 06-1
(X} (X2
. - " Ngo precisa - Regra pratica -
Correcao Manutengio adubar

0,1 cmol /dm3 K = 78 kg/ha K = 94 kg/ha/K,0

insta|a§50 Cafezal remogﬁo dos grﬁos
1 mg/dm3 K, SO,, Zn, B = 2 kg/ha



Crescimento de raizes: calcio, boro e aluminio Esyl_@

Grande parte do calcio encontra-se como pectato na parede celular, assim como o boro. O aluminio por sua vez é
um elemento que inibe a divisao celular de raizes (raizes curtas e grossas).
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Qualidade fisica do solo
ESALO

- Raizes de forrageira deixam canais de agua, oxigénio e, ainda, descompacta, agrega e da vida solo -

Cafezal sobre area de milho Cafezal sobre area de pasto

Solo-material organica-raiz-agua: 20 L esterco de curral ou 2 L esterco galinha ou 5 L cama frango ou 10 L palha
café ou 2 L torta mamona/m sulco (IAC). Ainda, aplicar cerca de 60 g P,0; zincado/m sulco.



Qualidade fisica de solo

Pasto, 20 anos; 9% V (40-50 cm) Pasto, 20 anos; 9% V (40-50 cm)

andre_freiria@hotmail.com

ESALQ




Adubacao de café em formagao: vegetacao ESLQ

Dose de A (g/planta) é o produto entre o ganho massa seca (A MS, kg/planta) e a concentracao de A (g/kg MS)

Dose A (g/planta) = A MS (kg/planta) . [A, g/kg MS]

Admitir que a MS planta tenha:
2% N (20 g/kg); 0,2% P e 2% K

S
Café P,O. K,O N
(16-30) (0,16-0,3)
------ g/planta ------
Pés-plantio - - 6!

1° (1 kg/pl.) 5 24 20
10,3 kg MS/pl. x20gN/kgMS=6¢

Para diminuir o risco de salinidade e lixiviagao, deve-se aplicar a dose em faixa e maior n° de parcelamentos.



Adubacao de café em producao: frutificacao e vegetacao ESALG
Demanda de um nutriente A (DA) obtém-se pelo somatorio da exportagao nos graos (GR) e vegetacao (VE)

DA (kg/ha) = GR (kg/ha) + VE (kg/ha)

Frutificacao
(casca e graos verde) .
graos 22,2 3,0 22,6
casca 20,3 1,6 35,9

42,5 4,6 58,5

GR (kg/ha) = kg GR/ha . (kg A kg GR)

Saca de café (60 kg)

kg A/saca = kg A/kg GR . 60 kg GR/saca 0,042 0,005 0,058

IAC (2022)




Demanda de nutrientes de café em producao ESLQ

Demanda de um nutriente A (DA) obtém-se pelo somatdrio da exportacao dos graos (GR) e vegetacao (VE)

DA (kg/ha) = GR (kg/ha) + VE (kg/ha)

Vegetacdo ! N P,O; KO
(associada a frutificagdo) A ) YT P
%’ 122,2 3 22,6
2
VE (kg/ha) = kg VE/ha . (kg A/kg VE) 25 1,5 20
236 2,25 21,3

kg VE/ha ???

0,024 0,002 0,021

1Souza (2022); 2Quaggio (2022)



Método EsalgCafé: etapa de validacao

ESALQ
- Cafezal com cerca de 5 mil plantas/ha e rendimento médio de 500 L de café da ro¢a/saca beneficiada -
Frutificacdo 2,0r Vegetacao
© ®
(0,042 kg/kg x 60 kg/saca) € L6 A °
o %
o . "\
-;3 1,2' o _© .‘\\ e
- o0 RS
~ o g0 o
g P ) \: °
(7)) 018_ ¢ '. ;:”":H °
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> o= -, °
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Litros/planta

PR: (12 L/planta . 5.000 plantas/ha) / 500 L café da roca/saca) = 120 sacas/ha . 2,5 kg N/saca = 300 kg N/ha

VE: (0,4 kg VE/planta . 5.000 plantas/ha) = 2.000 kg VE/ha . 0,024 kg N/kg VE = 48 kg N/ha

DA = 350 kg N/ha



PR (kg/ha)

Método Procafé

ESALQ

Dose nutriente para vegetacao anual (VE) é inversamente proporcional a produtividade do cafeeiro (PR)

v

PR =2,6.sacas/ha

260

52

100
sacas/ha

Vegetacgao (kg/ha) = 100 kg N, 10 kg P,O e 90 kg K,O (IBC, citado Malavolta 1985)

y=6,2.X

y é adose N (kg/ha), a é a constante da equagao reta
(6,2 kg N/saca) e x a produtividade esperada (sacas/ha)

.

Calculo dadosede N

20 sacas/ha: 52 kg (PR) + 72 kg (VE) = 124 kg/ha
100 sacas/ha: 260 kg (PR) + 360 kg (VE) = 620 kg

VE (kg/ha)

®

VE = 3,6 . sacas/ha

360

~
N

100

sacas/ha



Método IAC

ESALQ

- Doses recomendadas de N, P,O. e K,O por hectare em fung¢ao produtividade ou colheita esperada -

C. esperada
kg/ha

<1200
1200 a 1800
1800 a 2400
2400 a 3000
3000 a 3600
3600 a 4200
4200 a 4800

> 4800

N foliar (g/kg)
<25 25-30 >30

C. esperada
kg/ha

<1200
1200 a 1800
1800 a 2400
2400 a 3000
3000 a 3600
3600 a 4200
4200 a 4800

> 4800

P (mg/dm?)
<16 16-40 >40
----- kg P,Os/ha -----

200 20 20
40 20 20
60 40 20
80 60 40
80 60 40
100 80 60
120 80 60
140 100 60

C. esperada
kg/ha

<1200
1200 a 1800
1800 a 2400
2400 a 3000
3000 a 3600
3600 a 4200
4200 a 4800

> 4800

K (mmol.,/dm?)
<1,6 1,63 >3

240 180 120
280 200 160
360 280 180
400 300 200
450 320 220




Método CFSEMG

ESALQ

- Doses recomendadas de N, P,O. e K,O por hectare em fungao produtividade ou colheita esperada -

C. esperada
kg/ha

<1200
1200-1800
1800-2400
2400-3000
3000-3600
> 3600

N foliar (g/kg)

<25 26-30 31-35
--------- kg N/ha ---------
200 140 80
250 175 110
300 220 140
350 260 170
400 300 200
450 340 230

C. esperada
kg/ha

<1200
1200-1800
1800-2400
2400-3000
3000-3600
> 3600

P (mg/dm?)
<16 16-40 >40

50 30 15
55 35 18
60 40 20

C. esperada
kg/ha

<1200
1200-1800
1800-2400
2400-3000
3000-3600
> 3600

K (mg/dm?>)
<60 60-120 120-200
--kg K,0/ha--------
150 100
190 125
225 150
260 175
300 200
340 225




Pratica da 22 aula ESALQ

-01/11/23 -

Interpretacao de andlise de solo (3,4 x 0,6 m). Agdoes agronOmicas necessarias

00-20 cm:

pH CaCl, 4,3; P resina - 5 mg/dm3; K - 0,2 cmol /dm3; Ca - 0,4 cmol /dm3; Mg - 0,2 cmol_/dm3; Al - 1,3 cmol _/dm3;
(H+Al) - 8,8 cmol /dm3; S-SO, - 10 mg/dm3

20-40 cm:

pH CaCl, 4,3; P resina - 5 mg/dm3; K - 0,15 cmol_/dm3; Ca - 0,3 cmol /dm3; Mg - 0,1 cmol_/dm3; Al - 1,5 cmol _/dm3;
(H+Al) - 8,0 cmol_/dm3; S-SO,, - trago



Pratica da 22 aula ESALQ

-01/11/23 -

Cafezal com produtividade estimada de 50 sacas/ha (historico). Quanto aplicar de N, P,O; e K,O ?

- Resultado da analise quimica de solo -

0a20cm
pH CaCl, 5,7; 20 mg/dm3 P 0,32 cmol_/dm?3 K; 2,8 cmol_/dm?3 Ca; 1,1 cmol /dm* Mg; sem Al; 2,0 cmol_/dm?3

de (H + Al); 8 mg/dm?3 de S-SO,

resina’

20-40 cm
pH CaCl, 6; 8 mg/dm3P 0,03 cmol_/dm3 K; 3,1 cmol_/dm?3 Ca; 1,0 cmol /dm3 Mg; sem presenca de Al; 1,6

cmol_/dm3 (H + Al); 11 mg/dm?3 S-SO,

resina’



ESALQ

Muito obrigado,
até!

|

Prof. J. L. Favarin

Feliz aquele que transfere o que sabe e aprende o
gue ensina (Cora Coralina).



