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1 Spalding

Spalding -
turbulência

NOKFOS is an 
acronym which 

stands for "NObody 

Knows FOr Sure"
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2.1 Algébricos

• Não envolvem equações diferenciais

• LVEL

• Comprimento de mistura de Prandtl



2.2 Diferenciais

• Uma equação: Spalart e Allmaras (1992)

• Duas equações: k-e, k-w, k-l



2.3 Tensor de Reynolds

• Não usam a aproximação de Boussinesq

• tensões turbulentas são modeladas 
diretamente

• Tempo computacional



2.4 Modelos Não lineares de 

Viscosidade Turbulenta

• simplicidade de modelos de viscosidade 
turbulenta e a precisão de modelos de tensões 
de Reynolds

• Rodi (1976)

• Relações não lineares entre tensor e μt

• Relações algébricas (ASM): não homogêneos



3 TURBULENCE 3 TURBULENCE 3 TURBULENCE 3 TURBULENCE 

MODELS IN FLUENTMODELS IN FLUENTMODELS IN FLUENTMODELS IN FLUENT

• Spalart-Allmaras

• κ-ε padrão

• κ-ε RNG – renormalizado

• κ-ε realizable

• κ-ω

• κ-ω SST (shear stress transport)



3 TURBULENCE MODELS IN FLUENT3 TURBULENCE MODELS IN FLUENT3 TURBULENCE MODELS IN FLUENT3 TURBULENCE MODELS IN FLUENT

• RSM (Reynolds Stress model)

• Launder-Reece-Rodi,

• Speziale-Sarkar-Gatski Stress-ω



3 TURBULENCE MODELS IN FLUENT3 TURBULENCE MODELS IN FLUENT3 TURBULENCE MODELS IN FLUENT3 TURBULENCE MODELS IN FLUENT

• LES
• Smagorinsky-Lilly

• WALE (wall-adapting local eddy)

• Smagorinsky-Lilly dinâmico

• Transporte de energia cinética dinâmico

• (Gidaspow)

• DES: detached eddy simulation

(separado)



3 TURBULENCE MODELS IN FLUENT3 TURBULENCE MODELS IN FLUENT3 TURBULENCE MODELS IN FLUENT3 TURBULENCE MODELS IN FLUENT

• Leis de parede

• Launder-Spalding

• Parede em não-equilíbrio





4 Conclusões 4 Conclusões 4 Conclusões 4 Conclusões 
• "NObody Knows FOr Sure"

• Roteiro clássico;

• Fluent
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