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Classificac3o botanica
ESALQ.

Classe (Angiospermae), Ordem (Rubiales), Familia (Rubiaceae), Género (Coffea), Espécies (arabica e canephora).
Angiosperma possui tecidos vasculares (xilema e floema), flor e semente protegida pelo fruto.

C. arabica

ﬁn

? EX|stem mais de cem espécies de plantas de
| cafeeiro na natureza.

C. canephora

II[

Planta da espécie Coffea arabica é autogama, com mais de 90% de autofecundacgao e tetraploide (2n = 44). Planta
de Coffea canephora é alégama, diploide (2n = 22), com incompatibilidade gametofitica e multicaule.
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Centro de origem ESA.LQ

Planta de Coffea arabica é nativa de sub-bosque de regiao restrita e marginal as demais espécies. Localiza-se entre
o sudoeste da Etidpica, sudeste do Sudao e norte do Quénia entre 1.000 e 3.000 m (Carvalho, 1946).

Coffea arabica Coffea canephora

- Temperatura média anual

18a22°C

- Temperatura média anual

22a26°C

- Precipita¢ao anual

2.000 mm,
3 meses de seca

- Precipitag¢ao anual

1.600 - 2.000 mm,
3 meses de seca

Planta de Coffea canephora tem uma distribuicao geografica ampla, encontrado na faixa ocidental, centro-tropical
e subtropical, da Guiné até o Congo, em altitude inferior a 1.300 m (Mendes et al. 2002).



Zoneamento para o café arabica ESLQ

Fatores térmico - temperatura média anual (Tma) e hidrico - déficit hidrico médio anual (DHma)
- valores com base estatistica -

N

Apto Marginal Inapto

Tma-18°C a 23 °C Tma 18 a 24°C e DHma > 150mm Tma <18 °C
DHma < 150 mm Tma 23 a 24°C e DHma < 150mm Tma > 24 °C e DHma > 150 mm




Genealogia simplificada dos principais cultivares ESALQ

- Mundo Novo, Catuai e Acaia representam cerca de 80-90% dos cafezais, anteriores a década 1970 -

lintrodugdo; 2mutagao Tipica; 3mutag¢dao Bourbon Vermelho ou cruzamento Amarelo Botucatu e
Tipica Bourbon Vermelho; “cruzamento Bourbon Vermelho e Sumatra; >mutagcao Bourbon Vermelho.

(1° material genético)

2Amarelo Botucatu X 1Bourbon Vermelho X ISumatra
3Bourbon Amarelo 4Acaia
I Década 1970
|
1
Robusta X 4Mundo Novo X  >Caturra
(C. canephora)
' Década 1970 '
O i Década 1970
Botelho et al. (2021); Carvalho (2008) |catu (hibrido) Catual



Producao e produtividade de café ESLQ

Brasil tém 851.600.000 ha; a agricultura ocupa apenas 8% ou 64 milhdes (Embrapa, 2016). Cultiva-se cerca de 2,2
milhoes ha com as duas espécies. Pais responde por 30-35% da producao mundial.
Conab

Mundo produz 170 milhGes sacas das duas

Aci Abico é i Arabi néfor
espécies; o arabico é mais de 60% volume total. Eefig abico Canéfora

- milhoes sacas -

menos de mais de 2016/17 34,3 10,7 45,0

2 mil plantas/ha: 5 mil plantas/ha
mil plantas/ha, 5 mil plantas/ 2017/18 47,5 14,2 61,7

35
© 2018/19 34,3 15,0 49,3
~
w 25
g 2019/20 48,8 14,3 63,1
N
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2020/21 31,4 16,3 47,7

IBGE (2018)

1974 1986 1998 2010 2018

O robusta,
conilon

2021/22 32,7 18,1 50,8

2022/23 - 54,7 milhdes

Cerca 1,8 milhdes ha cultivado com café arabica (1,4 milhoes em producao e 0,4 milhoes em formacgao, 2-3 anos).
A distribuicao da area de café varia no tempo, por varias razoes.
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Sistemas de producao de café ESA.LQ

Quanto ao uso de solo, tém-se dois sistemas de produg¢ao de café: monocultura e consdrcio. Com relagao ao uso
da irradiancia ha, também, dois sistemas: pleno sol e agroflorestal.

Média de seis colheitas!

50 sacas/ha

1,0t
0,8
0,6
0,4
0,2

35 sacas/ha

1QS

Consorcio Monocultivo

Moscardini (2020)

Consdrcio pode ser mais produtivo do que a monocultura. No consdrcio € menor o risco de erosao e perda de
agua por evaporac¢ao; o conforto térmico a raiz e qualidade de solo sao superiores (Moscardini, 2020).



Sistema Agroflorestal e Consorcio ESLQ

Sistema Agroflorestal é adequado ao trépico, mas é pouco utilizado. Cafeicultura familiar poderia colher café,
recolher latex, produzir mamao, pupunha, lenha e, ainda, servico ambiental.
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Produtividade do café depende da diferenciagdao da gema axilar do ramo plagiotropico ou lateral. Diferenciagao
varia com a irradiancia, a qual deve ser pelo menos 60% daquela a pleno sol (Lunz, 2006).
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Embebicao da semente ESA.LQ

O movimento da agua ou solu¢do depende da diferenga de potencial () entre o meio e a semente. Potencial
hidrico da semente () consiste, basicamente, do potencial matricial (J ) e osmético (V) .

W, (MPa) = -0,036 x CE (dS/m ou mS/cm)

g, embrido (Y ) ?

Papel toalha saturado de agua pura

b, =, +P,=0

O embrido é protegido por proteinas (LEA) da
dessecacao pelo endosperma (gradiente Y, ).

Y, endosperma (Y, + ¢,)
é inferior a -4,2 MPa

Semente totalmente embebida encontra-se saturada (y,, = 0). O potencial do embrido é bem menor (-¢,), por
causa de solutos formados () pelo metabolismo embrionario e hidrdlise.



Embebicao e germinacao: gradiente potencial hidrico E
- Imagem do crescimento do eixo-embrionario 16 dias apos a embebi¢ao em trés potenciais hidricos () -

$,, =-0,1 MPa P, =-0,9 MPa

$,=0 e ,=-0,1 MPa $,=0 e ,=-0,9 MPa




Fases embebigao: interpretacao ESAHLQ

Fase |I: embebigao é rapida por causa do gradiente dado pelo .. Hidratacao reativa a lipase, enzimas Ciclo Krebs
e da fosforilagao oxidativa. GA migra do embriao para o endosperma, onde ativa protease, amilase...
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Horas embebicao

Fase lllI: hidrélise e a respiracao do embrido produz solutos, o qual abaixa o Y. Em resposta, entrara agua que
promovera a expansao do eixo-embrionario, cuja pressao provocara a protrusao da raiz.
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Bioguimica da germinacao

4 . 6 . 8 . 10

Embebicao - GA

Expansao Embriao

Crescimento da protuberancia

Aumenta comprimento cot

ilédone - 35% @

Aumenta comprimento do eixo-embrionario

0 2

4 : 6 : 8 : 10

Forcade pun¢ao:1,4al1lN

For¢ca de pun¢ao:1a0,6 N

Endo B mananase: 60%

Celulase: 60%

Endo B mananase: 100% ::

Celulase: 100%

Aumenta a porosidade da parede celular

4 : 6 : 8 : 10

Eira et al. (2006); Silva et al. (2004 e 2005)

Endo B mananase

Celulase @

Aumenta porosidade celular

ESALQ




Germinacao e formagao da planta E

Embebicao desencadeia varios processos: hormonal (GA, migra para o endosperma), fisioldgico (respiragao) e o
bioquimico (acao enzimatica), necessarios a germinagao. Processo muito complexo!

Expansao do eixo

Pressao de turgor

Germinagao é a retomada do desenvolvimento do eixo-embrionario apds a embebicao, a qual termina com a
protrusao da raiz primaria (botanico) ou formagao de plantula normal (tecnologia semente).



ESALQ

12 aula pratica

- 25e27/10/2023 -

- Potencial hidrico (matricial e osmético); fases da embebicao; germinagao
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ESALQ

Muito obrigado,
até!

|

Prof. J. L. Favarin

Feliz aquele que transfere o que sabe e aprende o
gue ensina (Cora Coralina).



