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Relatorio Descritivo da Patente de Invengao

"METODOS DE CONVERTER PALAVRAS DE INFORMACAO EM UM SINAL

MODULADO E DE PROVER UM SUPORTE DE GRAVACAO, DISPOSITIVOS

CODIFICADOR, PARA GRAVAR INFORMAQ5ES, DECODIFICADOR E DE

5 LEITURA, SINAL, E SUPORTE DE GRAVAQAO".

A invengao refere-se a urn processo de converter

uma serie de palavras de informagoes de m-bit para urn sinal

modulado, com m sendo um numero inteiro, era cujo processo

uma palavra codigo de n-bit e emitida para cada palavra de

10 informaca'o recebida, com n sendo um numero inteiro excedendo

m, e as palavras codigo emitidas sao convertidas no sinal

modulado, e no qual a serie de palavras de informacao e

convertida em uma serie de palavras codigo de acordo com as

regras de conversao, para que o sinal modulado

correspondente satisfaca um criterio predeterminado.

A invengao adicionalmente refere-se a um

processo de produzir um suporte de gravagao sobre o qual um

sinal e gravado obtido de acordo com o processo.

A invengao refere-se adicionalmente a um

20 dispositive codificador para a realizag§o do processo como

reivindicado, este dispositive compreendendo um conversor de

m em n-bit para converter as palavras de informagao de m-bit

em palavras codigo de n-bit, e dispositivos para converter

as palavras codigo de n-bit em um sinal modulado.
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A invengao refere-se adicionalmente a um

dispositive de gravagao no qual um dispositive codificador

deste tipo e usado.

A invengao refere-se adicionalmente a um

sinal.

A invengao refere-se adicionalmente a um

suporte de gravagao sobre o qual o sinal e gravado.

A invengao refere-se adicionalmente a um

dispositive decodificador para converter o sinal em uma serie

de palavras de informagao de tn-bit, este - dispositive

compreende dispositivos conversores para converter o sinal em

uma cadeia de bits tendo um primeiro ou segundo valor logico,

esta cadeia de bits contendo palavras c6digo de n-bit que

correspondem as partes de sinal de informagao, e este

dispositive compreendendo dispositivos conversores para

converter a serie de palavras codigo na serie de palavras de

informagao, enquanto uma palavra de informagao subordinada a

palavra codigo e designada para cada uma das palavras codigo

a ser convertida.

Finalmente, a invengao refere-se a um

dispositive de reprodugao (leitura) no qual um dispositive

decodificador deste tipo e usado.

Os processes deste tipo, os dispositivos deste

tipo, um suporte de gravagao deste tipo e um sinal deste tipo

sao publicados por K.A. Schouhamer no livro intitulado "Coding

Techniques for Digital Recorders" (ISBN 0-13-140047-9) . No

dito titulo, por exemplo, o denominado sistema de modulagao

EFM 6 descrito que e usado para gravar informagoes sobre os

denominados Discos Compactos (CDs). O sinal EFM-modulado 6
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obtido convertendo uma serie de palavras de informagao de 8-

bit em uma serie de palavras codigo de 14-bit, tres bits de

intercalagao sendo inseridos nas palavras codigo. As palavras

c6digo sao selecionadas de tal maneira que o numero minimo de

bits '0' situados entre os bits '!' e d(2) e o numero maximo

e k (10). Esta limitacao e tambem designada de limitacao-dk.

A serie de palavras codigo e convertida, via uma operacao de

integragao modulo-2, em um sinal correspondente formado por

celulas de bit tendo um alto ou baixo sinal de valor, um bit

"1" sendo representado no sinal modulado por uma mudanca do

valor de sinal de alto para baixo ou vice versa. Um bit "0" e

representado pela ausencia de uma mudanca de valor de sinal

numa transicao entre celulas de dois bit. Os bits de

intercalacao sao selecionados de tal maneira que mesmo nas

regioes de transicao entre palavras codigo a limitacao-dk 6

satisfeita e de que no sinal correspondente o denominado valor

de soma digital em execucao permanece substancialmente

constante. O valor de soma digital em execucao numa instante

especifico e entendido significar a diferenca entre o numero

de celulas de bit tendo o valor de sinal alto e o numero de

celulas de bit tendo o valor do sinal baixo, calculado sobre

a parte de sinal modulado situada antes deste instante. Um

valor de soma digital em execugao constante significa que o

espect.ro de frequencia do sinal nao compreende componentes de

25 frequencia na area de baixa frequincia. Um sinal deste tipo e

tambe'm designado de um sinal livre de CC. A ausencia de

componentes de baixa frequ§ncia no sinal e altamente vantajoso

quando o sinal e lido de um suporte de gravagao sobre o qual

o sinal e gravado na trilha, porque entao controle de
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trilhamento continue inafetado pelo sinal gravado € posslvel.

A gravagao de informagoes tern uma necessidade constants por

aumentar a densidade de informagoes sobre o suporte de

gravagao.

Uma solugao posslvel para isto e uma redugao

do numero de celulas de bit por palavra de informagoes no

sinal modulado. Todavia, o problema que ocorre entao e que

i como um resultado da redugao deste numero de celulas de bit

por palavra de informagao o numero de combinagoes de bit

singular que pode representar as palavras de informagao

decrescera, devido ao que limitagoes menos rigorosas podem ser

impostas sobre o sinal modulado, por exemplo, limitagoes no

tocante ao conteudo de baixa frequSncia do sinal modulado.

Deve ser notado, que a EP-A-392506 descreve

um processo de conversao de m-bit para n-bit. Para cada

palavra de informagao de m-bit possivel umas poucas palavras

de codigo de n-bit estao disponiveis. Para a palavra de

informagao de m-bit corrente uma das palavras de c6digo de n-

bit disponiveis e para ser selecionada dependendo do padrao de

bit de cauda da palavra de codigo previa para satisfazer as

limitagoes do comprimento-execugao e controlar o valor da soma

digital em execugao. Para cada um dos padrSes de cauda

possiveis uma serie de partes frontais disponiveis e dado para

possibilitar a selegao. Na prdxima conversao uma palavra de

codigo tern que ser selecionada tendo uma das partes frontais

disponiveis.

Constitui um dos objetivos da invengao

proporcionar meios para reduzir o numero de celulas de bit por

palavra de informagao e neutralizar a redugao do numero de
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combinagoes de bit singulares.

De acordo com urn primeiro aspecto da invencao

este objetivo e alcancado com um processo conforme def inido no

paragrafo inicial, caracterizado pelo fato das palavras codigo

serem estendidas atraves de pelo menos um grupo de urn primeiro

e pelo menos um grupo de um segundo tipo, enquanto a

distribuicao de cada uma das palavras codigo pertencentes ao

grupo do primeiro tipo estabelece um primeiro tipo de estado

de codificacao determinado pelo grupo associado, a

distribuigao de cada uma das palavras c6digo pertencentes ao

grupo do segundo tipo estabelece um segundo tipo de estado de

codificacao determinado pelo grupo associado e pela palavra de

informacao associada com a palavra codigo fornecida e, quando

uma das palavras codigo e alocada a palavra de informacao

recebida, esta palavra codigo 6 selecionada de uma serie de

palavras c6digo que depende do estado de codificagao

estabelecido quando a palavra c6digo precedente foi fornecida,

ao passo que as series de palavras codigo pertencentes aos

estados de codificacao do segundo tipo nao possuem palavras

3 codigo em comum, desse modo permitindo uma mesma palavra

' codigo do grupo do segundo tipo sendo associada com uma

pluralidade de palavras de informacao entre as quais a palavra

de informacao respectiva e distinguivel detectando a serie

respectiva da qual a palavra codigo seguinte 6 um membro.

5 De acordo com um segundo aspecto da invencao,

um dispositive codificador e caracterizado pelo fato do

dispositive compreender dispositivos estabelecedores de estado

para estabelecer um estado de codificacao sobre o fornecimento

de uma palavra codigo pelo conversor, os dispositivos
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estabelecedores de estado sendo dispostos para estabelecer um

primeiro tipo de estado de codificagao para cada uma das

palavras c6digo fornecidas pertencentes a um grupo do primeiro

tipo cujo estado e determinado pelo grupo associado, e para

estabelecer um segundo tipo de estado de codificagao para cada

uma das palavras codigo fornecidas pertencentes a um grupo do

segundo tipo cujo estado e determinado pelo grupo associado e

pela palavra de informagao associada com a palavra codigo

fornecida, e o conversor de m em n-bit compreendendo

dispositivos para selecionar uma palavra codigo correspondente

S. palavra de informagao de uma selegao de palavras codigo que

depende do estado de codificagao, as series de palavras codigo

pertencentes aos estados de codificagao do segundo tipo nao

contendo quaisquer palavras codigo em comum, desse modo

5 permitindo uma mesma palavra codigo do grupo do segundo tipo

sendo associada com uma pluralidade de palavras de informacao

entre as quais a palavra de informacao respectiva e

distinguivel detectando a serie respectiva da qual a palavra

codigo seguinte e um membro.

0 No processo e dispositive codificador de

W acordo com a invencao a combinagao da mesma palavra codigo com

palavras codigo de series de palavras codigo apartadas (=

series sem palavras c6digo em comum) estabelece varias

combinagoes de bit unicas,para que mais de uma palavra de

25 informagao possa ser singularmente representada pela mesma

palavra c6digo em combinagao com a sucessiva palavra cddigo.

A palavra c6digo do grupo do segundo tipo 6 sempre sucedida

quanto a isto por uma palavra cddigo da qual e sempre possivel

estabelecer inambiguamente It qual grupo pertence esta palavra
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cddigo seguinte. E entao possivel com as palavras codigo de

cada urn dos grupos disjuntos sempre estabelecer urn numero

suficiente de combinagoes de bit singulares para representar

todas as palavras de informagao.

Estas medidas proporcionam assim uma

possibilidade de estabelecer um grande numero de combinacoes

de bit singulares com palavras codigo tendo um numero

relativamente pequeno de bits por palavra codigo. No caso onde

as palavras codigo sao selecionadas para serem estendidas

atraves das series e grupos, de forma que o numero de

combinagoes de bit singulares excedam o numero de palavras de

informacao diferentes, € possivel utilizar combinagoes de bit

remanescentes para inf luenciar propriedades predeterminadas do

sinal modulado.

E alternativamente possivel utilizar somente

tantas combinagoes de bit quantas forem as palavras de

.informagao. Naquele caso as combinagoes de bit remanescentes

especificam requisites adicionais a serem estabelecidos sobre

as palavras codigo.

3 Para um ou mais grupos, todavia, ha uma

W preferencia a alocar um par de palavras codigo do grupo

associado a cada uma de um numero de palavras de inf ormagao,

e a seguir, mediante a conversao, selecionar qualquer uma das

palavras codigo disponiveis do par de acordo com um criterio

5 especifico de modo a inf luenciar uma propriedade especif ica do

sinal modulado. Um processo no qual isto e realizado 6

caracterizado pelo fato da serie de palavras de informagao ser

convertida de acordo com as regras de conversao na s^rie de

palavras cddigo, para que o sinal modulado correspondente nao
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apresente substancialmente quaisquer componentes de frequencia

em uma area de baixa frequencia no espectro de f requencia e no

qual o sinal modulado e qualquer numero de sucessivas celulas

de bit tendo o mesmo valor de sinal mlnimo d+1 e o valor de

sinal mliximo k+1, os grupos de palavras codigo contendo urn par

de palavras codigo para cada uma de pelo menos um numero de

palavras de informacao, ao passo que os componentes de baixa

frequencia no sinal modulado sao evitados efetuando selegoes

de palavras codigo dos pares de palavras codigo quando as

palavras de informacao sao convertidas.

A presente concretizagao e vantajosa pelo fato

de, a despeito da reducao do numero de celulas de bit por

palavra de informacao, a presenca de componentes de baixa

frequencia no sinal modulado pode ser substancialmente

evitada.

Uma outra concretizacao e caracterizada pelo

fato de palavras de sincronizacao (sync) serem inseridas nas

series de palavras codigo, as palavras sync apresentando

configuragoes de bit que nao podem ocorrer na cadeia de bit

formada pelas palavras c6digo, enquanto as palavras sync sao

usadas tendo diferentes configuragoes de bit e a palavra sync

usada depende do estado de codificagao, um estado de

codificagao predeterminado sendo estabelecido para a conversao

da palavra de informacao seguinte apos uma palavra sync ter

sido inserida, enquanto que as palavras sync sao mutuamente

distinguiveis na base dos valores 16gicos de bits em posigoes

de bit predeterminadas de uma maneira correspondente £ maneira

pela qual os grupos de palavras codigo pertencentes aos

estados de codificagao do segundo tipo sao mutuamente



distinguiveis.

A presente modalidade e vantajosa pelo fato

de no caso onde uma palavra codigo do grupo do segundo tipo e

sucedida por uma palavra sync, uma palavra de informagao e

estabelecida por uma combinacao de bit formada pela palavra

c6digo e palavra sync de modo similar ao caso onde a palavra

c6digo do grupo do segundo tipo seria sucedida por uma palavra

I codigo.

A ultima concretizagao e alem disso vantajoso

} pelo fato de um estado de codificagao ser estabelecido cada

vez apos uma palavra sync ter sido emitida, de modo que as

limitagoes impostas sobre a cadeia de bits na transicao da

palavra sync para a palavra codigo seguinte sempre podem ser

satisfeitas.

5 O sinal obtido pelo dispositive codificador

de acordo com a invengao e vantajoso pelo fato de poder ser

decodificado de uma maneira extremamente simples.

Uma concretizacao para um dispositive

decodificador pela qual isto e realizado & caracterizada pelo

fato dos dispositivos conversores serem previstos para

converter a palavra de informagao tambem na depend§ncia dos

valores logicos de bits na cadeia de bit localizada em

posigoes predeterminadas com respeito a palavra c6digo.

A invengao sera adicionalmente explanada com

25 referenda as figuras 1 a 17 do desenho, nas quais:

A fig. 1 mostra uma s€rie de palavras de

informagao, uma correspondentes serie de palavras codigo e um

sinal modulado;

As figs. 2 e 3 mostram tabelas nas quais a
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relagao entre as palavras de informagao e as palavras codigo

6 estabelecida.

A fig. 4 mostra os valores de varies

partmetros conf orme se apresentam quando uma serie de palavras

de informacao e convertida em uma serie de palavras codigo ;

As figs. 5a e 5b most ram as partes de baixa

frequencia de espectros de frequencia de vclrios sinais;

As figs. 6 e 8 mostram varias concretizacoes

para dispositivos codif icadores;

A fig. 7 mostra uma concretizagao para um

circuito de selecao a ser usado no dispositive codificador

mostrado na fig. 6;

A fig. 9 mostra possiveis conf iguracoes de bit

de palavras sync apropriadas;

A fig. 10 mostra uma adaptacao do dispositive

codificador da fig. 6 para a insergao de palavras sync;

A fig. 11 mostra um dispositive decodif icador;

A fig. 12 mostra um suporte de gravacao;

A fig. 13 mostra uma parte consideravelmente

ampliada do suporte de gravagao da fig. 12;

A fig. 14 mostra um dispositive de gravacao;

A fig. 15 mostra um dispositive de reproducao

(leitura) ;

A fig. 16 mostra partes de um sinal modulado

e suas correspondentes palavras c6digo; e

A fig. 17 oferece uma representacao

diagramatica do estendimento de palavras c6digo atraves de

grupos e series .

A f igura 1 mostra tres palavras informacao de
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m-bit consecutivas, neste caso, palavras de inf ormagao de 8-

bit designadas 1. As tres palavras de informagao 1 tern os

respectivos valores de palavra "24", "121" e "34". Esta serie

de 3 palavras de informagao 1 e convertida em tris palavras

cddigo de n-bit consecutivas, neste caso, palavras codigo de

16-bit designada 4. As palavras codigo 4 formam uma cadeia bit

de bits tendo um valor logico "0" e bits tendo urn valor logico

I "1" . A conversao das palavras de inf ormagao e tal que na

cadeia de bit o numero minimo de bits tendo um valor logico

3 "0" posicionado entre dois bits tendo um valor logico "1" e d

e o maximo e k, onde d e igual a 2 e k e igual a 10. Uma

cadeia de bit deste tipo e frequentemente designada de uma

cadeia RLL (RLL = Comprimento Corrido Limitado) com uma

limitagao-dk. Os bits individuals das palavras codigo serao

5 adicionalmente designado xl, -.., x!6, onde xl designa o

primeiro bit (a partir da esquerda) da palavra codigo e x!6

designa o ultimo bit da palavra codigo.

A cadeia de bit formada pelas palavras c6digo

4 e convertida em um sinal modulado 7 por intermedio de uma

*

operacao de integracao modulo-2. Este sinal modulado

compreende tres partes de sinal de informagao 8 representando

as palavras codigo 4. As partes de sinal de informagao

compreende celulas de bit 11 que pode ter um alto valor de

sinal H ou um baixo valor de sinal L. 0 numero de celulas de

35 bit por parte de sinal de inf ormagao e igual ao numero de bits

da palavra c6digo associada. Cada bit de palavra codigo tendo

um valor 16gico "1" 6 indicado no sinal modulado 7 por uma

transigao de uma celula de bit tendo o valor de sinal alto

para uma celula de bit tendo o valor de sinal baixo, ou vice
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versa. Cada bit de palavra codigo tendo o valor logico "0" €

indicado no sinal modulado 7 pela ausincia de uma mudanca de

valor de sinal em uma transicao de celula de bit.

Outrossim, o espectro de frequ§ncia do sinal

modulado 7 e requerido nao incluir substancialmente quaisquer

componentes de baixa-frequencia. Expresso diferentemente, o

sinal modulado 7 deve ser livre de CC.

A seguir sera descrita em detalhe uma

concretizacao do processo de acordo com a invencao pelo qual

o sinal modulado pode ser obtido.

Primeiro ha um requisite com respeito as

palavras codigo de que dentro das palavras-codigo a limitacao-

dk seja satisfeita. A fig. 17 mostra diagramaticamente o

conjunto de todas as posslveis palavras c6digo satisfazendo a

limitacao-dk na zona encerrada pelo quadro 170. As palavras

codigo sao divididas em pelo menos um grupo de um primeiro

tipo e pelo menos um grupo de um segundo tipo. Quando uma

palavra codigo e emitida de um dos grupos do primeiro tipo, um

estado de codificagao e estabelecido que depende exclusiva-

mente do grupo do primeiro tipo ao qual pertence a palavra

codigo emitida. Quando uma das palavras codigo do grupo do

segundo tipo e emitida, um estado de codificacao e estabeleci-

do que depende tanto do grupo do segundo tipo como da palavra

de informagao representada pela palavra codigo emitida. Na

25 modalidade aqui descrita, dois grupos do primeiro tipo podem

ser distinguidos, isto 6, um primeiro grupo Gil que compreende

palavras c6digo terminando em a bits tendo um valor 16gico

"0", onde a e" um numero inteiro igual a 0 ou 1, e um segundo

grupo G12 de palavras c6digo terminando em b bits tendo um "0"
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logico onde b e urn numero inteiro menor que ou igual a 9 e

maior que ou igual a 6.

Na fig. 17 as palavras codigo pertencentes ao

grupo Gil resident em urn quadro 171. As palavras codigo

pertencentes ao grupo G12 residem em urn quadro 172.

O estado de codificagao estabelecido pelo

primeiro grupo Gil do primeiro tipo serS doravante designado

k SI. O estado de codificagao estabelecido pelo segundo grupo

G12 do primeiro tipo sera doravante designado S4. A

( concretizagao a ser aqui descrita somente conhece um grupo do

segundo tipo. Este grupo compreende palavras c6digo terminando

em c. bits tendo um valor logico "0", onde c. € um numero

inteiro maior que ou igual a 2 e menor que ou igual a 5. Este

grupo sera doravante designado G2. Na fig. 17 as palavras

S codigos do grupo G2 residem em um quadro 173 . No exemplo a ser

aqui descrito, dois estados de codificagao, isto e, S2 e S3

podem ser estabelecidos pela combinacao de uma palavra codigo

e palavra de informacao associada.

Quando as palavras de informacao sao

10 convertidas em palavras c6digo, uma palavra codigo pertencente

•P a um con junto de palavras codigo dependendo do estado de

codificacao € atribuida a palavra de informagao a ser

convertida. Os conjuntos de palavras c6digo pertencentes aos

estados de codificacao SI, S2, S3 e S4 doravante serao

IS designados VI, V2, V3 e V4, respectivamente. As palavras

codigo dos conjuntos VI, V2, V3 e V4 residem nos quadros 174,

175, 176 e 177. As palavras c6digo nos conjuntos sao de tal

maneira selecionadas que cada cadeia de bits que pode ser

formada por uma palavra codigo a partir do grupo que
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estabeleceu um estado de codificacao e uma palavra codigo

arbitraria do conjunto estabelecido por este estado de

codificacao satisfaz a limitacao-dk. No caso onde o estado de

codificacao S4 e estabelecido pela emissao da palavra codigo

previamente emitida e o estado de codificacao assim indica que

a palavra codigo previa termina em uma cadeia de bit tendo um

valor logico "0" maior que ou igual a 6 e menor que ou igual

a 9, o conjunto de palavra codigo V4 que e estabelecido pelo

estado de codificacao S4 e somente permitido a compreender

palavras codigo se iniciando com um maximo de 1 bit tendo o

valor logico "0". Quanto a isto, palavras codigo se iniciando

com um maior numero de bits tendo o valor logico "0" terao

areas de transicao entre a palavra codigo previamente emitida

e a palavra codigo a ser emitida, em cujas areas o numero de

sucessivos bits tendo o valor logico "0" nem sempre sera menor

que ou igual a 10 e assim nao satisfaz a limitagao-dk. Por

razoes similares, o conjunto VI compreende somente palavras

cddigos se iniciando com um numero de bits tendo o valor

logico "0" que £ maior que ou igual a 2 e menor que ou igual

a 9.

Os con juntos V2 e V3 de palavras cddigo

pertencentes aos estados de codificacao S2 e S3 contem somente

palavras codigo se iniciando com um numero de bits tendo um

valor logico "0" maior que ou igual a 0 e menor que ou igual

a 5 . As palavras codigo satisfazendo esta condicao sao

distribuldas atraves dos dois conjuntos V2 e V3, de modo que

os conjuntos V2 e V3 nao contemn quaisquer palavras c6digo

comuns. Os conjuntos V2 e V3 serao designados de conjuntos

disjuntos a seguir. A distribuigao das palavras c6digo atraves
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dos conjuntos V2 e V3 de preferencia e tal que na base dos

valores logicos de um numero limitado de p bits pode ser

determinado a que conjunto uma palavra codigo pertence. No

exemplo descrito acima, a combinagao de bit xl.xlS e usada

para esta finalidade. As palavras codigo do conjunto V2 sao

identificaveis da combinagao de bit xl.xlS = 0.0. As palavras

codigo do conjunto V3 sao entao identificaveis da combinagao

xl.xlS que nao e igual a 0.0. Uma distincao e feita entre as

palavras codigo estabelecendo o estado de codificagao SI

(grupo Gil) na emissao, as palavras codigo estabelecendo o

estado de codificagao S2 ou S3 (grupo G2) na emissao, e as

palavras codigo estabelecendo o estado de codificagao S4

(grupo G12) na emissao. 0 conjunto VI compreende 138 palavras

codigo do grupo Gil, 96 palavras codigo do grupo G2 e 22

palavras codigo do grupo G12. Sera evidente que o numero de

diferentes palavras codigo no conjunto VI e menor que o numero

de diferentes palavras de informagao de 8-bit.

Uma vez que as palavras codigo do grupo G2 sao

sempre sucedidas por uma palavra c6digo do conjunto V2 ou uma

palavra codigo do conjunto V3, e, alem disso, baseadas sobre

a palavra codigo que se segue a uma palavra codigo do Grupo G2

pode ser estabelecido a que grupo esta palavra codigo

pertence, uma palavra cddigo do grupo G2 sucedida por uma

palavra codigo do conjunto V2 pode ser inequivocamente

distinguida da mesma palavra codigo do grupo G2, porem

sucedida por uma palavra c6digo do conjunto V3. Enunciado

diferentemente, quando palavras codigo sao alocadas a uma

palavra de informagao, cada palavra codigo do grupo G2 pode

ser usada duas vezes. Cada palavra c6digo do grupo G2
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juntamente com uma palavra codigo aleatoria do conjunto V2

forma uma combinagao de bit singular que e inseparavel da

combinagao de bit formada pela mesma palavra codigo e uma

palavra codigo aleatoria do mesmo conjunto V3. Isto significa

que 138 combinagoes de bit singulares (palavras codigo) do

grupo Gil podem ser usadas para o conjunto VI, 22 combinagoes

de bit singulares (palavras codigo) do grupo G12 e 2*96

combinagoes de bit singulares (palavras codigo do grupo G2

combinadas com palavras codigo subsequentes) do grupo G2. Isto

leva o ntitnero total de combinagoes de bit singulares uteis

para 352. O numero de combinagoes de bit singulares formadas

com as palavras codigo dos conjuntos V2, V3 e V4 sao 352, 351

e 415, respectivamente.

A titulo de ilustragao, a fig. 17 mostra uma

palavra codigo 178 pertencente ao grupo G2. Isto significa que

a palavra codigo seguinte pertence quer ao conjunto V2 quer ao

conjunto V3. A palavra codigo 178 e a palavra codigo seguinte

sao assim suscetiveis de serem inambiguamente estabelecerem

duas palavras de informagao diferentes. Na fig. 17 a palavra

codigo 178 sucedida por uma palavra c6digo do conjunto V2, por

exemplo, a palavra codigo 179, estabelece uma palavra de

informagao diferente daquela estabelecida pela palavra codigo

178 sucedida por uma palavra c6digo do conjunto V3, por

exemplo, a palavra codigo 180. A palavra codigo 179 pertence

ao grupo Gil, resultando no fato daquela palavra codigo 179

ser sempre sucedida por uma palavra c6digo do conjunto VI,

indiferentemente £ palavra de informagao a ser codificada a

seguir, de forma que a palavra c6digo 179 e suscetivel de

estabelecer nao mais do que uma unica palavra de informagao.
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0 mesmo se aplica para a palavra codigo 180. A conversao de

palavras de informacao se processa como segue:

Presuma-se que a palavra codigo emitida por

ultimo seja a palavra codigo 178 do grupo G2, a palavra codigo

seguinte entao pertencerS quer ao con junto V2 quer ao con junto

V3, dependendo da palavra de informacao a ser convertida.

Presumindo-se que esta palavra de informacao estabeleca a

| palavra codigo 179, isto significa que a palavra codigo

seguinte pertencera ao conjunto VI. Qual palavra codigo do

| con junto VI e usada e determinada pela palavra de informacao

a ser convertida. Neste exemplo esta € a palavra c6digo 181.

A palavra codigo 181 pertence ao grupo G12, de forma que a

palavra codigo seguinte pertencera ao conjunto V4. Qual

palavra codigo esta sera mais utna vez 6 estabelecido pela

IS palavra de informacao a ser convertida. Neste exemplo esta e

a palavra codigo 182. A palavra codigo 182 pertence ao grupo

G2. Isto significa que, dependendo da palavra de informacao

correspondente a palavra codigo 182, a palavra codigo seguinte

e proveniente quer do conjunto V2 quer do conjunto V3. Qual

das palavras codigo do conjunto V2 ou V3 e usada depende da

palavra de informagao a ser convertida. Neste exemplo a

palavra codigo 182 e sucedida pela palavra c6digo 183. A

palavra c6digo 183 tambem pertence ao grupo G2, de forma que,

dependendo da palavra de informagao correspondente a palavra

codigo 183, a palavra codigo seguinte serci proveniente quer do

conjunto V2 quer do V3 . Qual das palavras codigo no conjunto

e usada mais uma vez depende da palavra de informacao a ser

convertida. Neste caso e a palavra codigo 184. Da maneira

descrita acima qualquer serie aleatdria de palavras de
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informacao pode ser singularmente convertida em uma serie de

palavras codigo.

No precedentemente exposto uma explanacao f oi

fornecida do numero de palavras codigo disponiveis estendidas

por uma subdivisao de palavras codigo em grupos de urn primeiro

e de urn segundo tipo que estabelece um estado de codificagao,

cujos estados de codificagao em si proprios estabelecem um

conjunto de palavras c6digo do qual uma palavra codigo deve

ser selecionada para a conversao de uma palavra de informacao

seguinte. E entao essencial que os conjuntos de palavras

codigo dos quais uma selecao deve ser feita nao possuem

palavras c6digo em comum no caso de estados de codificacao

estabelecidos pela palavras codigo de um grupo do segundo

tipo. Consequentemente, 6 possivel alocar a mesma palavra

« codigo de um conjunto de palavras c6digo para diferentes

palavras de informacao, contanto que devida cautela seja

tomada para que as palavras codigo que se seguem a esta mesma

palavra codigo pertengam a diferentes conjuntos que nao

possuem palavras codigo em comum. Sera obvio aqueles versados

0 na tecnica que a dita subdivisao de palavras codigo em

* conjuntos e grupos para obter palavras codigo as quais mais de

uma palavra de informagoes pode ser alocada tambem pode ser

aplicada a palavras codigo tendo um numero de bits aleat6rio

diferente. Tampouco e necessario para a serie de palavras

IS codigo satisfazer uma limitagao dk especifica. Outras

limitacoes sao possiveis, por exemplo, como descrito na EP-A

0.319.101.

Como precedentemente explanado, um maior

numero de combinacoes de bit singulares disponiveis decorre do
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fato de que mais de uma combinagao de bit singular pode ser

estabelecida com palavras c6digo proven.ien.tes do grupo ou

grupos do segundo tipo (G2). Genericamente, a subdivisao de

palavras codigo em grupos e conjuntos sera selecionada de tal

maneira que o numero de combinagoes de bit singulares

disponiveis e maior que o numero de palavras de informagao

diferentes. Este excesso de combinacoes de bit singulares

proporciona a possibilidade de impor limitagoes adicionais

sobre a conversao.

Uma possibilidade e utilizar somente tantas

combinacoes de bit singulares disponiveis quantas forem as

diferentes palavras de informagao. Naquele caso o excedente de

combinacoes de bit singulares permite a imposigao de limites

adicionais especlficos sobre as palavras codigo.

Todavia, deve ser preferido para urn ou mais

dos conjuntos alocar urn par formado por duas palavras c6digo

do conjunto associado para cada de urn numero de palavras de

informagao, e a seguir selecionar quer as palavras codigo

disponiveis do par de acordo com um determinado criterio ou

conversao, de modo a influenciar a propriedade especifica do

sinal modulado.

Uma possibilidade extremamente atraente e

influenciar o componente de baixa-frequencia no sinal

modulado. Esta influ§ncia consiste em minimizar os componentes

de CC. Isto pode ser efetuado determinando o valor de soma

digital na extremidade de cada parte de sinal de informacao e

selecionar as ditas palavras codigo quando as informagoes sao

convertidas, para que o valor de soma digital determinado ao

termino de cada parte de informagoes permanega em torno de um
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determinado valor de referenda. Is to pode ser efetuado

gttribuindo a um numero de palavras de informagao urn par de

palavras codigo que efetuam diferentes alteracoes do valor de

soma digital. De preferencia, cada par de palavras codigo nao

compreende raais de duas palavras codigo para as quais as

mudancas dos valores de soma digital tern sinais algebricos

opostos. Para um nivel de sinal dado ao termino da ultima

parte de sinal de informacao, a palavra c6digo pode entao ser

selecionada para a qual o valor de soma digital estara mais

prdximo do valor de referenda uma vez que a palavra codigo

tenha sido emitida.

Outra possibilidade de selecionar palavras

codigo e selecionar a palavra codigo para a qual, ao nlvel de

sinal dado ao termino da palavra codigo por ultimo emitida, o

sinal algebrico da mudanga de valor de soma digital causado

pela palavra codigo associado sera oposto aquele da diferenca

entre o valor de soma digital anterior a emissao da palavra

codigo e o valor de referenda. A selecao da palavra codigo a

ser emitida quando uma selecao € possivel dentro de duas

palavras c6digo tendo influencia oposta sobre o valor de soma

digital pode ser simplesmente efetuada na base do valor do

sinal ao termino de cada parte de sinal de informacao e o

; sinal algebrico da diferenca entre o valor de soma digital
<•;
I associado com esta extremidade e o valor de refer§ncia.
^
*|25 A fig. 2 mostra a tltulo de ilustracao para

cada um dos con juntos VI, V2, V3 e V4 uma palavra codigo

^ atribulda a cada uma das possiveis palavras de informacao.

; Nesta figura a primeira coluna (esquerda) mostra os valores de

i. palavra de todas as possiveis palavras de informacao. As
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0egunda, quarta, sexta e oitava colunas mostram as palavras

codigo alocadas as palavras de informagao dos respectivos

conjuntos VI, V2, V3 e V4. As terceira, quinta, setima e nona

colunas mostram por intermedio dos respectivos dlgitos 1, 2,

3 e 4 quais dos estados de codificagao SI, S2, S3 e S4 sao

estabelecidos pela palavra codigo associada. Na fig. 2 nao

mais de 256 das palavras codigo disponiveis sao usadas para

I cada um dos conjuntos VI, V2, V3 e V4. A fig. 3 mostra, de

maneira similar £ fig. 2, as palavras codigos dos conjuntos

| nao mostrados na tabela da fig. 2 para 88 palavras de

informagao para as quais um par de duas palavras codigos e

alocado. As palavras codigo representadas na fig. 3 serao
\

doravante designadas de palavras codigo alternativas. A

alocacao de palavras codigo as palavras de informagao e de tal

|5 natureza que a mudanga do valor de soma digital causada pelas

palavras codigo alternativas e a oposta a mudanca do valor de

: soma digital causado pelas palavras codigo da fig. 2 que sao

' atribuldas aos valores de palavra "0" a "87" inclusive.

'• Deve ser observado que todos os conjuntos na

fig. 3 content igualmente tnuitas palavras c6digo. Sera 6bvio

aqueles versados na tecnica que isto nao e indispensavel. E

igualmente possivel que estes conjuntos nao sejam igualmente

grandes.

Outrossim, e observado que a atribuicao de

palavras c6digo as palavras de informagao e selecionada para

ser tal que a relagao entre, por um lado, a combinagao de uma

palavra c6digo e os bits xl e x!3 da palavra c6digo seguinte

e, por outro lado, as palavras de informagao, 6 singular, de

forma que a decodificagao pode ser exclusivamente efetuada
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'• baseada sobre uma palavra codigo recebida e sobre os bits xl

e x!3 da palavra codigo seguinte. Para a atribuicao da palavra

«; codigo isto significa que se uma palavra codigo ocorre em

diferentes con juntos, as mesmas palavras c6digo nos diferentes
i;-

| conjuntos representam as mesmas palavras de informacao. For
^

exemplo, a palavra de informacao tendo o valor de palavra "2"
i

;> e representada por "0010000000100100" nos conjuntos VO e V2

I mostrados na fig. 2 e por "1000000000010010" nos conjuntos V2

j e V3.

|Q Desnecessario observar-se que § desnecessario

: que as palavras codigo provenientes de diferentes conjuntos

representem as mesmas palavras de informacao. Todavia, isto

efetivamente significa que o estado de codificacao deve ser

recuperado na decodificacao para reconstituir a palavra de

.5 inf ormagao original.

A conversao de uma serie de palavras de

informagao em uma serie de palavras codigo sera adicionalmente

explanada com referencia a fig. 4.

A coluna IW mostra de cima para baixo os

0 valores de palavra de uma s§rie de sucessivas palavras de

informagao de m-bit. Para cada uma das palavras de informacao

para a qual urn valor de palavra e incluido na coluna IW e

mostrado um numero de dados. A coluna SW representa o estado

de codificagao estabelecido quando a palavra c6digo foi

25 emitida, cuja palavra c6digo foi obtida como um resultado da

conversao da palavra de informacao precedente. Esta palavra

c6digo sera doravante designada de palavra codigo precedente.

0 estado de codificacao na coluna SW indica quais dos

conjuntos VI, V2, V3 e V4 de palavras codigo deve ser usado
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ipara a conversao da palavra de informagao. A coluna LB mostra

O valor de sinal do sinal modulado ao termino da parte de

sinal de informagao cuja parte corresponde com a palavra

c6digo obtida quando a palavra de informagao precedente foi

convertIda. Este valor de sinal sera doravante designado de

valor de sinal de informagao corrente. Na coluna D S V e

mostrado o valor de soma digital que pertence ao valor de

sinal corrente do sinal modulado, o valor de sinal modulado

corrente.

A coluna CW mostra as palavras codigo

^ atribuidas as palavras de informagoes da coluna IW de acordo

I com as colunas das figs. 2 e 3. NO caso onde urn par de
k*
| palavras codigo e atribuido a uma palavra de informagao, as

| duas palavras codigo do par sao mostradas, a palavra codigo
\

|L5 superior do par correspondente a tabela da fig. 2 e a palavra

^ codigo inferior do par correspondente a tabela da fig. 3. A
\

) coluna dDSV mostra a mudanga no valor de soma digital causado

pela palavra codigo, presumindo-se que o valor de sinal

modulado corrente teria tido o valor "H".

20 A coluna DSVN mostra o novo valor de soma

digital para a palavra codigo associada como este valor seria

para o caso onde a palavra codigo associada € emitida. A

coluna "L B N representa via um "1" logico que o valor de sinal

ao inicio e fim da parte de sinal de informagao pertencente a

25 palavra codigo sao diferentes. Um "0" logico indica que os

valores de sinal ao inicio e fim da parte de sinal de

informagao associada sao iguais. O valor de sinal ao inicio e

fim de uma parte de sinal de informagao sao diferentes se a

palavra codigo associada contem um numero impar de bits "1",
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que corresponds a urn numero impar de mudancas de niveis de

sinal na parte de sinal de informacao. Com um numero par de

bits "1" na palavra codigo, o valor do sinal ao inicio e fim

da parte de sinal de informacao 6 o mesmo. Na coluna SWN o

estado de codificacao e mostrado que seria estabelecido no

caso onde a palavra codigo pertinente e emitida.

Outrossim, as colunas CS indicam por um

asterisco "*" qual palavra codigo e efetivamente emitida para

a palavra de informacao associada.

A primeira palavra (superior) da serie de

palavras codigo mostradas na coluna IW tern um valor de palavra

de "2". Presuma-se que o estado de codificado (coluna SW) seja

SI quando a conversao da s^rie de palavras de informagao e

iniciada, e que o sinal modulado se inicie com o nivel de

sinal H e que o valor de soma digital DSV seja igual a 0.

Naquele caso o valor DSVN associado e igual a -6 para a

palavra codigo superior, ao passo que o valor DSVN e +10 para

a palavra codigo inferior do par. Quando o criterio e aplicado

de que a palavra codigo e emitida para a qual o valor DSVN

esta o mais proximo posslvel de um valor de referenda de 0,

a superior das duas palavras codigo do par e emitida para a

palavra de informacao tendo o valor de palavra de "2". Isto

significa que o estado de codificacao para a palavra de

informacao seguinte (valor de palavra "8") torna-se S2. Ao

25 termino da parte de sinal de informacao correspondente a

palavra codigo emitida, o valor de sinal e L e o valor de

sinal ao inicio da parte de informacao seguinte § assim L como

€ mostrado na coluna LB. 0 valor de dDSV para a palavra c6digo

v superior do par pertencente a palavra de informacao tendo o
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valor de palavra de "8" e igual a -6. Este valor de -6 se

aplica ao caso onde o valor do sinal ao inicio da parte de

sinal de informacao associada seria H. Uma vez que este valor

de sinal e L na situagao mostrada, a mudanca do valor de soma

digital causada pela palavra codigo nao 6 igual a -6, poreir

+ 6. Isto significa que DSVN torna-se igual a 0. Para a palavra

codigo inferior do par DSVN e igual a -18. O valor de DSVN

para a palavra codigo superior esta mais proximo de 0, de modo

que a palavra codigo superior e emitida. Subsequentemente, a

palavra de informacao tendo o valor de palavra de "100" deve

ser convertida. Nao mais de uma palavra c6digo 6 atribuida a

esta palavra de informacao, de forma que uma selegao

dependendo de DSVN e impossivel para esta palavra de

informacao. De maneira similar a maneira acima descrita, as

palavras de informagao tendo os valores de palavra "230", "0",

"61" e "255" sao convertidas. Cada vez que uma conversao deve

se verificar de uma palavra de informacao para a qual um par

de palavras codigo e atribuldo, aquela palavra codigo

especifica e selecionada do par para o qual o valor de DSVN

esta mais pr6ximo de zero. Desta maneira o nivel de tensao CC

do sinal modulado e mantido a um nivel substancialmente

constante e o espectro de frequencia do sinal modulado nao

apresentara quaisquer componentes de baixa frequencia. Ainda

que um conjunto de palavras codigo nao seja disponivel para

cada palavra de informacao, uma influSncia do valor de soma

digital nao obstante serci possivel para 88/256 de todas as

palavras de informacao a serem convertidas em media. Na

pratica isto parece ser amplamente suficiente para assegurar

que o componente de baixa-frequencia esteja ausente no sinal
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modulado. Deve ser preferido incluir nos pares de palavras

c6digo aquelas palavras codigo para as guais a mudanga causada

no valor de soma digital e maxima. For um lado, isto e

vantajoso pelo fato do valor da soma digital poder ser

alterado para o seu maximo. For outro lado, isto significa que

a mudanga causada no valor de soma digital e relativamente

pequena para palavras codigo nao pertencentes ao par e que a

influe'ncia destas palavras codigo sobre o valor de soma

digital e relativamente pequena.

A titulo de ilustracao, a fig. 5a mostra a

parte de baixa frequincia do espectro de frequencia de um

sinal modulado obtido implementando o processo de acordo com

a invengao. Na fig. 5b a parte de baixa frequencia

correspondente do espectro de frequencia de um sinal EFM-

modulado e plotada. Conforme se evidencia das figs. 5a e 5b,

os espectros de frequ§ncia para os dois sinais sao

substancialmente os mesmos. A limitagao-dk para o sinal EFM-

modulado e o sinal modulado obtido implementando o processo de

acordo com a invengao € tambem substancialmente a mesma. O

numero de celulas de bit por palavra de informacao em um sinal

EFM-modulado e igual a!7, ao passo que esta e igual a 16 em um

sinal modulado de acordo com a invengao. Isto significa que se

o processo de acordo com a invengao 6 implementado, um aumento

de densidade de informagoes de cerca de 7% e obtido em relagao

a um sinal EFM-modulado, sem este ser obtido a custa de um

aumento do conteudo de baixa-frequSncia e sem quaisquer

concessoes & limitagao-dk.

A fig. 6 mostra uma concretizagao para um

dispositive codificador 140 de acordo com a invengao pelo qual



27

O processo acima descrito pode ser realizado. O dispositive

| codificador e previsto para converter as palavras de

jff informacao de m-bit 1 em palavras cddigo de n-bit 4 e o numero

•$/~ de diferentes estados de codificacao pode ser indicado por s

\ bits. O dispositive codificador compreende um conversor 60

' para converter (m+s+1) sinais de entrada binaries em (n+s+t)

sinais de saida binaries. Das entradas do conversor m entradas

sao conectadas com um duto 61 para receber palavras de

informacao de m-bit. Das saidas do conversor n saidas sao

conectadas com um duto 62 para emitir palavras codigo de n-

bit. Outrossim, s entradas sao conectadas com um duto de s-bit

63 para receber uma palavra de estado indicando o estado de

codificacao atual. Uma palavra de estado e emitida por uma

memoria bafer 64, por exemplo, na forma de flip-flops. A

115 memoria bafer 64 tern s entradas conectadas com um duto 58 para

receber uma palavra de estado a ser armazenada na memoria

bafer. Para emitir as palavras de estado a serem armazenadas

na memoria bafer, sao usadas s saidas do conversor 60 que sao

conectadas com o duto 58.

|*JO O duto 62 6 conectado com as entradas

paralelas de um conversor paralelo/serial 66 que converte as

palavras codigo 4 recebidas atraves do duto 62 em uma cadeia

de bit seria a ser fornecida atraves de uma linha de sinal 67

a um circuito modulador 68 que converte a cadeia de bit no

25 sinal modulado 7 a ser emitido atraves da linha de sinal 70.

O circuito modulador pode ser de um tipo costumeiro, por

exemplo, um denominado integrador-modulo-2.

Alem das palavras c6digo e palavras de estado,

o conversor aplica a um duto 75 para cada combinagao recebida
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de palavra de informacao e informacoes de palavra de estado

que

- indica se para a palavra de estado associada

a palavra c6digo ou um par de palavras codigo e alocada a

palavra de informacao associada;

- indica para cada uma destas palavras codigos

alocadas a mudanca dDSV do valor de soma digital causado pela

palavra codigo quando esta mudanca seria para um valor de

sinal elevado ao inicio de uma parte de sinal de informagao

correspondente a esta palavra c6digo;

- indica se o numero de "1" bits na palavra

codigo e impar ou par.

Para transfer^ncia de informacoes para um

circuito de selegao 76 o duto e conectado com entradas do

circuito de selecao 76.

Baseado sobre estas informagoes o circuito de

selegao 76 emite um sinal de selegao que indica se a palavra

c6digo a ser alimentada ao duto 62 com a palavra de informagao

apresentada deve ser convertida de acordo com as relagoes

estabelecidas nas tabelas da fig. 2, ou de acordo com as

relagoes estabelecidas nas tabelas da fig. 3. Este sinal de

selegao e aplicado ao conversor 60 atraves de uma linha de

sinal 77.

O conversor 60 pode compreender uma memoria

ROM na qual as tabelas de palavra codigo mostradas nas figs 2

e 3 sao armazenadas em enderegos determinados pela combinagao

de palavras de estado e palavra de informagao aplicadas as

entradas do conversor. Em resposta ao sinal de detecgao, os

enderegos das posigoes da mem6ria sao selecionados com as
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palavras codigo correspondentes a tabela mostrada na fig. 2 ou

os enderecos das posicoes de memoria com as palavras codigo

correspondentes a tabela mostrada na fig. 3.

Na concretizacao mostrada na fig. 6 as

palavras de estado sao armazenadas na memoria 60 .

Alternativamente, e possivel derivar, por um circuito de

porta, somente as palavras de estado das palavras codigo

emitidas para o duto 62 .

Em vez de compreender uma memoria ROM, o

conversor tambem pode compreender um circuito logico

combinatorio formado pelos circuitos de porta. A sincronizagao

das operagoes, executadas no conjunto podem ser obtidas de

maneira convencional com sinais de relogio sincronizados que

podem ser derivados por um circuito gerador de sinais de

re!6gio (nao mostrado) convencional. A fig. 7 mostra uma

possivel concretizacao para o circuito de selecao 76 . As

linhas de sinal formando o duto 75 sao divididas em um sub-

duto 80 e um sub-duto 81. O valor de dDSV e transferido

atraves do sub-duto 80 para uma palavra codigo da tabela

mostrada na fig. 2 que e atribuida em resposta a combinacao

recebida de palavra de estado e palavra de inf ormagao . Atraves

do sub-duto 81 e transferido o valor de dDSV para a palavra

codigo proveniente da tabela mostrada na fig. 3 no caso onde

esta tabela contem uma palavra codigo para a combinagao

associada de palavra de estado e palavra de informacao. O sub-

duto 80 e conectado com uma primeira entrada de um circuito

aritm^tico 82 . Uma segunda entrada do circuito aritmetico 82

recebe, atraves de um duto 85, o valor de DSV armazenado em

uma memoria baf er 83 . Outrossim, uma entrada de controle do
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circuito aritmetico recebe um sinal de controle atraves de uma

linha de sinal 84, cujo sinal indica se o valor de sinal ao

inicio da parte de sinal de informacao correspondente a

palavra codigo associada tern o alto valor H ou o baixo valor

L.

O sinal sobre a linha de sinal 84 e obtido por

intermedio, por exemplo, de um flip-flop cujo estado e

constantemente adaptado quando a palavra codigo e emitida,

cuja adaptacao se verifica em resposta a um sinal indicando se

o numero de bits tendo um valor logico "1" na palavra codigo

emitida e Impar ou par. Este sinal e emitido pelo conversor 60

e alimentado atraves de uma das linhas de sinal formando o

duto 75. O circuito aritmetico 82 e um de um tipo convencional

subtraindo ou adicionando o valor dDSV recebido atraves do

duto 80 de ou a respectivamente, o valor de DSV recebido

atraves do duto 85 em resposta ao sinal de controle.

O circuito de selecao 76 compreende um outro

circuito aritmetico 86 que, de maneira similar ao circuito

aritmetico 82, adicional o valor de dDSV recebido atraves do

duto 81 ao valor de DSV recebido atraves do duto 85 ou o

subtrai do mesmo em resposta ao sinal de controle sobre a

linha de sinal 84. Os resultados das operacoes ef etuadas pelos

circuitos aritmeticos 82 e 86 sao aplicados atraves de um duto

87,88 respect ivamente, a um circuito de decisao 89 e um

circuito multiplex 90. Estes resultados representam, se um par

de palavras c6digo foi atribuldo & palavra de estado

apresentada, as novas mudancas de valor de soma digital DSVN

que seriam obtidas com a emissao de duas palavras c6digo

diferentes do par. 0 circuito de decisao 89 6 de um tipo
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costumeiro que determinada, em resposta aos valores de DSVN

recebidos at raves dos dutos 87 e 88, qual dos dois valores

recebidos esta mais proximo de um valor de referenda, e qual

circuito 89 alimenta um sinal de decisao correspondente a este

resultado a uma linha de linha 91. Na eventualidade de uma

selecao de duas palavras codigo de um par de palavras codigo,

o sinal de decisao indica qual das duas palavras codigo deve

ser emitida. Este sinal de decisao e aplicado a linha de sinal

77 atraves de uma porta-AND 92. No caso onde nao um par de

palavras codigo porem somente uma palavra c6digo e disponivel,

o sinal na linha de sinal 77 £ para indicar que a palavra de

informacao emitida de acordo com as tabelas como mostrado na

fig. 2 deve ser convertida. Para realizar isto, uma segunda

entrada da porta-AND 92 e alimentada com um sinal proveniente

do duto 75 cujo sinal indica se nao mais de uma unica palavra

codigo ou um par de palavra codigo e disponivel para a

combinacao apresentada de palavra de estado e palavra de

informacao.

A linha de sinal 77 & tambem conectada com uma

entrada de controle do circuito multiplex 90. Dependendo do

sinal na sua entrada de controle o circuito multiplex 90 passa

os valores de DSVN recebidos atraves dos dutos 87 e 88 para

uma saida pertencente a palavra codigo emitida. A saida do

circuito 90 e acoplada com a entrada da memoria bafer 83. A

carga da memoria bafer 6 controlada de uma maneira

conveneiona1, para que o valor de DSVN passado adiante pelo

circuito multiplex seja armazenado na mem6ria bafer 83 quando

a palavra c6digo selecionada £ emitida.

No caso onde um conjunto de palavras c6digo
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e disponivel para uma palavra de informagao apresentada ns

concretizacao para o dispositive codificador, a palavra codigc

6 selecionada do par para o qual o valor de soma digital esta

mais proximo de urn valor de referencia predeterminado quandc

a palavra codigo e emitida. Outra possibilidade de selecionar

palavras c6digo do par de palavras codigo e selecionada que a

palavra codigo para a qual o sinal algebrico do valor de soma

digital muda, cuja mudanga e causada pela emissao da palavra

codigo, e oposta ao sinal algebrico do valor de soma digital

ao inlcio da emissao da palavra codigo.

A fig. 8 mostra uma concretizagao para um

dispositive codificador de acordo com a invengao na qual as

palavras codigo sao selecionadas na base do dito criterio. O

dispositive codificador mais uma vez e previsto para converter

as palavras de informagao de m-bit 1 em palavras codigo de n-

bit 4, enquanto o numero de diferentes estados de codificagao

pode ser representado por s bits. 0 dispositive codificador

compreende um conversor 50 para converter (m+s+1) sinais de

entrada binaries em (n+s) sinais de saida binaries. Das

entradas do conversor m entradas sao conectadas com um duto 51

para receber palavras de informagao de m-bit. Das saidas do

conversor n saidas sao conectadas com um duto 52 para emitir

palavras codigo de n-bit. Outrossim, s entradas sao conectadas

com um duto de s-bit 53 para receber uma palavra de estado que

indica o estado de codificagio instantaneo. A palavra de

estado e fornecida por uma memoria bafer que compreende, por

exemplo s flip-flops. A memoria bcifer 54 tern s entradas

conectadas com um duto para receber uma palavra de estado para

ser carregada na memoria b&fer. Para emitir as palavras de
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estado a serem carregadas na memoria bafer, s saidas do

conversor 50 sao usadas.

O duto 52 e conectado com as entradas

paralelas de urn conversor paralelo/serial 56 que converte as

palavras codigo fornecidas atraves do duto 52 em uma cadeia de

bit serial a ser aplicada, atraves de uma linha de sinal 57,

a um circuito modulador 58 que converter a cadeia de bits no

sinal modulado 7 a ser emitido atraves de uma linha de sinal

40. O circuito modulador 58 pode ser um circuito de um tipo

convencional, por exemplo, um integrador modulo-2. 0 sinal

modulado 7 e aplicado a um circuito de um tipo convencional

para derivar o valor de soma digital corrente do sinal

modulado 7. O circuito 59 emite um sinal Sdsv que depende do

valor de soma digital determinado, cujo sinal Sdsv indica se

uma palavra codigo deve ser convert ida de acordo com as

relagoes estipuladas na fig. 2 ou se uma palavra de informacao

apresentada deve ser convertida de acordo com as relagoes

estipuladas na fig. 3. O conversor 50 pode ser de um tipo

similar ao conversor 60 exceto pelo fato de que no conversor

50 somente as palavras codigo e as palavras de estado

associadas necessitam ser armazenadas. As informagoes

fornecidas ao circuito de decisao 76 pelo conversor 60 atraves

do duto 75 e redundante na concretizagao mostrada na fig. 8.

Para o fim de sincronizagao das operagoes a

serem executadas, o dispositive compreende um circuito gerador

de sinais de relogio 41 de um tipo convencional gerando sinais

de re!6gio para controlar o conversor paralelo/serial 58 e

para controlar o carregamento da memdria bafer 54.

De prefer§ncia, o sinal modulado 7 compreende
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partes de sinal sync que tern uma configuracao de sinal que nao

pode ocorrer em uma sequencia aleatoria de partes de sinal de

informacao. A adigao pode ser efetuada inserindo palavras sync

na sequencia de palavras codigo de n-bit. A figura 9 tnostra

duas palavras sync de 2 6-bit 100 e 101 que sao

preeminentemente apropriadas para uso em combinagao com as

palavras codigo mostradas nas figs. 2 e 3. As palavras sync

contem cada uma duas series de 10 bits tendo um valor logico

"0" separado por um bit tendo um valor 16gico "1". Somente o

valor logico do bit na primeira posicao na palavra codigo (xl)

e diferente para as duas palavras sync 100 e 101. Qual das

duas palavras codigo e inserida depende do estado de

codificacao determinado pela palavra codigo situada

imediatamente antes da palavra sync inserida. No caso onde o

15 estado de codificagao SI 6 determinado, a palavra sync 101 se

iniciando com 3 bits tendo o valor logico "0" e inserida. Uma

vez que as palavras codigo determinadoras do estado de

codificacao SI terminam em 1 bit tendo um valor logico "0" no

maximo, a limitacao-dk com d = 2 e k = 10e^ satisfeita quando

20 uma transigao e realizada da palavra codigo para a palavra

sync.

No caso onde o estado de codificacao S4 €

estabelecido, a palavra sync 100 e inserida. Uma vez que as

palavras codigo estabelecendo o estado de codificacao S4

25 terminam em um minimo de 6 e um maximo de 9 bits tendo o valor

16gico "0", a limitacao-dk com d = 2 e k = 1 0 £ mais uma vez

satisfeita na transicao da palavra c6digo para a palavra sync.

No caso onde o estado de codificagao S2 &

estabelecido, a palavra sync 101 e inserida. Nesta palavra
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sync a combinagao de bit xl.xlS e igual a 0.0. No caso onde o

estado de codificagao S3 e estabelecido, a palavra sync 100 e

inserida. Nesta palavra sync a combinagao de bit xl.x!3 e

igual a 1.0 . Na palavra sync que se segue a uma palavra c6digo

que estabelece o estado de codificagao S2, esta combinagao de

bit xl.x!3 e sempre 0.0 e para uma palavra sync que se segue

a uma palavra codigo que estabelece o estado S3 a combinagao

de bit xl.x!3 e sempre 1.0, de forma que uma palavra de

informagao associada e sempre inambiguamente estabelecida na

base da palavra c6digo e da palavra codigo que se segue.

As palavras sync 100 e 101 ambas terminam em

um bit tendo o valor logico "1", que significa que a palavra

c6digo que se segue a qualquer uma destas palavras sync deve

ser selecionada do conjunto VI para assegurar que na transigao

da palavra sync para a palavra codigo seguinte sempre seja

satisfeita a limitagao-dk com d = 2 e k = 10. Isto significa

que o estado de codificagao SI e estabelecido com cada emissao

de uma palavra codigo.

A fig. 10 mostra uma modificagao do

dispositive codificador mostrado na fig. 6 pelo qual palavras

sync podem ser inseridas da maneira acima descrita. Na fig. 10

componentes identicos aqueles da fig. 6 sao designados por

caracteres de referenda id§nticos. A modificagao refere-se a

uma memoria 103 tendo duas posigoes de memoria que armazenam

cada uma qualquer uma das duas palavras sync 100 e 101. A

mem6ria 103 compreende um circuito de enderegamento para

enderegar qualquer uma das duas posigoes de mem6ria na

dependencia da palavra de estado aplicada as entradas de

enderego da mem6ria 103 atraves do duto 63 . A palavra sync na
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posigao de memoria enderegada e aplicada a um conversor

paralelo/ serial 105 atraves de um duto 104. A saida serial do

conversor 105 e aplicada a uma primeira entrada de uma unidade

de comutagao eletronicamente operavel 106. A linha de sinal 67

e conectada com uma segunda entrada da unidade de comutagao

106. O dispositive codificador e controlado por um circuito de

controle 107 de um tipo convencional que alternadamente dispoe

o dispositive codificador em um primeiro estado ou em um

segundo estado. No primeiro estado um numero predeterminado de

palavras de informagao sao convertidas em palavras codigo que

sao aplicadas na modalidade serial ao integrador modulo-2 68

via a unidade de comutagao 106. Na transigao do primeiro para

o segundo estado, a conversao de palavras de informagao e

interrompida e a palavra sync determinada pela palavra de

estado e emitida pela memoria 103 e aplicada ao integrador

modulo-2 68 via o conversor paralelo/serial 104 e a unidade

comutadora. Alem disso, na transigao do segundo para o

primeiro estado e sob o controle do circuito de controle 107

a memoria bafer e carregada com a palavra de estado que

corresponde ao estado de codificagao SI e, subsequentemente,

a conversao das palavras de informagao em palavras codigo e

retomada at6 o dispositive codificador ser mais uma vez levado

ao segundo estado pelo circuito de controle 107.

Para a insergao de palavras sync, o

dispositive codificador mostrado na fig. 8 pode ser adaptado

de uma maneira similar S. adaptagao mostrada na fig. 10.

A fig. 11 mostra uma concretizagao para um

dispositive decodificador 150 de acordo com a invengao para

reconverter sinais modulados obtidos com um dos processes
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descritos acima em uma sequencia de palavras de informacao. O

circuito decodificador compreen.de um diferenciador modulo-2

110 para converter o sinal modulado em uma cadeia de bit na

qual um bit tendo um valor logico "1" representa uma transicao

de uma celula de bit tendo um valor de sinal L em uma celula

de bit tendo um valor de sinal H ou vice versa e no qual cada

celula de bit tendo o valor logico "0" representa duas

sucessivas celulas de bit tendo o mesmo valor de sinal. A

cadeia de bit assim obtida e aplicada a dois registradores de

deslocamento ligados em serie cada um tendo um comprimento

correspondente ao comprimento de uma palavra codigo de n-bit.

Os conteudos dos registradores de deslocamento 111 e 112 sao

fornecidos aos respectivos dutos 113 e 114 atraves de saidas

paralelas. 0 dispositive decodif icador compreende um conversor

(n+p) -em-m-bit 115. Todos os n bits presentes no registrador

de deslocamento 112 sao aplicados as entradas do conversor 115

atraves do duto 114. A partir dos n bits presentes no

registrador de deslocamento 111, p bits sao aplicados co

conversor 115 cujos p bits, juntamente com os n bits no

registrador de deslocamento 114, singularmente estabelecem uma

palavra de informacao. O conversor 115 pode compreender uma

memdria com uma tabela de consulta que contem uma palavra de

informacao de m-bit para cada combinacao de bit permitida

formada pelos n bits de uma palavra codigo de n-bit e os p-

bits predeterminados de uma parte de cadeia de bit que se

segue a esta palavra codigo. O conversor, todavia, tambe'm pode

ser realizado por circuitos de porta .

As conversoes realizadas pelo conversor 115

podem ser sincronizadas de maneira convencional por interme'dio
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de um circuito de sincronizagao 117, para cada vez qua uma

palavra codigo completa e carregada no registrador de

deslocamento 112, a palavra de informagao e apresentada nas

saidas do conversor cuja palavra de informagao corresponde £

combinacao de bits aplicada as entradas do conversor 115.

De preferencia, um detector de palavra sync

116 conectado com os dutos 113 e 114 e que detecta uma

configuragao de bit correspondente as palavras sync e usada

para a sincronizagao.

A titulo de ilustragao, a fig. 16 mostra um

sinal que pode ser obtido de acordo com o processo inventado

acima descrito. O sinal compreende uma sequencia de q

sucessivas partes de sinal de informagao 160, onde q e um

numero inteiro, as partes de sinal do qual representam q

palavras de informacao. Entre as partes de sinal de informacao

sao inseridas partes de sinal sync, uma das quais sendo

designada 161 na fig. 16. Um numero de partes de sinal de

informagao sao mostradas em detalhe. Cada uma das partes de

sinal de inf ormagao 160 compreende n celulas de bit, neste

caso 16, que tern um primeiro valor de sinal (baixo) L ou um

segundo valor de sinal (alto) H. Uma vez que a cadeia de bits

formada pelas palavras codigo e representada pelo sinal

modulado satisfaz uma limitagao-dk, o numero de sucessivas

celulas de bit tendo o mesmo valor de sinal sera pelo menos

igual a d+1 e no maximo serS igual a k+1. Devido S. selegao das

palavras codigo que dependem do valor de soma digital, o valor

corrente da diferenga entre o numero de celulas de bit tendo

o primeiro valor de sinal e das celulas de bit tendo o segundo

valor de sinal em um ponto arbitrario no sinal &
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ponto. Cada parte de sinal de informagao correspondente a uma

palavra c6digo de um grupo do primeiro tipo estabelece

singularmente uma palavra de informagao. Na fig. 16 esta e,

por exemplo, a parte de sinal de informagao 160c que

corresponde a palavra codigo "0100000001000010". Esta palavra

codigo estabelece singularmente a palavra de informagao tendo

o valor de palavra "121". Cada parte de sinal de informagao

representando uma palavra codigo do grupo do segundo tipo

f|0 representa singularmente, juntamente com uma parte de sinal

adjacente, uma palavra de informagao.

A parte de sinal de informagao 160a tnostrada

na fig. 16 corresponde 3. palavra codigo "00010000000100100".

Esta palavra codigo pode estabelecer tanto a palavra de

15 informagao tendo o valor de palavra "24" como a palavra de

informagao tendo o valor de palavra "34". Qual informagao e

efetivamente estabelecida por esta palavra codigo £

determinada pelos valores logicos na primeira e decima-

terceira posigao de bit da parte imediatamente seguinte da

cadeia de bits. Se os valores logicos destes bits sao ambos

iguais a 0, a palavra de informagao tendo o valor de palavra

"24" e estabelecido. Se estes bits nao sao iguais a "0", a

palavra de informagao tendo o valor de palavra "34" e

estabelecida. Na fig. 16 os valores de bits nas primeira e

25 decima terceira posigoes por tras da palavra c6digo

estabelecida pela parte de sinal de informagao 160a sao ambas

iguais a "0", de modo que a palavra de informagao tendo o

valor de palavra "24" 6 estabelecida. A palavra c6digo

estabelecida pela parte de sinal de informagao 160b e ide"ntica
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a palavra codigo estabelecida pela parts de sinal de

informacao 160a. A palavra codigo representada pela parte de

sinal de informacao 160b, todavia, e imediatamente sucedida

por uma palavra sync da qual o primeiro bit tern o valor logico

"1", de forma que agora a palavra de informacao tendo o valor

de palavra "34" e estabelecida.

A fig. 12 mostra a titulo de exemplo, urn

suporte de gravacao 120 de acordo com a invencao. O suporte de

gravacao ilustrado e de urn tipo opticamente detectavel. O

suporte de gravacao tambem pode ser de um tipo diferente, por

exemplo, de um tipo magneticaraente legivel. O suporte de

gravacao compreende configuracSes de informacao distribuidas

em trilhas 121. A fig. 13 mostra uma parte grandemente

ampliada 122 de uma das trilhas 121. A configuracao de

informagoes na parte de trilha 121 mostrada na fig. 13

compreende primeiras secoes 123, por exemplo, na forma de

marcas opticamente detectaveis e segundas secoes 124, por

exemplo, areas intermediarias situadas entre as marcas. As

primeira e segunda secoes alternam numa direcao da trilha 125.

As primeiras secoes 123 apresentam primeiras propriedades

detectaveis 123 e as segundas secoes 124 apresentam segundas

propriedades que sao distinguiveis das primeiras propriedades

detectaveis. As primeiras secoes 123 representam celulas de

bit 12 do sinal binario modulado 7 tendo um nivel de sinal,

por exemplo, o nivel de sinal baixo L. As segundas secoes 124

representam celulas de bit 11 tendo o outro nivel de sinal,

por exemplo, o nivel de sinal alto H. O suporte de gravacao 12

pode ser obtido primeiramente gerando o sinal modulado e a

seguir munir o suporte de gravacao da configuracao de
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inf ormagoes. Se o suporte de gravagao e de um tipo opticatnente

detectavel, o suporte de gravagao pode entao ser obtido com

tecnicas de producao de um "mestre" e de "copias" em si

conhecidas baseadas sobre o sinal modulado 7.

A fig. 14 mostra um dispositive de gravagao

para gravar inf ormagoes, no qual o dispositive codificador de

acordo com a invengao e usado, por exemplo, o dispositive

codificador 140 mostrado na fig. 6. No dispositive de gravagao

a linha de sinal para transmitir o sinal modulado e conectada

com um circuito de controle 141 para um cabegote de gravar 142

ao longo do qual um suporte de gravagao 143 de um tipo

gravavel e deslocado. A cabega de gravar 142 e de um tipo

convencional suscetlvel de introduzir marcas tendo variagoes

detectaveis sobre o suporte de gravagao 143. O circuito de

controle 141 tambem pode ser de um tipo convencional gerando

um sinal de controle para o cabegote de gravar em resposta ao

sinal modulado aplicado ao circuito de controle 141, para que

o cabegote de gravar 142 introduza uma configuragao de marcas

que corresponde ao sinal modulado.

A fig. 15 mostra um dispositive de reprodugao

(leitura) no qual um dispositive decodificador de acordo com

a invengao 6 usado, por exemplo, o dispositive decodif icador

153 mostrado na fig. 11. O dispositive de reprodugao

compreende uma cabega de reprodugao de um tipo convencional

para efetuar a reprodugao (leitura) de um suporte de gravagao

de acordo com a invengao cujo suporte de gravagao e portador

de uma configuragao de informagoes que corresponde ao sinal

modulado. A cabega de reprodugao 150 entao produz um sinal de

leitura analogico modulado de acordo com a configuragao de
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informacoes lida-emitida pela cabeca de reproducao 150. C

circuito de deteccao 152 converte este sinal de leitura de

maneira convencional em um sinal binario que e aplicado ac

circuito decodificador 153.



10

REIVINDICAQOES

1. Metodo de converter palavras de informacao

(1) em urn sinal modulado (7), em cujo processo uma serie de

palavras de informacao de m-bit e convertida em uma serie de

palavras codigo de n-bit (4) de acordo com as regras de

conversao, e as serie de palavras codigo sao convertidas no

sinal modulado, com m e n sendo inteiros e n excedendo m, as

regras de conversao sendo tais que o sinal modulado

satisfaga um criterio pre determinado e em cujo metodo uma

palavra codigo (4) e emitida para uma palavra de informagao

(1) recebida, cuja palavra codigo e selecionada a partir de

uma de uma pluralidade de conjuntos (VI, V2, V3, V4) de

palavras codigo, cujo conjunto e associado com um estado de

codificacao (Si, S2, S3, S4) estabelecido quando a palavra

codigo precedente foi emitida caracterizado pelo fato das

palavras codigo (4) serem estendidas atraves de pelo menos

um grupo de um primeiro tipo (Gil, G12) e de pelo menos um

grupo de um segundo tipo (G2), e pelo fato de que a emissao

de cada uma das palavras codigo pertencentes ao grupo do

primeiro tipo (Gil, G12) estabelece um primeiro tipo de

estado de codificacao (SI, S4) de um primeiro tipo

determinado pelo grupo do primeiro tipo e a emissao de cada

uma das palavras codigo pertencentes ao grupo do segundo



tipo (G2) estabelece um de estado de codificagao (S2, S3) de

um segundo tipo determinado pelo grupo de segundo tipo e

pela palavra de informagao (1) recebida, enquanto qualquer

conjunto (V2, V3) da palavras codigo associado com um estado

de codificagao (S2, S3) de segundo tipo nao apresenta

nenhuma palavra codigo em comum com qualquer outro conjunto

(V2, V3) de palavras codigo associado com qualquer outro

estado de codificacao (S2, S3) de segundo tipo, e enquanto

pelo menos con junto (VI, V2, V3, V4) de palavras codigo

3,0 compreende uma palavra codigo de um grupo de segundo tipo

sendo associado com uma pluralidade de palavras de

informagao, cada palavra de informagao da pluralidade

estabelecendo um estado de codificacao diferente de segundo

tipo, permitindo entao distinguir a respectiva palavra de

IS informagao a partir da pluralidade detectando a palavra

codigo seguinte.

2. Metodo de acordo com a reivindicacao 1,

caracterizado pelo fato da sequencia de palavras de

informagao ser convertida na sequencia de palavras codigo de

acordo com as regras de conversao em que o sinal modulado

correspondente nao apresenta substancialmente quaisquer

componentes de frequencia em uma area de baixa frequencia no

espectro de frequencia e em que cada numero de sucessivas

celulas tendo um mesmo valor de sinal no sinal modulado e

pelo menos de d+1 e no maximo k+1, os conjuntos (VI, V2, V3,

V4) de palavras cddigo para cada uma de pelo menos um numero

de palavras de informacao compreendendo pelo menos um par de

palavras codigo, componentes de baixa frequfincia no sinal

modulado (7) sendo evitados quando as palavras de informagao
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sao convertidas pelas palavras codigo selecionadas dentre o

pares de palavras codigo.

3. Metodo de acordo com a reivindicacao 2

caracterizado pelo fato de urn valor de soma digital corrent*

ser estabelecido como urna medida para o conteudo de C(

atual, cujo valor 6 determinado atraves de uma parte

precedente do sinal modulado (7) e designa para esta parte c

valor atual de uma diferenca entre o numero de celulas de

bit tendo um segundo valor, ao passo que os pares

compreendendo duas palavras codigo tern efeitos opostos sobre

o valor de soma digital e as palavras codigo sao

selecionadas dos pares em resposta a determinados valores de

soma digital de forma que o valor de soma digital continua a

ser limitado.

4. Metodo de acordo com a reivindicagao 2 ou 3,

caracterizado pelo fato das palavras de informacao serem

convertidas em uma sequencia de palavras codigo que

estabelece uma cadeia de bits tendo bits de um primeiro

valor logico e bits de um segundo valor logico, um numero de

sucessivos bits tendo o primeiro valor logico e situado

entre bits tendo o segundo valor 16gico sendo de pelo menos

d e no maximo k, e a cadeia de bit sendo convertida no sinal

modulado (7), no qual transigoes de celulas de bit tendo o

primeiro valor de sinal para celulas de bit tendo o segundo

valor de sinal ou vice versa correspondem aos bits dotados

do segundo valor logico na cadeia de bits.

5. Metodo de acordo com uma das reivindicacoes

de 1 a 4, caracterizado pelo fato dos conjuntos (V2, V3) de

palavras cddigo pertencentes aos estados de codifica?ao (S2,



S3) do segundo tipo poderem ser mutuamente distinguidos na

base dos valores logicos de bits em p posigoes de bit

predeterminadas nas palavras codigo, onde p e urn numero

inteiro manor que n.

6. Metodo de acordo com a reivindicagao 5,

caracterizado pelo fato de palavras de sincronizagao (sync)

(100, 101) serem inseridas na serie de palavras codigo, as

palavras sync apresentando configuragoes de bit que nao

podem ocorrer na cadeia de bits formada pelas palavras

codigos, enquanto as palavras sync sao usadas tendo

diferentes configuragoes de bit e a palavra sync usada

depende do estado de codificagao, pelo fato de um estado de

codificagSo predetermined© ser estabelecido para a conversao

da palavra de informacao seguinte apos uma palavra sync ter

15 sido inserida, enquanto que as palavras sync sao mutuamente

distinguiveis na base dos valores logicos de bits em

posicSes de bit predeterminadas de uma maneira

correspondente a maneira pela qual os conjuntos de palavras

codigo pertencentes aos estados de codificagao do segundo

tipo sao mutuamente distinguiveis.

7. Metodo de acordo com uma das reivindicagoes

de 1 a 6, caracterizado pelo fato de d ser igual a 2 e k ser

igual a 10 e pelo fato da relagao de n para m ser de 2:1.

8. Metodo de acordo com a reivindicagSo 7,

25 caracterizado pelo fato de m ser igual a 8 e n ser igual a

16.

9. Metodo de acordo com uma das reivindicagoes

4, 5, 6, 1, ou 8, caracterizado pelo fato de p ser igual a

2.



10. Metodo de acordo com a reivindicacao 6, 7,

8 ou 9, caracterizado pelo fato de urn primeiro grupo (Gil)

do primeiro tipo de palavras codigo ser formado por palavras

codigo terminando em a bits tendo o primeiro valor logico,

onde a e igual a 0 ou 1, pelo fato de um segundo grupo (G12)

do primeiro tipo de palavras codigo ser formado por palavras

codigo terminando em b sucessivos bits tendo o primeiro

valor logico, onde b e um numero inteiro maior que ou igual

a 6 e menor que ou igual a 9, o grupo (G2) do segundo tipo

sendo formado por palavras codigo terminando em c bits tendo

o primeiro valor logico, onde c e um numero inteiro maior

que ou igual a 2 e menor que ou igual a 5, e os con juntos

(VI, V2, V3, V4) relacionados com o estado de codificagao

(SI, S2, S3, S4) de palavras codigo dos quais as palavras

|S codigo alocadas as palavras de informagao sao selecionadas

serem formados por palavras codigo se iniciando com um

numero de bits do primeiro valor logico, cujo numero de bits

depende do estado de codificac§o relacionado com o conjunto,

de forma que o numero de sucessivos bits tendo o primeiro

valor logico na cadeia de bits formada por duas palavras

codigo sucessivas e pelo menos igual a d e no maximo igual a

k.

11. Metodo de prover um suporte de gravagao

(120) , caracterizado pelo fato de um sinal modulado (7) ser

gerado pelo processo como reivindicado em uma das

reivindicacoes de 1 a 10 e do suporte de gravagao (120) ser

entao munido de uma configuragSo de informacoes (123, 124)

representando este sinal.

12. Dispositive codificador (140) para a



realizagao do processo conforme reivindicado, o dispositive

compreendendo um conversor (60) de m em n bits para

converter as palavras de informagao de m-bit em palavras de

codigo de n-bit pela emissao de uma palavra codigo para uma

palavra de informagao recebida, e dispositivos (60, 64)

estabelecedores de estado para estabelecer um estado de

codificagao (SI, 52, S3, S4) na emissao da palavra codigo,

cujo conjunto e associado com um estado de codificagao

estabelecido quando a palavra codigo precedente foi emitida,

e dispositivos (66, 68) para converter palavras codigo de 11-

bit em sinal modulado, caracterizado pelo fato dos

dispositivos estabelecedores de estado estarem arranjados

para estabelecer um estado de codificacao (SI, S4) de

primeiro tipo, para cada uma das palavras codigo emitidas

pertencentes a um grupo (Gil, G12) do primeiro tipo cujo

estado e determinado pelo grupo de primeiro tipo, e para

estabelecer um estado de codificacao (52, S3) de segundo

tipo para cada uma das palavras codigo emitidas pertencentes

a um grupo (G2) do segundo tipo cujo estado e determinado

pelo grupo de segundo tipo e pela palavra de informagao

recebida,e pelo fato de que qualquer conjunto (V2, V3) de

palavras cddigo associado com um estado de codificagao (S2,

S3) de segundo tipo nao apresenta palavras codigo em comum

com qualquer outro conjunto (V2, V3) de palavras codigo

associado com qualquer outro estado de codificagao (S2, S3)

de segundo tipo, e palo fato de que pelo menos um conjunto

(VI, V2, V3, V4) de palavras codigo compreenda uma palavra

codigo de um grupo de segundo tipo associado com uma

pluralidade de palavras de informaga'o, cada palavra de



informagao da pluralidade estabelecendo um estado de

codificagao de segundo tipo diferente, permitindo entao

distinguir a respectiva palavra de informagao da pluralidade

detectando a palavra codigo seguinte.

13. Dispositive de acordo com a reivindicagao

12. para converter a serie de palavras de informagao em um

sinal modulado (7) que nao apresenta substancialmente

quaisquer componentes de frequencia em uma area de baixa-

frequencia no espectro de frequencia e em que cada numero

minimo de sucessivas celulas de bit tendo o mesmo valor de

sinal e de d+1 e cada numero maximo de k+1, o conversor (60)

compreendendo dispositivos para gerar um par de palavras

codigo para cada uma de pelo menos um numero de palavras de

informagao e o dispositive caracterizado pelo fato de

compreender dispositivos de selegao (76) para selecionar,

para a emissao da palavra codigo, qualquer uma das palavras

codigo dos pares de acordo com um criterio predeterminado

relacionado com o conteudo de baixa-frequencia do sinal

modulado.

14. Dispositive de acordo com a reivindicagao

13. caracterizado pelo fato do dispositive compreender

dispositivos (82, 83, 86) para determinar um valor de soma

digital corrente cujo valor indica para uma parte precedente

do sinal modulado (7) o valor corrente de uma diferenga

entre o numero de celulas de bit tendo um primeiro valor e o

numero de celulas de bit tendo um segundo valor, os pares de

palavras codigo compreendendo cada um pelo menos duas

palavras c6digo tendo efeitos opostos sobre o valor de soma

digital, e os dispositivos de selegao (76) compreendendo
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dispositivos (89) para selecionar, de acordo com um critirld \̂ *|

dependendo do valor de soma digital, aquelas palavras codigo

dos con juntos para os quais o valor de soma digital de

acordo com este criterio continua a ser limitado.

15. Dispositive de acordo com a reivindicagao

13 ou 14, caracterizado pelo fato do dispositive ser

previsto para converter palavras de informacao em uma serie

de palavras codigo que estabelecem uma cadeia de bits tendo

um primeiro valor logico e bits tendo um segundo valor

logico, o numero minimo de sucessivos bits tendo o primeiro

valor logico localizados entre bits tendo o segundo valor

logico sendo de d e o numero maximo sendo de k, o

dispositive adicionalmente incluindo um integrador (58)

modulo-2 para converter a cadeia de bits no sinal modulado.

16. Dispositive de acordo com uma das

reivindicacoes 12, 14 ou 15, caracterizado pelo fato dos

conjuntos (V2, V3) de palavras codigo pertencentes aos

estados de codificagao (S2, S3) do segundo tipo poderem ser

mutuamente distinguidos na base dos valores logicos de bits

em p posicoes de bit predeterminadas nas palavras codigo,

onde p e um numero inteiro menor que ou igual a n.

17. Dispositive de acordo com a reivindicagao

15 ou 16, caracterizado pelo fato do dispositive compreender

dispositivos (103, 105, 106, 107) para inserir palavras sync

na cadeia de bits, as palavras sync exibindo configuracoes

de bit que nao podem ocorrer na cadeia de bits formada pelas

palavras codigo, o dispositive compreendendo dispositivos

(103) para selecionar palavras sync a serem inseridas que

tern diferentes configuragoes de bit na dependencia do estado



de codificagao determinado, as palavras sync sendo

mutuamente distinguiveis na base dos valores logicos de bit

em posicoes de bit predeterminadas de uma maneira que

corresponde a maneira pela qual os conjuntos de palavras

codigo pertencentes aos estados de codificagao do segundo

tipo podem ser mutuamente distinguidos.

18. Dispositive de acordo com a reivindicacao

17, caracterizado pelo fato do dispositive compreender

dispositivos (107) para efetuar um estado de codificagao

predeterminado uma vez que uma palavra sync tenha sido

inserida.

19. Dispositive de acordo com uma das

reivindicacSes 12 a 18, caracterizado pelo fato de d ser

igual a 2 e k ser igual a 10 e pelo fato da relacao de n

1$ para m ser de 2:1.

20. Dispositive de acordo com a reivindicagao

19, caracterizado pelo fato de m ser igual a 8 e n ser igual

a 16.

21. Dispositive de acordo com uma das

reivindicacoes 16 a 20, caracterizado pelo fato de p ser

igual a 2.

22. Dispositive de acordo com uma das

reivindicagoes 19, 20 ou 21, caracterizado pelo fato de um

primeiro grupo (Gil) do primeiro tipo de palavras codigo ser

>S formado por palavras codigo ser formado por palavras codigo

terminando em a bits tendo o primeiro valor logico, onde a e

igual a 0 ou 1, pelo fato de um segundo grupo (G12) do

primeiro tipo de palavras codigo ser formado por palavras

codigo terminando em b sucessivos bit tendo o primeiro valor
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logico, onde b e urn numero inteiro maior que ou igual a 6 e

menor que ou igual a 9, o grupo do segundo tipo (G2) sendo

formado por palavras codigo terminando em c bits tendo o

primeiro valor logico, onde c e urn numero inteiro maior que

ou igual a 2 e menor que ou igual a 5, e os con juntos (VI,

V2, V3, V4) relacionados com o estado de codificagao de

palavras codigo dos quais as palavras codigo alocadas as

palavras de informagao sao selecionadas sao formados por

palavras codigo se iniciando com um numero de bits do

primeiro valor logico, cujo numero de bits depende do estado

de codificagao relacionado com o conjunto, de forma que o

numero de sucessivos bits tendo o primeiro valor logico na

cadeia de bits formada por duas sucessivas palavras codigo e

pelo menos igual a d e no maximo igual a k.

23. Dispositive para gravar informagoes,

caracterizado pelo fato do dispositive compreender um

dispositive (140) codificador como reivindicado em uma das

reivindicacoes 12 a 22 para converter uma serie de palavras

de informacao representando a informagao em um sinal

modulado e dispositivos (141, 142) para gravar sobre um

suporte de gravagao (143) uma configuragao de informagoes

correspondente ao sinal.

24. Sinal compreendendo uma sequencia de

sucessivas partes de sinal de informagao (160) cada parte

representando uma palavra de informagao, em cujo sinal cada

uma das partes (160) de sinal de informagao compreende n

celulas de bit tendo um primeiro ou segundo valor logico,

caracterizado pelo fato das partes de sinal de informagao

serem estendidas atraves de pelo menos um grupo de um



11

primeiro tipo (Gil, G12) e de pelo menos urn grupo de urn

segundo tipo (G2), enquanto cada parte de sinal de

informaga'o pertencente ao grupo de primeiro tipo representa

unicamente uma palavra de informagao e cada parte de sinal

de informagao pertencente a urn grupo de segundo tipo em

combinagilo com valores logicos de p celulas de bit em

posigoes pre-determinadas em uma parte de sinal de

informaga'o seguinte que representa uma palavra de informagao

unica, permitindo entao uma parte de sinal de informacao

pertencente a um grupo de segundo tipo representar uma

pluralidade de palavras de informaga'o entre as quais a

respectiva palavra de informagao e distinguivel pelos

valores logicos.

25. Sinal de acordo com a reivindicagao 24,

caracterizado pelo fato de cada numero de sucessivas celulas

de bit tendo o mesmo valor de sinal ser no minimo de d+1 e

no maximo de k+1, e em qualquer ponto arbitrario no sinal o

valor corrente da diferenga entre o numero de celulas de bit

tendo o primeiro valor logico e as celulas de bit tendo o

segundo valor logico na parte de sinal precedente a este

ponto ser limitado.

26. Sinal de acordo com a reivindicagao 25,

caracterizado pelo fato de n ser igual a 16, d ser igual a 2

e k ser igual a 10.

27. Sinal de acordo com a reivindicagao 24, 25

ou 26, caracterizado pelo fato do sinal (7) compreender

partes (161) de sinal sync que tern configuragSes de celula

de bit que nao ocorrem na sequencia de sucessivas partes

(160) de sinal de informagao, enquanto que uma palavra de
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informagao singular e estabelecida por cada uma das partes

de sinal de informagao do segundo grupo (G2) combinadas com

quer uma parte (161) de sinal sync adjacente quer com uma

parte (160) de sinal de informagao adjacente.

2Q. Sinal de acordo com a reivindicagao 24, 25,

26 ou 27, caracterizado pelo fato da presenca ou ausencia de

mudancas do valor logico entre pares de sucessivas celulas

de bit em p transicSes de celula de bit predeterminadas em

cada uma das partes (160) de sinal adjacentes em combinagao

com a parte de informag§o associada do segundo grupo (G2) de

partes de sinal de informagao estabelecer a palavra de

informagao associada, onde p e urn numero inteiro menor que

n.

29. Sinal de acordo com a reivindicagao 28,

caracterizado pelo fato de p ser igual a 2.

30. Sinal de acordo com uma das reivindicagoes

24 a 29, caracterizado pelo fato das partes de sinal de

informagSo terminarem em s celulas de bit tendo um mesmo

valor logico, e pelo fato das partes (160) de sinal de

informagao do segundo grupo (G2) terminarem em t celulas de

bit tendo o mesmo valor logico, onde s pode assumir um

numero de diferentes valores e onde t pode assumir um numero

de diferentes valores e onde s e t sao diferentes.

31. Sinal de acordo com a reivindicagao 30,

caracterizado pelo fato de s ser maior que ou igual a 2 e

menor que ou igual a 5.

32. Suporte de gravagao (120) sobre o qual o

sinal (7) como reivindicado em uma das reivindicagoes 24 a

31 e gravado em uma trilha (121) na qual configurag6es (123,
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124) de informagao representam as partes (160) de sinal,

caracterizado pelo fato de que suas configuragoes (123, 124)

de informagao compreendem primeira e segunda partes

alternando na diregao da trilha, as primeiras partes

apresentam propriedades detectaveis e as segundas partes

apresentam segundas propriedades distinguiveis das primeiras

propriedades, e as partes tendo as primeiras propriedades

representam celulas de bit tendo o primeiro valor logico e

as partes tendo as segundas propriedades representam as

celulas de bit tendo o segundo valor logico.

33. Dispositive decodificador para converter o

sinal (7) como reivindicado em uma das reivindicagoes 24 a

31 em uma serie de palavras (1) de informaga'o de m-bit, este

dispositivo compreendendo dispositivos (110) para converter

o sinal em uma cadeia de bits tendo um primeiro ou segundo

valor logico, esta cadeia de bits contendo palavras (4)

codigo de n-bit que correspondem as partes (160) de sinal de

informagao e cujo dispositivo compreende dispositivos

conversores (113, 114, 115) para converter a serie de

palavras codigo em uma serie de palavras de informagao, uma

palavra de informagao sendo alocada em uma palavra codigo a

ser convertida e em dependencia da mesma, caracterizado pelo

fato dos dispositivos conversores (113, 114, 115) serem

previstos para converter a palavra codigo tambem na

25 dependencia dos valores logicos de bits na cadeia de bits

que sSo localizados em p posigoes predeterminadas em uma

palavra codigo seguinte para distinguir uma palavra de

informaga'o respectiva entre uma pluralidade de palavras de

informagao representadas por uma palavra codigo pertencente
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a urn grupo (G2) de segundo tipo.

34. Dispositive decodificador de acordo com a

reivindicagao 33, caracterizado pelo fato de n ser igual a

16 e m ser igual a 8, e onde p e igual a 2.

35. Dispositive decodificador de acordo com a

reivindicagao 34, caracterizado pelo fato das p posigoes de

bit predeterminadas serem a primeira e decima-terceira

posicoes de bit alem do termino da palavra codigo associada.

36. Dispositive decodificador de acordo com uma

das reivindicagoes 33 a 35, caracterizado pelo fato do

dispositive compreender dispositivos de detecgao (116) para

detectar palavras sync tendo configuragoes de bit que nao

podem ser formadas pelas sucessivas palavras codigo na

serie, ou por uma parte da palavra sync em combinag§o com

uma palavra codigo adjacente.

37. Dispositive decodificador de acordo com a

reivindicagao 36, caracterizado pelo fato dos dispositivos

de detecgao (116) serem dispostos para detectar palavras

sync de 26-bit correspqndentes a uma configuragao de bit de

"100100000000000100000000001" ou a uma configuragao de bit

de "00010000000000100000000001", onde "0" representa urn

primeiro valor logico e onde "1" representa urn segundo valor

logico.

38. Dispositive de leitura para efetuar a

leitura (reprodugao) de um suporte de gravagao (151) sobre o

qual informagoes sao gravadas em uma configuragao de

informagoes, o dispositive caracterizado pelo fato de

compreender dispositivos (150, 152) para converter a

configuragao de informagSes em um correspondente sinal de
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leitura binario, o dispositivo de leitura compreendendo um

dispositive decodificador (153) como reivindicado em uma das

reivindicacoes 33 a 37 para converter o sinal de leitura

binario em uma serie de palavras de informagao de m-bit.

i
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RESUMO

Patente de Invengao "METODOS DE CONVERTER

PALAVRAS DE INFORMACAO EM UM SINAL MODULADO E DE PROVER UM

SUPORTE DE GRAVACAO, DISPOSITIVOS CODIFICADOR, PARA GRAVAR

INFORMAC6ES, DECODIFICADOR E DE LEITURA, SINAL, E SUPORTE DE

GRAVACAO".

Os pedidos de patents referem-se a urn processo

de converter uma serie de palavras de informagao de m-bit

(1) em um sinal modulado (7) . Para cada palavra de

informagao da serie uma palavra codigo de n-bit (4) e

emitida. As palavras cddigo (4) emitidas sao convertidas no

sinal modulado (7) . As palavras codigo (4) sao distribuidas

atraves de pelo menos um grupo (Gil, G12) de um primeiro

tipo e pelo menos um grupo (G2) de um segundo tipo. Para a

emissao de cada uma das palavras codigo pertencentes ao

grupo (Gil/ G12) do primeiro tipo o grupo associado

estabelece um estado de codificagao (S1/S4) do primeiro

tipo. Quando cada uma das palavras c6digo (4) pertencentes

ao grupo (G2) do segundo tipo e emitida, um estado de

codificagao (S2/S3) do segundo tipo e estabelecido que e

determinado por uma palavra de informagao pertencente &

palavra codigo emitida. Quando uma das palavras codigo (4) e

alocada a palavra de informagao recebida (1), esta palavra

c6digo e selecionada de um conjunto (VI, V2, V3, V4) de

palavras codigo que depende dos estados de codificagao ( SI,



2

S2, S3, S4) . Os con juntos de palavras codigo (V2, V3)

pertencentes aos estados de codificacao (SI, S2) do segundo

tipo sao disjuntas. Neste processo de codificagao o numero de

combinacoes de bit singulares que pode ser estabelecido pelas

palavras codigo na serie e ampliado. O sinal modulado (7)

assim obtido pode ser reconvertido em palavras de informacao

(4) primeiramente convertendo o sinal modulado (7) em uma

serie de palavras codigo (4) e a seguir alocar uma palavra de

informacao (1) a cada uma das palavras codigo da serie na

dependencia da palavra codigo a ser convertida e tambem na

depend§ncia dos valores logicos dos bits da cadeia de bits que

estao situados em posicoes predeterminadas em relacao a

palavra codigo. Outrossim, um dispositive de gravacao e um

dispositive de reproducao (leitura) sao apresentados.


