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Geocentrismo
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Sistema 
matematicamente 
trabalhoso!

Foi o sistema 
usado pelos 
1.500 anos 
seguintes!



Modelo heliocêntico moderno
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280.000 UA 

@ 4,4 a.l.

UA
Unidade astronômica

Distância (Média) Sol-Terra
@ 150.000.000 km

13,7 bilhões
de A.L.



Classes de 
objetos  

no Sistema 
Solar
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v Estrela
Ø Sol (ocorrem fusões nucleares no seu interior)

v Planetas clássicos
Ø Mercúrio 
Ø Vênus
Ø Terre
Ø Marte
Ø Júpiter 
Ø Saturno 
Ø Urano 
Ø Netuno

v Planetas anões (Objetos Plutonianos)
Ø Plutão 
Ø Eris
Ø Ceres (não é plutoniano)
Ø Makemake
Ø Haumea

v Satélites 
Ø Lua 
Ø etc. (várias dezenas)

v Pequenos Corpos do Sistema Solar
Ø Cometas 
Ø Asteroides
Ø Meteoroides
Ø Poeira interplanetária
Ø Gás interplanetário

v Partículas carregadas (raios cósmicos)
v Campos magnéticos
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Sistema Solar em % de massa

• Sol:                99,85        %

• Planetas:            0,135       %

• Cometas:             0,01        %

• Satélites:           0,000 05    %

• Planetoides:        0,000 000 2 %

• Meteoroides:         0,000 000 1 %

• Meio interplanetário: 0,000 000 1 %



Universo todo
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É um corpo esférico 
gasoso

no interior do qual
ocorrem reações de

fusão nuclear formando
elementos químicos mais 
pesados com geração de 

energia ( luz+calor ).

O que é uma estrela?



A estrela
Sol
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Hidrogênio + Hidrogênio → Hélio + Energia
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Combustão é uma 
reação química.

Não ocorre 
combustão

numa estrela, pois 
não existem 

combustíveis nem 
comburentes nela.

Numa estrela ocorrem 
fusões termonucleares

que transformam 
elementos químicos mais 

leves em elementos 
químicos mais pesados.

O Sol não é uma bola de fogo!

Gás Oxigênio do ar
O2

Fogo



Como identificar 

um planeta no céu?

v (praticamente) não cintila

v brilho aparente maior que o das estrelas

v se deslocam pelo Zodíaco



Exemplo:
Marte na oposição de 2009/2010

Lado Oeste
(Sol poente)

Lado Leste
(Sol nascente)

Crédito da imagem: Tunç Tezel

22 dez 09

07 mar 10

02 out 09

05 jun 10



Planetas jovianos ou gasosos

Crédito da imagem: NASA

Júpiter

Saturno

Urano

Netuno

Predominam
materiais
gasosos



Planetas telúricos ou terrestres

Crédito da imagem: NASA

Mercúrio

Vênus

Terra

Marte

Predominam
materiais
rochosos



Principais satélites

Crédito da imagem: NASA
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v Orbita em torno do Sol

v Tem massa suficiente para que sua auto-gravitação
o torne aproximadamente esférico (eq. hidrost.)

v Ser o corpo dominante na sua órbita -> Absorveu
grande parte da massa previamente existente em toda
a região contígua à sua órbita

Para ser planeta o corpo deve:

IAU, 2006



Planetas anões
(Terra e Lua

para 
comparação)

(68 UA)

(40 UA)



Cometa:
• bloco de gelo e rocha
• alguns quilômetros
• caudas apontam na direção contrária à do Sol

Asteroide:
• composto de rochas e metais
• tamanho >100 metros

Meteoroide:
• menor que um asteroide
• alguns entram na atmosfera terrestre

Meteoro:
• o rastro luminoso causado pela entrada do meteoroide
• “estrela cadente”

Meteorito:
• meteoroide que atinge a superfície

O
U
T
R
O
S



Planeta, planeta-anão e pequenos corpos
De acordo com a resolução 5A da 26a Assembleia Geral da “International Astronomical Union”
de 24 de agosto de 2006,

(1) Um “planeta” clássico1 é um corpo celeste que (a) está em órbita ao redor do Sol, (b) tem
massa suficiente para sua gravidade superar as forças do corpo rígido de modo que assume
forma (quase redonda) de equilíbrio hidrostático, e (c) limpou a vizinhança em torno de sua
órbita.

(2) Um “planeta anão” é um corpo celeste que (a) está em órbita ao redor do Sol, (b) tem massa
suficiente para sua gravidade superar as forças do corpo rígido de modo que assume forma
(quase redonda) de equilíbrio hidrostático2, (c) não limpou a vizinhança em torno de sua órbita
e (d) não é um satélite.

(3) Todos os outros objetos3, exceto satélites, orbitando o Sol serão referidos coletivamente
como “Pequenos Corpos do Sistema Solar”.

1 Os oito planetas clássicos são: Mercúrio, Vênus, Terra, Marte, Júpiter, Saturno, Urano e Netuno.
2 Um processo na IAU será estabelecido para decidir a qual categoria pertence um objeto limítrofe.
3 Estes atualmente incluem a maioria dos asteroides do Sistema Solar, a maioria dos Objetos Trans-
Neptunianos, cometas e outros pequenos corpos.



Satélites
24

Terra (1)
1. Lua

Marte (2)
1. Fobos
2. Deimos

Júpiter (79)
1. Io
2. Europa
3. Ganymede
4. Callisto
5. Amalthea
6. Himalia
7. Elara
8. Pasiphae
9. Sinope
10. Lysithea
11. Carme
12. Ananke
13. Leda
14. Thebe
15. Adrastea
16. Metis
17. Callirrhoe
18. Themisto
19. Megaclite
20. Taygete
21. Chaldene
22. Harpalyke
23. Kalyke
24. Iocaste
25. Erinome
26. Isonoe
27. Praxidike
28. Autonoe
29. Thyone
30. Hermippe
31. Aitne
32. Eurydome
33. Euanthe
34. Sponde
35. Kale
…
79.

Saturno (82)
1. Mimas
2. Enceladus
3. Tethys
4. Dione
5. Rhea
6. Titan
7. Hyperion
8. Iapetus
9. Phobe
10. Janus
11. Epimetheus
12. Helene
13. Telesto
14. Calypso
15. Atlas
16. Prometheus
17. Pandora
18. Pan
19. Ymir
20. Paaliaq
21. Tarvos
22. Ijirak
23. Kiviuk
24. Albiorix
25. Erriapo
26. Siarnaq
…
82.

Urano (27)
1. Ariel
2. Umbriel
3. Titania
4. Oberon
5. Miranda
6. Cressida
7. Desdemona
8. Juliet
9. Portia
10. Rosalind
11. Belinda
12. Puck
13. Caliban
14. Sycorax
…
27.

Netuno (14)
1. Triton
2. Nereid
3. Despina
4. Galatea
5. Larissa
6. Proteus
…
14.

Mercúrio (0)
• Æ

Vênus (0)
• Æ

Planeta

Satélite

Até 2019



‘Satélites’ dos 
planetas-anões
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Plutão (5)

1. Caronte
2. Nix
3. Hydra
4. P4
5. P5

Haumea (2)

1. Namaka
2. Hi’iaka

Makemake (0)

• Æ

Eris (1)

1. Dysmonia

Ceres (0)

• Æ

Planeta
anão

Satélite Até 2013



Características dos Planetas
Telúricos Jovianos
Mer  Vên Júp  Sat
Ter Mar Ura   Net

Composição básica Rochoso Gás/líq/gelo
Dis. orbital média (UA) 0,39 - 1,52 5,2 - 30,1
Temperatura superf. média -70 : +500 C -200 : -100 C

Massa (Terra=1) 0,055 - 1,0 14,5 - 318
Raio equatorial (Terra=1) 0,38 - 1.0 3,88 - 11,2
Densidade média (g/cm3) 3,95 - 5,52 0,69 - 1,64

Período de rotação (equador) 23,9h - 243 d 9,8 - 19,2 h
Satélites conhecidos 0 - 2 14 - 80
Sistema de anéis não sim



Dados Físicos

Mercúrio      4872 Km           5,43 g/cm3                  250 °C        Rochoso

Vênus          12104 Km          5,25 g/cm3        447 °C        Rochoso

Terra            12756 Km          5,52 g/cm3 22 °C          Rochoso

Marte           6787 Km            3,94 g/cm3                 - 70 °C         Rochoso

Júpiter         142800 Km       1,33 g/cm3 - 150 °C        Gasoso

Saturno       120536 Km        0,75 g/cm3 - 180 °C       Gasoso

Urano          51800 Km          1,29 g/cm3 - 210 °C        Gasoso

Netuno        49528 Km          1,71 g/cm3 - 213 °C        Gasoso

Plutão       ± 2351 Km           2,03 g/cm3 (?)     - 233 °C        Rochoso

Planeta         Diâmetro            Dens.  Méd.        Temp. Méd.    Composição



Mercúrio          59 dias           88 dias         57,9 milhões km         0.1°

Vênus             243 dias         225 dias       108,2 milhões km      - 2 °

Terra               23h 56min 365,25 dias       149,6 milhões km         23 ° 27’ -

Marte              24h37min 687 dias       227,9 milhões km         25 °

Júpiter            09h50min 11,86 anos       778,3 milhões km         3 ° 05’

Saturno          10h14min 29,5 anos          1,42 bilhões km        26 ° 44’

Urano             17h14min 84 anos             2,9 bilhões km        98 °

Netuno           16h07min 164,8 anos            4,5 bilhões km        28 ° 48’

Planetas Anões:
Ceres           0,38 dias          4,6 anos         414 milhões km         
Plutão           6,38 dias         248 anos           5,9 bilhões km       - 120 °
Haumea       0,16 dias         285 anos           6,5 bilhões km          
Makemake   0,32 dias        310 anos           6,9 bilhões km          
Eris                 0,16 dias        558 anos          10,1 bilhões km              

Planeta         Rotação      Translação        Dist. Média Sol       Inclinação

Dados orbitais: planetas e planetas anões

Bond, Peter: Exploring the
Solar System (2012)
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Órbitas 
e 

inclinações

Eclíptica

Mer Júp Sat

Ura

NetÓrbitas vistas 
desde o plano da 

eclíptica
Terra

MarVên
Sol

Eclíptica

Eclíptica

Plano da 
eclíptica

Inclinações 
aproximadas 
dos planos 
orbitais dos 
planetas

Mer 7,00
Vên 3,4
Ter 0
Mar 1,8
Júp 1,3
Sat 2,5
Ura 0,8
Net 1,2
PluPlan.Anão ~17

Vista de topo
(projeção no 

Plano da Eclíptica)

Vista 
de 

perfil
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