
Motivação Reduzindo Viés em PLN Reduzindo Variância Bias and Variance Tradeoff
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Reducible Error

• Viés e Variância são os determinantes do erro redut́ıvel.
• Hoje, vamos continuar discutindo estrategias para reduzir viés e/ou variância.
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Reduzindo Viés em PLN
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Reduzindo Viés em PLN: Label Bias

• As categorias que adotamos para a mensuração do conceito
• Os anotadores também podem introduzir preconceitos quando estão distráıdos,

desinteressados ou preguiçosos com a tarefa de anotação.(Hovy Prabhumoye,
2021).
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Reduzindo Viés em PLN: Bias from Data

• A amostra selecionada é representativa da amostra alvo de nossa inferência?
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Reduzindo Viés em PLN: Semantic Bias

• A semântica se refere ao significado que está sendo comunicado.
• ”How one’s lexicon, grammatical structure, tone, and other elements of a

sentence combine to communicate its meaning.”
• ”Word embeddings pick up on racial and gender biases (Bolukbasi et al., 2016;

Manzini et al., 2019).”
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Reduzindo Viés em PLN: Research Design Bias

• Stochastic Data-Driven Models vs Neural Data-Driven Models
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Reduzindo Viés em PLN: Bias from Models
• Linearidade Predictors/Features, Complexidade
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Reduzindo Variância em PLN
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Single-split & Cross-Validation

Single-split cross-validation

• 80% da amostra para treinamento e 20% para teste.
• Vantagem: Usamos uma parcela majoritária para avaliar uma parcela

minoritária da amostra.
• Desvantagem: Os resultados dependem de como a amostra é dividida.
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Single-split & Cross-Validation

5-fold Cross-validation

Table: K-Folds (K=5)

Fit on Folds Test on Fold MSE
j=1 2,3,4,5 1 MSEj=1
j=2 1,3,4,5 2 MSEj=2
j=3 1,2,4,5 3 MSEj=3
j=4 1,2,3,5 4 MSEj=4
j=5 1,2,3,4 5 MSEj=5

Average MSE

Ao dividir os dados em conjuntos de treinamento e teste várias vezes, a validação
cruzada pode ajudar a identificar se um modelo está superajustado (overfitting) ou
subajustado (underfitting) e pode ser usada para ajustar parâmetros para reduzir a
variação.

Barberia PLN para a Ciência Poĺıtica 2◦ semestre, 2023 12 / 21
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Single-split & Cross-Validation

5-fold Cross-validation

Table: K-Folds (K=5)

Fit on Folds Test on Fold MSE
j=1 2,3,4,5 1 13.98
j=2 1,3,4,5 2 6.49
j=3 1,2,4,5 3 9.36
j=4 1,2,3,5 4 6.41
j=5 1,2,3,4 5 12.23
Average 9.70
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Single-split & Cross-Validation

5-fold Cross-validation vs 10-fold validation

• Depende do tamanho de nossa amostra e o tradeoff entre viés e ineficiência.
• Vantagem: Com 10 folds, o tamanho da amostra de treino aumenta, e assim, o

viés diminui.
• Desvantagem: A correlação entre amostras de teste aumenta, e isso aumenta a

variância.
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Bootstrap, Ensemble Methods, Bagging e Boosting)

Bootstrap

• Método para obter erros padrão (muito útil especialmente em técnicas onde é
dif́ıcil obter erros padrão)

• Reamostragem da amostra com substitução
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Bias and Variance Tradeoff
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Caso onde Modelo Linear não é o melhor modelo
• Fig 2.9 - diminuição do

training MSE e U do test MSE.
• Modelo linear (OLS) tem o

MSE de treinamento e teste
maior.

• Preferimos o modelo com o
menor MSE de treino
(modelo de quadrados azul).

• Modelo verde = MSE de
treinamento menor, mas
MSE de treinamento
elevado= overfitting.
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Caso onde Modelo Linear é o melhor modelo

• Fig 2.10 o modelo linear tem
o menor MSE no banco de
treinamento e teste.
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Caso onde Modelo Linear não é o melhor modelo

• Fig 2.11 diminui o MSE de
treinamento de teste nos
modelos alternativos.

• Modelo linear é o pior.
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Bias and Variance Tradeoff

• Fig 2.12 demonstra um
padrão importante – o MSE
de teste sempre cai e depois
aumenta. As bias falls,
variance increases. When
we choose lowest MSE, we
are trying to account for
bias-variance tradeoff.

Barberia PLN para a Ciência Poĺıtica 2◦ semestre, 2023 20 / 21



Motivação Reduzindo Viés em PLN Reduzindo Variância Bias and Variance Tradeoff

Avaliação do Modelo

Figure: Manisha Sirsat (2019)
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