Curva de titulagao da glicina
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Mols de OH- equivalentes

Titulando a partir do volume de solugdo de NaOH a 2,0 mol/L, observamos:
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Volume (L) de solu¢do de NaOH a 2,0 mol/L

Para ambos os graficos pKa; = 2,34; pl = 5,97 e pKa, = 9,60.
2) CeH16N205" 2 CgHysN,03 @ CeHi4N,0; @ CoHi3N,03
1 2 3
pKa; = 2,18; pKa, = 8,95 e pKa; = 10,53
Para pH = 4, temos:
C¢HysN,0F Ce¢HysN,0F
oH = pKay + log <%> . 4=218+ log (Lﬁj)
[CoH1N,057] [C6H16N,057]
= 1082 x [CgH16N, 03] — [CeHsN203] = 0

[CeH14N,05] [C¢H14N,05]
H = pKay, + log (242221 ) . 4 — 895 4 Jog (8142722 ) .
P prag +iog <[C6H15N20;] Tiog [CeH15N, 03]

= 107*9 x [CgHysN,03] — [CeH14N,0,] = 0

[C6H13N205]) <[C6H13N205]>
H = pKas + log [ =2-22"22-) . 4 = 10,53 4 log | —2-2322] ..
PR = pRas 109 <[C6H14Nzoz] 9\ [CeH 6N 0]

107%%3 X [CgH14N;0,] — [CgHy3N,03] = 0

E para a concentragado de lisina caracterizamos:

[lisina] = 0,1M . [CgH;gN,0%%] + [CqH;5N,03] 4+ [CgH14N,0,] + [C¢H 3N,05] = 0,1M
[CeH1sN,03] = 10752 X [CeH 6N, 05*]

[CeH14N20,] = 107%%% x (10782 x [C4H 6N, 057])

[CeH13N207] = 107853 x (107%9° x (10182 x [CgH,N,05%]))



Logo:

[CeH1gN,03%] + 10782 X [CoH gN,03%] + 107495 x (10182 x [C4H N, 031]) +
+107%53 x (107*95 x (10%82 x [C4HxN,0%7])) = 0,1M

Desta forma:

[C¢HgN,02+] = 0,0015M  [C4HysN,0%] = 0,0985M  [C4H14N,0,] = OM  [CgHy3N,05] = OM

Para os demais pH’s realizou-se procedimento analogo, obtendo-se para pH = §:

E para pH =10:
[C¢H1gN,03%] = OM  [C¢H;5N,03] = 0,0064M [CcH14N,0,] = 0,0722M [CcH13N,07] = 0,0213M
3) Considerando um aminoacido monoamino € monocarboxilico, como a alanina:
H oOH H o H o
I / I / rd /
H3N‘9<C\\ H3N‘C:;<Q\ H2N>9<C\\
CH; O CH; O CH; O
2 2
 pH = [GHNO,] [CaHENOZ] (o
Para um pH qualquer: pH = pKa, + log [CoHoNOZ] e pH = pKa, + log C.H,NO.] logo:
[C3H7NO,] [C3HeNOZ ] [C3HeNO3 ] [C3H7NO,]
Ka; + log—————= = pKa, + log——————— - pKa; — pKa, = log————=—log—"———"7
PR T 09T HgNOFT ~ P T TG, NO,T T PR T PR T 9 e N, T Y TG HgNOS ]
[C3HeNO3 ] [C3HgNO3 ]

- pKa: — pK =1 -~ - =~
PRy T PRz = 00 Te H,N0,] T "*Y TC,H,NO, ]

Sendo no ponto isoelétrico [C3HgNOZF | = [C3H¢NO3 |, uma vez que a soma geral das cargas é igual a zero, temos
entao:

Ka. — pKa. = lo [C3HeNOZ] o [C3HeNOZ] Ka. — pKas = lo [C3H6NOE]X[C3H6NOE] )
PR T PR T I TC H,NO,T T PTG H,NO,] T PR T PR T 09\ [C H,NO, T TC;H,NO,]
[C3HeNOZT\* [C3HeNO;]
~ pKa; —pKa, =1 ———— | ~pKa,—pKa,=2x%l _
_pKa; —pKa, [C3HeNOZ ]
- 2 [C3H,NO,]
~ _ [C3HgNO3] . : ) [CsHeNOZT _
E retomando a equagdo pH = pKa, + log [C.H,No,] S destaque acima, podemos concluir que: log [GH,NO,]
pH — pKa,. Portanto: 222 = pif — pKa,, . B2 4 pKa, = pH « BEUPRE = e, =
4) Observa-se que aminoacidos hidrofobicos apresentam maior Rp, provavelmente por conta de sua

apolaridade que faz com que sejam facilmente empurrados pela solucdo da fase mdvel, uma vez que interagem
pouco com o papel (fase estaciondria), composto principalmente por celulose (polar), percorrendo assim maiores
distancias. Ressaltando a exce¢do da glicina que apesar de apolar, possui a cadeia carbdnica mais curta dentre os
aminoacidos e consequentemente menor grau de apolaridade.

Os aminoacidos polares basicos ocupam as regides mais baixas da cromatografia em questdo,
possivelmente em funcdo de sua polaridade somada ao seu peso molecular que aumentam sua interagdo com o
papel e dificultam seu arraste pelo solvente. Quanto aos aminoacidos polares com cargas negativas e polares sem
cargas, estes se intercalam entre as posi¢des intermedidrias, pois apresentam pesos moleculares préximos, mas
diferem entre si quanto ao que diz respeito a carga e, portanto, quanto ao nivel de associagdo com a fase
estacionaria. Destaque apenas para a cisteina que exibe o menor Rr por ter um radical ionizavel.

5) Como exemplo, podemos citar a cromatografia gasosa que ¢ uma técnica baseada na analise quimica
instrumental por separacdo de compostos quimicos € uma amostra complexa. Tem aplicagdes em determinacdo de
antioxidantes, nutrientes ou contaminantes de alimentos, andlise forense, determinagdo de gases e solventes
orgadnicos na atmosfera, solos ou rios, etc. Outro exemplo é a cromatografia em camada delgada, que tem
aplicacOes para processos que exigem rapidez nos resultados em que possuem uma grande gama de compostos a
serem analisados e ha poucos recursos financeiros disponiveis.



Cromatografia Liquida de Alta Eficiéncia (HPLC):

Aplicacdes: Analise de compostos farmacéuticos, quantificacao de vitaminas em
alimentos, analise de proteinas e 4cidos nucleicos em biologia molecular.

Cromatografia em Fase Reversa (RP-HPLC):

Aplicagdes: Separacao de compostos polares, analise de lipidios em alimentos,
analise de antibidticos em produtos farmacéuticos.

Cromatografia de Troca Ionica:

Aplicagdes: Purificagdo de proteinas, analise de ions em amostras de agua, separagdo
de aminoacidos.

Cromatografia de Exclusao por Tamanho (gel filtracio)

Aplicacdes: Determinagdo do peso molecular de proteinas, , analise de agregados de
proteinas.

Cromatografia de Afinidade:

Aplicagdes: Purificacdo de biomoléculas, como proteinas e anticorpos, isolamento de
enzimas especificas.

Cromatografia de Afinidade de Metal Imobilizado:

Aplicagdes: Purificacdo de proteinas que se ligam a ions metalicos, como o niquel, na
industria biofarmacéutica.



