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Controle de vogorocas

Fatores antrépicos

Avaliagéo da situagdo atual:

- fonte e quantidade de enxurrada

- cabegas da vogoroca

- propriedades dos solos

- Microbacia hidrografica e
declividade do canal da vogoroca

- padréo de drenagem

- vegetacdo

- caracteristicas da chuva

- uso da terra atual

- capacidade de uso da terra

] Identificar as necessidade de

Actividades agricolas Actividades urbanas

Estradas conservagéo para as diferentes
unidades de relevo

- desmatamento - predios e condominios
- queimadas - trilhas

- uso de areas marginais - minas de areia

- sobre-pastoreio

. . Proteger as cabegeiras das
- mal projetadas e blogueio VOGOrocas com cercas ou cercas
de cursos de agua naturais vivas

- drenos mal dimensionados |

- manutengao defeituosa
Desviar a 4gua da enxurrada para

fora da vogoroca

Mudar o uso da terra na microbacia
que alimenta a vogoroca

- uso de coberturas vegetativas

- reflorestamento

Instalar estruturas de engenharia
- palicadas de madeira ou pedra
- diques

- gabides

- pneus
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Vogoroca de Avaré (SP)
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(C) BARRAGEM DE TOCOS DE ARVORES E DE
FOLHAS DE PLANTAS LENHOSAS

Figura 8,28, Barragens para. controle de vogorocas.
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Figura 8.29, Estruturas para barragens de redugéo de decnvidade no leito
de canais de J.Q.A. A
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Altair (SP)
Conversao de pastagem para cana-de-aglicar
Enfase na mecanizagao da colheita

SR i

3

0-2% de declividade

Latossolo Vermelho textura média

2-4% de declividade

600m

Argissolo textura média

8% de declividade

24
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Projeto Conservacionista

Altair (SP)
Converséo de pastagem para cana-de-agucar
Colheita mecanizada 0-2% de declividade

Pouca sensibilidade a risco
Plantio em faixas alinhado

Latossolo Vermelho textura média

750m

2-4% de declividade
Plantio em faixas em nivel

300m

Argissolo textura média l¢«-—————————————>

=
8% de declividade — M —F]
o
[Te)
Terrago de drenagem J»

Canal escoadouro

25

nivel
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0-2% de declividade

Plantio em faixas alinhado

750m

2-4% de declividade
Plantio em faixas em nivel

Terr.

&>

Terr;

- — ]

o

0

a¢o de drenagen <__/N

300m

Canal escoadouro
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Calcule a vazao nos pontos A e B:
Estimativa do tempo de concentragéo:

Velocidade da agua no terrago interceptor: 0,8 m/s
Velocidade da agua no canal escoadouro: 1,2 m/s

Terrago interceptor: cultivado com cana-de-agucar: n = 0,06
Construgao do terrago interceptor: motoniveladora (L = 4m)
Canal escoadouro: plantado com grama: n = 0,08

Tempo de recorréncia: 15 anos

Embutido

33

Calcule o Tempo de Concentragdo nos pontos A e B:

Velocidade de escoamento superficial (V, m s™) em fungdo do tipo de superficie e do declive (d, %).

Uso da terra Velocidade, m s™
Florestas ou mata natural V=0,08 I*s
Area reflorestada ou em cultivo minimo V=0,15I*s
Pastagens V=0,21 I}s
Areas cultivadas V=0,27 I*s
Solo descoberto V=0,30 I*s
Canais vegetados de formato irregular V=0,45 I}s
Areas pavimentadas V=0,60 I*s

750m

300m 300m

|

1Y -

Terrago interceptor

Terragos de drenagem

5

-\

50m.

B
Canal escoadouro

Terrago interceptor

/ Terragos de drenagem

Declividade 4% N

Cultura em faixas sem terragos

AN
Declividade 8% AN

34
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Calcule o Tempo de Concentragdo nos pontos A e B:

054 08 12

750 O 300 J1.764s [TC no ponto Al
0,54 0,8
750 300 250

~—1[11972s [TC no ponto B[

Equivalente a 29,4’

Equivalente a 32,8”
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s
at

_B_
025

P = Precipitagiio maxima, mm
T =tempo de recorréncia, anos
t=tempo de duragiio da chuva, h

Smin 15min 30min  1h
0,108 0,122 0,138 0,156

Local
Estado de Sao Paulo

Calcule a intensidade da precipitagdo extrema com duragao igual ao
Tempo de Concentragdo em Ae B:

P=iT " ixfaxt+bxlog(l+ext))

o = constante que depende da duragio precipitagdo (ver anexo)
B3 = constante que depende da duragiio da precipitagio e da localidade (ver anexo)

a, b, e ¢ = constantes que dependem da localidade (ver anexo)

al
2h 4h 8h 14h 24h 48h 3d 4d 6d

0,166 0,174 0,176 0,174 0,17 0,166 0,16 0,156 0,152
B

UF  5min 15min 30min

SP -0,01 0,09 0,11 0,11

1h a 6d a b c
0,38 26,73 21,75

36
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Calcule a intensidade da precipitacdo extrema com duragdo igual ao
Tempo de Concentragdo em Ae B:

Ponto A: P =49mm e | = 99 mm/h
Ponto B: P = 53mm e | = 97 mm/h

37
ﬂ Arquivo  Editar Egibir Inserir  Formatar Feramentas Dados Janela 2 =& |‘£|
Chuvas Extremas (Pfafstetter, 1957) j
Local Estado
Nireero do Local: 31 Estado de S&o Paulo SP Yerificar nimero na planilha locais
[Duragéo da Precipitagéo:
min 294
horas
dias
Terpo de Recoréncia: 15  anos
Precipitagio Idxiraa: 49 ram
Intensidade Mdxiraa: 99 raa k'
—1
v
14] 4| »| M[{” VazSo Entiada £ Locais ) Chuva { Apresentagao £ Ve |4 | »]
38
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Calcule a vazdo maxima em A e B:

Q _Cxlipe XA

Quax = Vazo maxima esperada, m® s

T = coeficiente de enxurrada médio (ponderado pela érea de ocorréncia) da area (A)

Liere =1r lade (mm h™) da pr Fo maxima esperada com certo periodo de retorno (T, anos) de
durago igual ao Tempo de Concentragio (TC) da area de captagéio do ponto em que esta sendo
calculada Q.

A = drea de captagio no ponto de dimensionamento, ha

Coeficiente de enxurrada em fungdo da cobertura vegetal, permeabilidade do solo e declividade.

Cobertura vegetal e Permeabilidade do Solo
declividade Alta Média Baixa

Matas
0-5% 0,10 0,30 0,40
5-10% 0,25 0,35 0,50
10-30% 0,30 0,50 0,60
Pastagens
0-5% 0,10 0,30 0,40
5-10% 0,16 0,36 0,55
10-30% 0,22 0,42 0,60
Culturas
0-5% 0,30 0,50 0,60
5-10% 0,40 0,60 0,70
10-30% 0,52 0,72 0,82
Areas Urbanas
0-5% 0,40 0,55 0,65
5-10% 0,50 0,65 0,80

39

Calcule a vazdo maxima em A e B:

C do ponto A: 0,3

0,3x 45ha 10,6 x 15ha
45ha [115ha

C ponto B:

10,38

Q ponto A: 1,86 m3/s

Q ponto B: 6,14 m3/s

40
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Egrqu'vo Editar Egibir Inserr Formatar Feramentas Dados Janela

2 =18]

Vazio de Enirada indo tempo de r €ncia de 15 anos
Numero doLocal:. 31 Estado de 3o Paulo
Area de Captagio:
ha 225
alg
Tempo de Concentragio:
min 294
horas

Intensidade da Precipitagio: 99  mm n!
Coeficiente de Ervcurrada: . 0,3
Vazio de Entrada: 186 m’s’!
Vaziio de Entrada definindo a Intensidade de Precipitacio
Area de Captagio:
ha 60
alg
Intensidade da Precipitagio:. 97  mm nt!
Coeficiente de Encaurrada: . 0,38

Vazio de Entrada: 6,04 m’s™

14| «| »| M[{ VazZo Canal / Vazao Tena Vaz3o Entrada { Locait | 4|

Verificar mimero na planilha locais

[ | £
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Dimensione o terrago no Ponto A:

V = velocidade da dgua em canal aberto, m st (vel. maxima em terragos = 1,0 m sT e em canais
vegetados 1,5m s™)

n = coeficiente de rugosidade, varia de 0,06 a 0,1 em canais de terra vegetados.

R = raio hidraulico do canal (4rea molhada / perimetro molhado)

d = declividade do canal, m/m

750m

300m 300m Terrago interceptor

Terragos de drenagem

\

\

250m

1Y §

B
Canal escoadouro

Terrago intereeptor

/ Terragos de drenagem

Declividade 4% Ve, VN

Cultura em faixas sem terragos

Declividade 8% I

42
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Dimensione o terragco no Ponto A:

———
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ﬂ Arquivo  Editar  Egibir Inserir Formatar Feramentas Dados Janela 2 _|ﬁ‘|5]
Terrago sem aterro (embutido) s’ Terraco com aterro (parbélico) I
: Vazio de Entrada 1 1,86 i I—
Vazio de Entrada 2 6,14 B
d Fe aparﬁrda" 1, dad,
Velocidade e Vazio de Escoamento
/ #  Declividade
1 m 4 400 m
h m 1,16 L1 m
Area Molhada mt 23 mt
Raio Hidrénlico m 045 m
Coeficiente Ruzosidade Valor assumido 0,08 | 0,06 0,060
Declividade
mm’ 0,007 mm'
% 067 %
Velocidade Escoamento ms! 0,38 0,80 ms'
Vazio s 1,86 m's!
—1
Jﬂ
[14] 4] > | [ 5280 Canal ), Vazao Terrago Locait [ 4| | »l
44

10/10/2023

22



Dimensione o cana escoadouro no Ponto B:

L=7?
H="7?? ,
L

V= —xR’ xd
n

V = velocidade da dgua em canal aberto, m 5™ (vel. méxima em terragos = 1.0 m 5 ¢ em canas
i

vegetados |.5m )

. cocficienie de rugosidade. varia de 0,06 0,1 em canzis de Lorma vegetados.
R = raio hidriulico do canal (drea molhada ! perimetro molhada)
= declividade do canal, m/m

o
>
3
g

300m

I

50m

\

300m Terrago interceptor

Terragos de drenagem

I,

B
Canal escoadouro

Cultura em faixas sem terragos

Declividade 4%

RV

Terrago interceptor

/ Terragos de drenagem

N

Declividade 8% YN
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Dimensione o canal escoadouro no Ponto B:

T e AR T
Dockn % Y
ERL PP i Sl EaeS =
s bildma LSBT 1
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ﬂgrquivo Editar Exibir Inserir Formatar Feramentas Dados Janela

2

s
186
6,14

3

3,

Estimativa a partir da Vel

/ 4

Defina a velocidade

14| 4] »| »1[}, vazao Canal

Estimativa a partir da Vazio e Velocidade

Declividade
m 1
m h
m? Area Mothada
m Raio Hidrdulico
Coeficiente Rugosidade
Declividade

mm?!

%
ms? WVelocidade Escoamento
n’s! Vazdo

Vazdo Ternago

Vazdo Entrada 7 Locai | 4 |

0,08

12
6,14

25,58
0,20
5,1
0,20
0,080

0,080
2,00
1,20
6,12

5. 08z

]

%
ms

n’s!
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Muito obrigado

48
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