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2 Significados de Classificacao

* Classificacdo ou Anotacdo do Training Data Set (semana 7)
* Classificacdo no Modelo de Aprendizado Supervisionado (hoje come¢amos)
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Selecao de um Modelo Probabilistico de Aprendizado para

Classificacao

* A classificacdo € um método de aprendizado de maquina supervisionado onde o
modelo tenta prever a categoria correta de uma determinada observacao.

* Ha varios diferentes modelos de aprendizado que poderiamos utilizar.

* Hoje em aula vamos contrastar modelos de aprendizado utilizando o modelo
linear probabilistico (linear probability model utilizando linear regression) e o
modelo de aprendizando usando logistic regression (maximum likelihood).
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Classificacao Supervisionada

* Vamos comecar pensando no cenario em que contamos com uma amostra de
documentos anotados (training data set).

* Nosso objetivo hoje vai ser utilizar um modelo estatistico para classificar outros
documentos fora da amostra.
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Selecdo de um Modelo Probabilistico Paramétrico de

Aprendizado para Classificacao

Voltando a nosso projeto, vamos utilizar hoje uma variavel binaria dummy para
identificar contetdo (e.g., desfavoravel)

1 -
oy = (0) valor anotado no training data set

e y =valor predito na amostra
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Classificacao Supervisionada

* Lembrando das 03 etapas necessarias:
@ Classificacdo dos documentos (Definicdo e Categorizacdo);
@ Treinamento do modelo (Aprendizado do Modelo);

© Validacao (Inferéncia).

(T H

Universidade
de Séo Paulo

Barberia PLN para a Ciéncia Politica 2° semestre, 2023 7/21



Classificacdo
00000@0000000000000

Selecdo de um Modelo Probabilistico Paramétrico de

Aprendizado para Classificacao

Vamos utilizar hoje uma variavel binaria dummy para identificar inadimpléncia
(default)

oy = (10> valor anotado no banco, N=10.000 individuos

¢ Deste banco, vamos dividir em 80% training e 20%test data.
e Vamos utilizar o training para "aprender” e assim classificar test.
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Caso 1: Variavel binaria dummy com distribuicdo assimétrica

Default= f( Student, Balance, Income)

100 - 96.67
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Caso 1: Variavel binaria dummy com distribuicdao desbalanceada
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Caso 1: Variavel binaria dummy com distribuicdao desbalanceada

* Populagdo N=10.000
e Population Regression Function using OLS:
Default = —.092 + 0.0001 Balance + 0.000000467 Income
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Caso 1: Variavel binaria dummy com distribuicdao desbalanceada
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Training and Test Data Sets

¢ Training data set (80% da amostra)
e Test data set (20% da amostra)
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Caso 1: Variavel binaria dummy com distribuicdao desbalanceada

Training Data Set Test Data Set
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Caso 1: Variavel binaria dummy com distribuicdao desbalanceada

* Training Sample N=8.000

* Training Data Set (Random Sample of 80% of cases) Regression Function using
OLS: Default = —.090 + .0001Balance + 0.000000388/ncome
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Training and Population Data Sets
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Training Data Set

14 oo o oo we ee0 o o
8-
6
A4

o8°°
2
0 LICY ) ® default

® Fitted values | | (: | I

Universidade

T T T
0 500 1000 1500 2000 2500 de Sao Paulo

balance

Barberia PLN para a Ciéncia Politica semestre, 2023 17/21




Classificacdo
0000000000000008000

Caso 1: Variavel binaria dummy com distribuicdao desbalanceada

* Test Sample N=2.000
¢ Test Data Set (Random Sample of 20% of cases)
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Population, Training and Test Data Sets
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Population, Training and Test Data Sets
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Avaliacao do Test Data Set

Predicted Class
4 N
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ype rror TPFFN)
Actual Class
R False Positive (FP) ; Bpecificaty
Negative o o True Negative (TN) ™
'ype I Error m
sunyn Negative Predictive Accuracy
recision
-y Value TP+ TN
—_— TP+ TN + FP + FN
TP +FP) T N ( )
i (T H

Universidade
. . . . R . de Séo Paulo
Table 1. Confusion matrix with advanced classification metrics
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