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Objetivos especificos

. Caracterizar as operacdes mecanizadas nos sistemas de producao de cana-de-
acucar

 Analisar as etapas e as maquinas envolvidas, sua diversidade e particularidades
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Bibliografia: PROCESSOS AGRICOLAS
E MECANIZACAO DA
CANA-DE-ACUCAR

Processos Agricolas e Mecanizacéo da
Cana-de-Acucar - Capitulo 15, p. 335 a 356

Biomassa de cana-de-acucar: colheita,
energia e ambiente - Capitulo 6, p. 86 a 131
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Cana no Brasil (2021/ 2022) Conab, 2022

Legenda \
| Limite Estadual |
I cana-de-acucar

0 150 300 60'{()

Fonte: Conab.
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Area cultivada - 8,3 milhdes ha
Producao - 579 milhdes t

34,9 milhGes t de acucar
26,4 bilhdes de litros de etanol

Brasil - maior produtor mundial
(seguido por india, China e Tailandia)
Sé&o Paulo responde por:

54,1% da cana

48,4% de etanol

63,2% do acucar

Em 2020:

participacao de 9,9% nas exportacoes
(US$9,9 bilhdes)

Sao Paulo com participacao de 37,1%
(US$6,4 bilhdes)



Cultura perene, conduzida
como semi perene
— Seis anos e cinco cortes

— 20% de drea de reforma e
plantio

CANA PLANTA OU 12 CORTE

bE

FLANTIO

5¢ CORTE 22 CORTE

AREA EM PRODUCAO
« PLANTA (20%)
« SOCA (80%)
« COLHEITA (100%)

42 CORTE 3¢ CORTE
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Fluxograma sistema de IN0US TRIAL 1ZAC Ko

DA MATERIA PRIMA

producéao de cana tipico @

PREPARO DO 50LO

BROTAGAD &
PERFILHAMENTO
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Cronologia de operacoes

OPERACOES AGRICOLAS|Abr Jun | Jul |Ago | Set | Out |Nov [Dez | Jan | Fev | Mar| Abr | Mat
REGIA0 NORTE - NORDESTE
Preparo do solo < ! ]
PLANTIO ¢ D
Colheita (safra) i f
Cultivo(soquelras) ¢ !
REGIi0 CENTRO - SUL
Preparo do solo
PLANTIO(cana 12 mesles)
PLANTIO (cana 18 meses}

Colheita (safra)

Cultivo (scqueiras)

@ época de inicio da operagio @ eépoca de fim da operacédo
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Caracteristicas da producao de cana-de-acucar

Cana de ano
plantada pouco tempo apos a ultima colheita e sera colhida no ano seguinte

area sempre cultivada com cana, com produtividade menor, 20% da area

Cana de “ano e meio” ou 18 meses
area fica em pousio ou com cultura de rotacao (amendoim, soja)

produtividade do primeiro corte é elevada

espaco de cerca de dois anos entre o ultimo corte do ciclo anterior e 0
primeiro corte do novo ciclo
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' Altitude: 466m Climate: Cfa “C: 21.6 mm: 1207

mm

Epoca de realizacao do preparo e plantio o] sp -
Epocas de preparo do solo considerando Epocas de plantio considerando
riscos de erosao potencial de brotacéo e de producéao
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Epoca de realizacéo da colheita

Epocas de colheita potencial de producéo e
suscetibilidade a compactacao

UNIDADE

DE MANEJO
Regido Oeste Paulista
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Mudancas recentes nos sistemas de producao
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Eliminacdo da queima

Emissao gases de efeito estufa

Inviabiliza colheita manual

Sem gueima
+
Preparo reduzido (PD)
Reciclagem
Uso eficiente de fertilizantes

Sequestro de C no
solo e na biomassa
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Eliminacdo da queima

Recolhimento da palha: bioenergia (etanol, térmica)
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Sistematizacao e preparo do solo

Dias Neto (2021)
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Minimizar perdas de solo por erosao

Minimizar fileiras curtas

Dias Neto (2021)
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terraco embutido

terraco tipo invertido

Dias Neto (2021)

S ESALQ  “HiOU ESs



Patios de transferéncia de carga
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Tipos de plantio

Preparo do solo e intensidade de mobilizacao
— Plantio convencional — intensa mobilizacao em area total: subsolador, arado, grade

— Plantio direto — mobilizacao reduzida e realizada majoritariamente por meio de hastes
nos locais em que sao feitos os sulcos: subsolador

Tipo de “cana-semente”
— Plantio com colmo integral
— Despalhamento, deposicao e posicionamento no sulco feitos manualmente

— Plantio com rebolos de 3 a 4 gemas
— Deposicao de colmos ja seccionados no sulco

— Plantio com fracoes de rebolos, 1 gema, plene
— Deposicao de roletes de colmos com 4 a 6 cm de comprimento

— Plantio com gema individualizada

http://www.newenergyfarms.com/
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Método Inter rotacional Ocorrendo Simultaneamente - MEIOSI

Plantio de Cultivar intercalar: cereais
duas linhas ou adubo verde
»

Iy ‘

2,8m 112 m 2,8m
Duas linhas Sulcagio das oite
de muda linhas de cana
»
A
- >l - — > |- m—
£ 28m 11,2 m 2,8 m

y A

https://blog.sensix.ag/ Rosseto e Santiago (2009)
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Propagacao vegetativa

&
&

colmos — cana inteira
colmos seccionados: rebolo, tolete

g‘grs!ﬁ(%

Figura 7.33 - Principais estruturas moriokdgicas do colmo da
canz-de-agicar: A) Tolete au rebolo com 1 gomo e 2 entre-nos;
8) Detalhe do né. (1) gema; {2) manchas do tempo; (3} Zona
cernsa; {4) anel de crescimento; (5) zona radicular; (6) cicatriz
da bainha; (7) depressac da gema; (8) rachadura do colmo;
9} p izes: (10} atmafada; (11) margem membranosa;
(12) asa; (13) poro gemminativo. Fonte: Acors {1958),

cOLMO
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TOLETE
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Preparo convencional

Dias Neto (2021)
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Preparo direcionado, reduzido, localizado

Canteiro de Cana Otimizado

TSP Wesae e i
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Pressao no solo por alguns veiculos e pneus (kg/cm?)

Carreta DMB (2 eix0S) mum
Trator CASE 8920 s
TerraGator I
Carreta Autobasculante Santal IIIINEGE

Julieta 1R
Truck
Rodotremil
Carregadora NG

Carreta Auto-basculante I
Carreta Plataforma
Tracao N
Colhedora I

1 2 3 4 5 6
Barbosa, 2002
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Preparo direcionado, reduzido,

Disposicao geométrica de subsolador de

4 hastes para preparo localizado

localizado

Canteirizador em espacamento duplo
alternado (0,90 m x 1,40 m)

Projecéo da Sogueira

0,40 -

Linhas de Cana

5

— AN (ATTTRTNY
>
040 X
055 J ; }mg U
— AV NN AUTTTRTCE
- (N/a/a/a/a/are /a/a/aas

% Dias Neto (2021)
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Manejo de torta de filtro em plantio, espacamento 1,50m

1) Torta de filtro aplicada
2) Canteirizador realizando a incorporacao da torta

3) Torta de filtro incorporada no canteiro

Dias Neto (2021)
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Avaliacao qualidade operacional preparo localizado 120 DAP  Avaliacao qualidade operacional preparo

1) regidao descompactada pelo canteirizador convencional utilizando subsolador de 5 hastes
2) compactacao 120 DAP
3) regido de solo sem compactacao.
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Tipos de plantio

De acordo com a forma de deposicao da cana-semente no sulco

— Plantio manual

— Toda a manipulacao de cana-semente é realizada manualmente

— Plantio semimecanizado
— Em parte utiliza implementos tratorizados: sulcamento, adubacao e recobrimento dos sulcos
— Em parte manualmente: corte das mudas, distribuicdao nos sulcos, picamento

— Plantio mecanizado semiautomatico

— Utilizam-se maquinas que exigem a¢ao humana no manuseio dos 6rgaos de propagag¢ao vegetativa

— Plantio mecanizado automatico
— Todas as atividades sao realizadas de modo mecanico

ISP Besaa o s



Tipos de plantadoras

Plantadoras semiautomaticas
— Plantadoras de colmos inteiros
— Plantadoras picadoras de colmos
— Plantadoras de deposicao manual de rebolos
— Plantadoras de deposicao mecanica e controle manual

ISP Besaa o s



Plantio semi mecanizado

ao utilizando transbordo (caminhao)

Com distribuig

GENHARIA DE
ssmstm\s
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Sulcador

Para abrir o sulco de plantio
Opcoes com ou sem adubacao e aplicacao de corretivos

TSH ESALQ. iU igihis



Distribuidora de cana picada

Realiza a distribuicao dos rebolos de cana em dois sulcos de plantio ja abertos
Possui duas esteiras transportadoras e distribuidora no fundo da cacamba
Pode ter kit fungicida (opcional), com tanque para pulverizar os toletes com
calda fungicida antes de cairem no sulco de plantio

As esteiras transportadoras e as esteiras distribuidoras sao acionadas por
circuitos hidraulicos independentes, controlados por comando na cabine do
trator, onde o operador visualiza o processo por cameras

ISP ESALQ. iU igihis



Plantadora de cana inteira

Alimentacao das mudas é feita
manualmente por 4 pessoas a
partir da carreta logo atras da

plantadora, com cana inteira

Uma unidade picadora para
cada linha que produzem
rebolos de cerca de 0,5 m,
distribuidos no sulco

TSH ESALQ. iU igihis



Cobridor

Realizar a cobertura das mudas depositadas
no sulco com discos concavos lisos

Opcao de realizar a aplicacao simultanea de
inseticida de solo

Seguidos de rolos compactadores para
proporcionar melhor contato da terra com
as mudas

US| ET=W:T0



Tipos de plantadoras

Plantadoras automaticas

— Todas as atividades ao longo do processo de plantio sao realizadas pelos
mecanismos da maquina, com ou sem operador

— Subsistemas:
— Suspensao e acoplamento: chassi, rodados e engate ao trator

— Mobiliza¢do do solo: abertura do sulco, deposi¢cdo de rebolos, fechamento do sulco = subsolador,
sulcador, caixa de deposicao, cobridor, roda adensadora

— Conducdo dos rebolos: armazenagem e suprimento de rebolos ao sistema de dosagem >
reservatorio, esteira transportadora, basculamento do reservatorio

— Dosagem de rebolos: separacao, individualizacao, orientacdao e dosagem
— Aplicacao de defensivos: aspersao ou imersao dos rebolos
— Aplicacao de fertilizantes: armazenagem, dosagem e conducao de fertilizantes ao sulco

US| ET=W:T0



CSH

com cabine de comando

Plantadora

Esteira dosadora

Operador

Tampéao empurrador

Muda‘slt:ana

Realiza a sulcacdo, adubacdo, banho de
fungicidas nos rebolos, aplicacao de inseticidas
contra pragas de solo e cobricao do plantio da
cana em duas linhas =

Distribui os rebolos diretamente no sulco

Bica
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Tratos Culturais

Incluem as operacdes entre plantio e colheita

— Cana planta
* Aplicacao de herbicidas
 Cultivo— “quebra lombo”
* Adubacao
— Cana soca
* Enleiramento ou desaleiramento da palha
* Recolhimento de palha
* Herbicida
 Cultivo (adubacao e corretivos)

ISP Besaa o s



Aplicacao de herbicidas

Pulverizadores de barras
— Autopropelidos
— Montados
— Adaptacoes

S ESALQ  “HiOU ESs



Cultivadores adubadores

Para adubacao e cultivo de soqueiras

e Disco para cortar a palha, haste subsoladora
com ponteiras aladas

* Reservatorio e dosadores helicoidais

* Discos cobridores recortados e rolo
destorroador

ISP ESALQ. iU igihis



Adubadoras

Para a adubacao das soqueiras

Com ou sem incorporag¢ao: em sulcos ou sobre a
superficie

ISP ESALQ. iU igihis



- - SISTEMA DE COLHEITA DE COLMOS -
Colheita - -

\

( INTERFACES 9
{ : QUEIMA, DESFOLHANTE, TECNICA CULTURAL, ETC.

2 TRANSBORDO, LIMPEZA, ETC.

3 DESCARREGAMENTO, LIMPEZA, ETC.

4: AMOSTRASGEM, LAVAGEM, ETC.

ISP @esaa Il,!%‘,_ BIOSSISTEMAS



| CANA NO CAMPO

> Transbordo
Catraca

CARREGAMENTO \=
Manual Mecanlzado

Manual <€ ¢ > Combinadas
\ Cortadoras
Animal

Transbordo
no Campo

/\

Carreta

T \ Rod Caminhao
ragao £ TRANSPORTE odoviaria
Animal _/

— Ferrovia : Trator—(frreta; T |

Fluvilal Transbordo €

Caminhao

\ L

e RECEPCAO P
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OPERACAO
MANUAL

OPERACAO
SEMI-MECANIZADA

OPERACAO
MECANIZADA

ST ESALQ I s
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30 t/hora

_ 600 t/dia
Evolucao recente da colheita -

t/dia

r'\ ) \ \ ‘
\J, ", A X \ NOA L
ST S
b AL 1) bk
N ERS AN

b W

empurrador
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Brasil — Safras 2007/08 a 2022/23

Colheita mecanizada

REGIAO/UF 2007/08 | 2008/09 | 2009/10 | 2010/11 | 2011/12 | 2012/13 | 2013/14 | 2014/15 | 2015/16 | 2016/17 | 2017/18 | 2018/19 | 2019/20 | 2020/21 | 2021/22 202(12)/23

NORTE 53,3 45,4 54,1 71,5 83,2 91,0 93,8 97,1 96,9 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
AM 80,0 61,5 63,7 63,0 85,4 95,5 95,1 98,4 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
PA 37,0 40,0 50,0 70,0 70,0 81,5 92,2 92,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
TO 35,0 36,0 50,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

NORDESTE 2,2 4,6 4,8 10,1 11,7 13,6 13,5 14,4 18,6 17,5 16,7 19,8 18,5 19,1 22,3 18,6
MA - - - 10,4 25,2 29,0 52,9 46,2 47,1 54,1 43,5 42,9 47,7 57,0 78,8 77,1
PI - - - - - - - - - 8,4 9,7 0,1 - - - 10,6
RN 20,3 19,8 32,1 46,1 49,1 55,5 60,4 60,1 53,4 55,3 52,9 69,7 70,2 57,1 51,5 52,6
PB - - - 7,6 11,4 12,2 12,0 11,7 20,3 29,7 24,1 24,7 23,4 25,6 24,1 31,2
PE 0,3 0,2 0,3 1,4 1,6 1,7 1,1 0,7 4,0 1,9 3,7 4,3 3,9 1,2 3,5 3,2
AL 2,5 8,2 6,3 14,0 15,1 17,6 15,7 17,8 22,4 18,1 19,9 19,6 21,3 22,2 29,2 14,1
SE - - - - - - - - 15,5 11,5 6,2 12,0 7,5 8,7 8,4 9,9
BA - - - - 0,9 11,4 2,9 3,6 8,7 11,2 11,3 7,3 8,9 15,1 13,2 20,7

CENTRO-OESTE 28,9 43,7 62,7 75,4 82,5 84,0 91,4 87,2 94,0 96,9 96,5 96,8 97,3 98,4 98,8 98,6
MT 33,3 46,3 57,3 64,3 75,1 77,9 80,0 87,3 97,7 92,5 91,7 92,7 93,6 93,6 100,0 100,0
MS 20,0 34,3 63,3 80,6 89,9 87,2 99,9 90,8 95,8 99,8 99,1 99,9 100,0 100,0 100,0 100,0
GO 31,5 48,8 64,7 75,8 79,6 83,5 88,0 84,4 91,8 95,9 95,8 96,0 96,3 98,5 97,8 97,4

SUDESTE 30,8 45,4 56,5 61,5 71,5 77,4 80,8 84,7 94,4 94,6 96,2 97,2 98,3 96,9 96,4 96,8
MG 19,4 37,5 47,5 61,5 73,2 80,3 80,0 84,8 98,0 97,0 99,5 99,8 95,2 93,3 97,9 97,3
ES 12,7 11,7 22,3 19,3 39,6 50,6 63,5 65,0 70,3 60,8 73,8 75,1 82,2 86,0 80,9 77,9
RJ 7,1 11,0 26,7 12,6 18,7 33,4 71,7 65,5 28,5 27,5 44,2 22,7 215 21,0 19,8 22,3
SP 33,0 47,6 58,6 62,7 72,2 77,7 81,3 85,1 94,5 94,5 95,9 93,3 97,2 98,3 96,9 97,6

SUL 10,4 18,3 26,8 41,9 48,2 59,0 65,4 72,7 74,7 86,6 86,1 87,6 91,6 94,2 95,6 97,1
PR 10,4 18,4 26,9 42,0 48,3 59,1 65,3 72,8 74,7 86,6 86,1 79,4 97,3 94,2 95,6 97,1
RS - - - - - - 69,9 90,7 80,7 82,5 81,8 81,5 81,5 81,5 95,8 100,0

Norte/Nordeste && 51 5,6 11,2 13,9 16,5 16,9 18,2 22,7 23,5 23,2 25,4 24,3 23,2 26,2 22,9

Centro-Sul 28,5 42,8 54,9 62,2 71,6 77,2 82,0 84,3 93,0 94,6 95,6 97,0 97,7 97,1 96,9 97,3

Brasil 24,4 37,1 47,6 55,1 63,7 69,2 74,0 76,8 85,1 89,8 90,2 91,6 91,8 89,4 89,4 88,9

Fonte: Conab.
Nota: Estimativa em agosto/2022.
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Historico brasileiro de producao de cana-de-acucar
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Data for Herbert Production region in Australia
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- Average sugarcane yields in Australia have been
declining coinciding with the introduction of full
mechanisation.

1900 1920 1940 1960 1980 2000 2020
harvest year

un
o

product delivered (t/ha)

=
o
|

L
o

M
o

(‘%Nonnls

TSP Wesae e i



Harvested Yield: Large African Estate
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Production fell >20% from 2007/2008 to 2013/2014 despite an
increase in farmed area
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Brasil — Safras 2019/20 e 2020/21

@ Conab

Produtividade de cana-de-actcar por corte -
Regido Centro-Sul
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Etapas da operacao de colheita

CCT

— Corte 0% Custo*
— Carregamento

— Transporte

PECEGE: 2012
*Colhedora combinada

TSP Wesae e oisemis



Colheita mecanizada

Caracterizacao de colhedoras

« Quanto ao tipo de materia prima fornecida

— De colmos inteiros (“cana inteira”), de colmos fracionados (“cana picada”)

« Quanto a estrutura e acionamento

— Auto propelida, semi montada

* Quanto ao rodado

— Pneus, semi-esteiras, esteiras

« Quanto ao numero de fileiras cortadas por vez

— Uma, duas, trés

US| ET=W:T0



Colhedora semi montada em trator

de acionamento hidraulico

de acionamento via TDP, colmos inteiros

Agrishow 2022
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Colhedora de colmos inteiros
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Colhedora de colmos picados
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Vantagens
— Eliminam o uso de carregadoras, depositando a cana picada diretamente no sistema de transporte
— Cortam todo o tipo de cana, desde eretas até deitadas
— Maior massa especifica das cargas no transporte (500 kg m-3)
— Material colhido chega sempre fresco na usina, facilitando o processamento

— Interrupcao nos demais subsistemas nao levam a presenca de material cortado no campo

Desvantagens
— Operacao de corte e transporte estao estreitamente ligadas
— Implica em uso de estrutura especifica para transporte, com carrocerias fechadas

— Se 0 orgao picador nao é eficiente, ou esta inadequado, o cisalhamento inadequado dos colmos
resulta em perdas invisiveis

US| ET=W:T0
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ANFAVEA

Producéao x exportacao brasileira de colhedoras de cana
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Folhas

Ponteiro erdes

Paas e Olivelra
CTC, 2005
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Extrator secundano
i
ff 5 '

4 Iy

Extrator primano

Ceélulas
Q ‘{:::: s dc Ca.fga

t\1 A g i Elevador

A "' \\\ ‘©) \

ar iR \ N (e O O Sensores

\ Picadores
Rolos alimentadores

Cortador de base Neves (2003)
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Corte dos ponteiros

Levantamento e alinhamento dos colmos
Tombamento dos colmos

Corte de base dos colmos

Levantamento da base dos colmos
Transporte dos colmos com separacao de parte da terra
Picagem dos colmos

Ventilacao e limpeza primaria

Transporte dos rebolos através do elevador

Ventilacao e limpeza secundaria

Descarga a granel dos rebolos no veiculo de transbordo
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Cortador de base

Volpato (2001)
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Colhedora de duas linhas (Australia)
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Colhedora de duas

THR ESALQ U pigSisthlis
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Colhedora de duas linhas “adaptada’

Maquinas de 2 linhas adaptada das de 1 linha
— Mesma poténcia — necessario reduzir velocidade
— Corte de base “solidario”
— Necessidade de sistematizacao
— Necessidade de controle da qualidade das operacdes

— Perdas

Maquinas de 2 linhas independentes

— Comecam a ser comercializadas

CSP Beas
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— 2.450 mm ——

Bitola 2.390 mm

+«— 2750 mm ——»

Bitola 2.390 mm




Espacamento de 1,5 m
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Dias Neto (2021)
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Desempenho na colheita

« Capacidade
Quantidade de material processado no tempo

* Qualidade

Perdas
Danos a soqueira
Matéria estranha

* Custo
R$ por tonelada de material colhido

« Consumo
Litros de combustivel por tonelada de material colhido
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Capacidade

Determinada em funcao de caracteristicas da maquina e do ambiente
— Maquina
e Poténcia-340a 500 cv

* Velocidade de colheita
* Caracteristicas construtivas — linha simples ou dupla

— Ambiente
* Inclinacao do terreno
* Sistematizacao
* Operacdes anteriores
— Canavial

e Cultivar
* Produtividade

* Acamamento

ISP Besaa o s



Capacidade

Capacidade operacional de colheita em
funcao da produtividade agricola

»
~

2888888

=

e

&
'y=0,1748x+18,578 (1)

o 4

Capacidade operacional (t/h)

30,0 50,0 70,0 90,0 110,0 1300 150,0
Produtividade agricola (t/ha)

Entre 30 e 40 toneladas/hora

TSP Besae e sigmis

Horas trablhadas/ano

Meédia de uso, por equipamento, ao longo
das safras

3.500 —3.113 3100 2949
3.000
2.500

2.795

2:537

Vida {anos)

Entre 200.000 e 250.000 toneladas/ano

Fonte: Assiste




Custo

CUSTO EFETIVO DE COLHEITA

PARTICIPAGAO

DETALHAMENTO RELATIVA - %
CUSTO TOTAL 100,00%
CUSTO FIXO - 36,41%
DEPRECIAGAO 19,63% 30
JUROS 2,75%
ALOJAMENTO, SEGUROS E TAXAS 1,91%
OPERADOR 12,12%
CUSTO VARIAVEL - 63,59%
COMBUSTIVEL 3761% 40
LUBRIFICANTES 4,36%
REPAROS E MANUTENGAO 21,62% 2 °©

Rosa (2013)

Entressafra
Agricola

Parcerias
Tratos Cana
Soca

de Lavoura

-------- n Amortizagao

-
-
-

-
- =
T

Dias Neto (2015)
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Custo de corte mecanizado entre espacamento

16,00 :
de 1,50 m, 0,90 m x 1,40 m e colheita de 2
14,91 : . n
1400 \ linhas simultaneas em espacamento de 1,50 m
12,00 11,93
o N
;,;; 10,00 9,99 9,94\
i N 8,52
T 8,00 7,99 7,99 ~——
- ~ \6 . 7,46\6 N
49 6,39 ' ’ ""--...._______‘
5 o T 33\\5'71\ 05 2
O 33— 4.99 ST a,97
4,57 ———4 31 ’
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40 50 60 70 80 90 100 110 120

TCH

—Esp0,90mx140m —Esp1l,50m —Esp1,5m-2linhas
Dias Neto (2021)
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Custo com reparos

Evolu¢do do CRM acumulado em fungdo da vida - Colhedora

1.800 -
2 — 2 . -
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- 2,000 4.000 6.000 8.000 10.000 12.000 14.000 16.000 18.000

Vidaem Horas

Fonte: Assiste
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A

Cconsumo 0.50 - 38%

0.45 e
y=0,0577x% - 0,6122x +1,9592

R*=0,9031

0,40

035 - 1km/h-

Consumo de combustivel (L.t!)

€
0.30 - , i ~ —
3.50 4,00 4,50 5,00 5,50 6,00
e Velocidade de deslocamento (km.h')
B 71,00 -
=
_T: R =~ wa——
2 69,00
E y=18122x + 60,288
o 68.00 - o s LB
b =
-
m
O 66,00 . . . : - .
3.50 4,00 4,50 5,00 5,50 6,00

Velocidade de deslocamento (km.hl)
Rosa (2013)
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Desempenho

Perdas

* Visiveis: canas inteiras, rebolos, pedacos de cana, ponteiras, tocos e

canas esmagadas, que ficam perdidas no campo ou presas na
colhedora

* Invisiveis: perdas que ocorrem durante a colheita sob formas de
serragem e caldo, dificilmente quantificadas e podem chegar a 10%

US| ET=W:T0



Perdas visiveis
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Estilhacos




PONTOS DE PERDAS DE CANA NAS COLHEDORAS
EXAUSTORES

CILINDROS
CONDUTORES
DE COLMOS

f

DESPONTADOR |

\?ﬂﬂ ;,"" .
i

il

ILINDROS

ESTEIRAS CORTE BASAL ESPIRALADOS
ELEVATORIAS FRACIONAMENTO (2 DISCOS LEVANTADORES
DOS COLMOS 8 FACAS)

CSP Beas
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Qualidade - matéria estranha ou impurezas

Todo componente de matéria prima
colhida e posta na industria que nao seja
colmo industrializavel — vegetal ou mineral

Neves, 2015
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a sogueira

- danos

Qualidade

Belardo et al, 2015

Magalhaes, 2008
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30.000 kg

60 m3
Transbordos
21.000 kg
50m3
14.000 kg P e R
35m3 Nisam | |
©
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Transporte
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Recolhimento de palhico

UST

1 [

e

. »ENGENHARIA DE
BIU%SIEMAS

[ PALHICO NO TALHAO ]

[ ENLEIRAMENTO J

[ COLHEITA INTEGRAL ]—

(1, 2 ou 3 passadas)
I
'ENFARDAMENTO A GRANEL
(Cilindrico ou Prismatico) (Recolhedora Picadora)
CARREGAMENTO [TRANSBORDO]
(Carregadora de Cana)

+ : v

TRANSPORTE —[ TRANSPORTE ] PRENSA

CARGA SECA ALGODOEIRA

f DESCARGA ) TRANSPORTE
(Carregadora de Cana) ESPECIFICO

! v

ESTOCAGEM ESTACAO DE
i ]‘ [ LINPEZA DE CANA ]

DESENFARDAMENTO |_
(Triturador) [ EstocAacem |
r
ESTACAO DE
*| LIMPEZADE PALHICO
.| FORNALHA |.




acionado |

Ancinho rotativo vertical

livre
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Enfardadores

Fardos prismaticos

A -
"

Fardos cilindricos

S ESALQ  “HiOU ESs



Videos e  Plantio manual
—  https://www.youtube.com/watch?v=WDuLoWkJLcA

* Plantio utilizando transbordo
—  https://youtu.be/ml4VCcp8KwO

* Plantio rebolos
—  https://youtu.be/OkRQN4w0Gks
—  https://youtu.be/L5uxNOUTiiY
—  https://youtu.be/fwKAcRSrthc?list=TLPQMTgxMDIwMiKrVZR-B5gqzgA&t=358

*  Plantio mudas
—  https://youtu.be/7yPAsBCcOdI

* Distribuidora de cana picada
—  https://youtu.be/iRD6pIPOCBk

* Plantio de plene
—  https://youtu.be/I5CIQxilcdk?list=TLPQMTgxMDIwMiKrVZR-B5qzgA

* Corte de cana para plantio
—  https://www.youtube.com/watch?v=S CFxCrU3uM
—  https://www.youtube.com/watch?v=cbWXLp7GBUY

* Enleirador de palha
—  https://www.youtube.com/watch?v=el7eg85uSUg

* Enfardar palha

—  https://www.youtube.com/watch?v=BRgXcuklJwo
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https://youtu.be/fwKAcRSrthc?list=TLPQMTgxMDIwMjKrVZR-B5qzgA&t=358
https://youtu.be/7yPAsBCcOdI
https://youtu.be/iRD6pIPOCBk
https://youtu.be/I5ClQxi1c4k?list=TLPQMTgxMDIwMjKrVZR-B5qzgA
https://www.youtube.com/watch?v=S_CFxCrU3uM
https://www.youtube.com/watch?v=cbWXLp7GBUY
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