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Inferéncia

* Nosso objetivo € selecionar uma amostra para investigar a relacdo entre as
variaveis explicativas (X) e as variaveis dependentes (Y).

* Dado certos pressupostos, pensamos que nossas estimativas nos permitem
afirmar o que esperamos encontrar na populac¢do (e o contrafactual).

* Usamos dados observacionais para estimar um modelo (paramétrico ou
nao-paramétrico) e comparamos o valor observado versus o valor predito, ou
seja o ajuste dos dados ao modelo.
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Inferéncia

From theory to hypothesis

varlable

(conept) Causal theory (eoncep)
(Overatirilzation) (Oreratiorilzation}
; ;

Hypothesis

variable D varisble
{measured) {measured)

Universidade
de Séo Paulo

Barberia PLN para a Ciéncia Politica 2° semestre, 2023 4/19



Inferéncia
00®000000

Inferéncia

* Podemos pensar em 2 diferentes tipos de planos de amostragem:

® Os planos de amostragem probabilistica atribuem a cada membro da populacgao
uma probabilidade conhecida diferente de zero de inclusdo na amostra. Selecdo
aleatéria

® Os planos de amostragem dependentes no modelo assumem que as variaveis de
interesse na pesquisa seguem uma distribuicdo de probabilidade conhecida e que a
escolha dos elementos da amostra maximiza a precisdo da estimativa para as

estatisticas de interesse.
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Inferéncia

2 diferentes tipos de métodos de inferéncia:

* Modelos ndo paramétricos, e.g. y ~ N(xB + ¢, 0%) ndo ha suposi¢des relativas a
natureza da populacdo da qual uma amostra é extraida ou métodos baseados na
distribuicdo de probabilidade para a selecdo da amostra.

* Modelos paramétricos, suposicdes relativas a distribuicdo especifica da populacdo
e parametros ou métodos que consideram a distribuicdo de probabilidade para a
variavel aleatéria de interesse.
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Métodos Paramétricos: Vantagens

* Simplicidade: Os métodos parameétricos sdo geralmente mais simples de
entender e implementar em compara¢dao com métodos ndao parametricos.

* Eficiéncia Computacional: Eles geralmente requerem menos recursos
computacionais.

* Interpretabilidade: Modelos paramétricos muitas vezes produzem resultados
mais interpretais, permitindo entender a relacdo entre as variaveis.

 "Econdmicos”: E mais adequando quando sé temos um pequeno nimero de

observacdes.
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Métodos Paramétricos - Desvantagens

* Restricoes de Modelagem: Eles podem ndo ser capazes de capturar relacdes
complexas nos dados, tornando-os menos adequados para problemas nao
lineares.

* Vieses de Modelo: Os modelos paramétricos podem introduzir viés se a forma
funcional escolhida ndo corresponder a verdadeira relacdo entre as variaveis.

* Limitac¢oes na Flexibilidade: SGo menos flexiveis para acomodar variagdes nos
dados, o que pode resultar em um desempenho inferior em alguns casos.
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Métodos Nao Parameétricos

* Eles ndo fazem suposicdes especificas sobre a forma funcional da distribuicdo
subjacente dos dados.

* Em vez disso, esses métodos sao mais flexiveis e se adaptam melhor a rela¢des
complexas entre variaveis.

* Os métodos ndao parameétricos sao ideais quando nao temos informacdes
prévias claras sobre a estrutura dos dados ou quando as rela¢des sao altamente

nao lineares.
CSH
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Métodos Nao Paramétricos - Vantagens

* Flexibilidade - Ideais para capturar relacdes complexas e ndo lineares entre
variaveis.
¢ Ajuste Simples - Adequados para uma gama diversificada de problemas.

* Menos Viés - Métodos ndao paramétricos tendem a ter menos viés e podem se
adaptar melhor a uma variedade de situa¢cdes do mundo real.
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Métodos Nao Paramétricos - Desvantagens

* Maior Demanda Computacional;

* Interpreta¢cdo Complexa - A flexibilidade dos métodos ndo paramétricos pode
tornar os modelos dificeis de interpretar;

* Maior Risco de Overfitting - Como esses métodos podem se ajustar demais aos
dados, ha um risco maior de overfitting, especialmente quando o conjunto de
dados é pequeno.
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Aprendizado Estatistico com Regressao Linear

Y=1fX)+e

(T H

Universidade
de Séo Paulo

Barberia PLN para a Ciéncia Politica 2° semestre, 2023 12/19



Aprendizado Estatistico com Regressao Linear
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Regressao Linear

* Reescrevendo a fun¢do utilizando um modelo de regressao linear, teriamos:

Y =00+ 1% X1+ B2 Xo+ ¢
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Conceitos basicos: O contrafactual

Y=00+pB1xXi+B2xXo+¢
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Conceitos basicos: Mean Square Error (MSE)

@ Se g € a estimativa do parametro :
® MSE = V(g) + E(g — )? = Varianca+Viés?

© Se comparamos modelos para estimar g, preferimos o modelo que produz
estimativas com menor viés e menor variancia, porém muitas vezes precisamos
comparar podemos preferir um estimador com viés por ele ter menor variagao.

@ RMSE é a raiz quadrada de MSE, ou seja vV MSE.
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Conceitos basicos: Mean Square Error (MSE)

E(Y — V)2 = E[f(X) + ¢ — (X)]?

o (1)
= [fAX) = fAX)]" + Var(e)
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Conceitos basicos: Testes de hipdteses e Erro Tipo | e I

@ ErroTipo 1 - Rejeitar a hipotese quando é verdadeira.
@ Erro Tipo 2 - Ndo rejeitar a hipdtese quando ela é falsa.

Valor Verdeiro

Amostra Verdeiro Falso

Erro Tipo 1

o Decisdo correta (Verdadeiro Negativo)
Falso positivo

Hipotese Rejeitada

« = probabilidade de rejeitar quando verdadeiro 1-5
o . Erro Tipo 2
L . Decisao correta (Verdadeiro Falso)
Hipotese Rejeitada 1~ — probabilidadede Falso negatlvo| | (:’ | |
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A construcdo de um corpus envolve uma estrategia de amostragem e de desenho de
pesquisa.
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O Problema em Aprendizado com Supervisao

Y = classificacdo (e.g. posicionamento, sentimento, etc.)
X = vetor de caracteristicas preditoras
Training Data Set = (X1, Y1, ....XN, YN)

Coleta e Avaliacao de outras Amostras para avaliar se o training data set
corretamente classifica outras amostras

Statistical Framework: y = f(x) + €
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