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F:%cap\tulagéo
O que vimos até agora?

* Até agora, aprendemos em Python:
* Uso basico do Python.
Variaveis e tipos de dados.
Estruturas de dados (listas, tuplas, dicionarios).
Estruturas condicionais (if, else, elif).
Loops (for, while).
Definicdo e uso de fung¢des.
Numpy para computagdo numeérica.
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Recapitulagao

Nas trés primeiras semanas do curso, ja exploramos muita coisa de Python. Fomos
do nivel completamente iniciante e estamos adentrando no intermediario. Na aula
de hoje, descobriremos o Pandas e sua utilidade para a analise de dados.

(T H

Universidade
de Séo Paulo

Barberia Pandas 2° semestre, 2023 YEY



Pandas
©00000

O que é o Pandas?

Pandas é uma biblioteca de analise de dados em Python. Seu nome vem de
Panel Data, dados em painel.

Desenvolvida por Wes McKinney durante os anos 2000.

Projetada para lidar com dados de maneira eficiente. E tinha em mente
replicacbes de métodos economeétricos da época.

E uma das bibliotecas mais populares para anélise de dados em Python.
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Histdria do Pandas

Criado por Wes McKinney enquanto trabalhava em financas quantitativas.
Inspirado nas funcionalidades de manipulacdo de dados do R e do Excel.
Langcado como codigo aberto em 2008.

Desde entdo, tornou-se uma ferramenta essencial para cientistas de dados.
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Principais Conceitos

¢ DataFrame: Tabela bidimensional, semelhante a uma planilha.
¢ Series: Estrutura unidimensional, semelhante a uma coluna de uma planilha.
* Index: Etiquetas para identificar linhas e colunas.
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Funcionalidades Principais

Leitura e escrita de dados em diversos formatos.
Manipulacdo e limpeza de dados ausentes.
Fatiamento, indexacdo e selecdo de dados.
Agregacao e transformacdo de dados.
Visualiza¢do de dados.
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Relacdo do Pandas e Numpy

* Pandas é construido sobre o NumPy.

* Pandas fornece estruturas de dados de alto nivel para analise de dados
tabulares.

* NumPy fornece arrays multidimensionais e fun¢des para opera¢ées numericas
eficientes.
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Diferencas Chave

* NumPy é mais adequado para opera¢des numéricas e matriciais.

Pandas é otimizado para analise de dados tabulares e manipulacdo de séries
temporais.

* NumPy usa arrays homogéneos, enquanto Pandas permite tipos de dados
heterogéneos.

Pandas oferece recursos de indexacao mais flexiveis.
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O que sao Series em Pandas?

Uma das estruturas de dados fundamentais em Pandas.

Similar a uma matriz unidimensional ou coluna em uma planilha.
Pode armazenar dados de diferentes tipos.

Possui um indice associado que identifica cada elemento.
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Criando Series em Pandas

» Series podem ser criadas a partir de listas, arrays, dicionarios, etc.
* Exemplo:

import pandas as pd

data = [1, 2, 3, 4, 5]

minha_serie = pd.Series(data)
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Indexac¢dao em Series

Os elementos de uma Series podem ser acessados por indice:

# Criando a serie

data = [1, 2, 3, 4, 5]

minha_serie pd.Series (data)

# Indexando
minha_serie[0]

#Output :

1 (T H
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Selecdao em Series

Pode-se usar operadores logicos para selecao condicional. Por exemplo, se eu quiser
os valores maiores que 3 da serie anterior:

# Criando a serie

data = [1, 2, 3, 4, 5]
minha_serie = pd.Series(data)

# Indexando
minha_serie[minha_serie > 3]

#Output:
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Operacdes Matematicas

Series suportam operacdes matematicas elementares:

# Criando a serie

data [1, 2, 3, 4, 5]
minha_serie = pd.Series(data)

# Indexando
minha_serie + 10

#Output:

[11,12,13,14,15]
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Funcdes Estatisticas

Pandas fornece fung¢des para calculos estatisticos em Series:

# Criando a serie

data = [1, 2, 3, 4, 5]
minha_serie = pd.Series(data)

# Média
minha_serie.mean ()

#Output :

3
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Conclusao

* Series em Pandas sdo estruturas de dados poderosas.
* Permitem armazenar, manipular e analisar dados de forma eficiente.
* S3o a base para operacdes mais avancadas em Pandas.
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O que sao DataFrames?

e Estruturas de dados bidimensionais.
* Tabelas ou planilhas de dados.
e Compostas por linhas e colunas.
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Criando Dataframes

import pandas as pd

data = {
'"Nome': ['Alice', 'Bob', 'Carol'],
'Idade': [25, 30, 351,

'Cidade': ['Sao Paulo', 'Rio de Janeiro', 'Belo Horizonte']

df = pd.DataFrame (data)
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O que vamos aprender de dataframes

Hoje, iremos aprender diversas coisas que podemos fazer com dataframes em
Pandas:

¢ Indexacdo, Selecdo e Filtragem;

* Operacdao em Colunas (Ou Series);

¢ Aplicando Func¢bes em series e dataframes (e Mapping);

Como calcular estatisticas descritivas e estatisticas resumo;

Correlagao e Covariancia;

* Remover valores duplicados e contagem de ocorréncias (Frequéncia) de S.
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Importacdao de Dados

Finalmente trabalharemos com dados reais em Python. Ha varias maneiras

diferentes de importar um arquivo de dados em Python (seja excel, .csv, Stata, etc.), e
ha maior variagcdo quando se trata do Colab.
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Importacdao de Dados

Por exemplo, para ler .csv, o pandas oferece o método read.csv().

caminho_arquivo = 'sample_data/mnist_train_small.csv'

df = pd.read_csv(caminho_arquivo)
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Importacao de Dados do Excel

Para ler planilhas de excel, o pandas oferece o método read.excel().

caminho_arquivo = 'sample_data/mnist_train_small.xlsx'

df = pd.read_excel (caminho_arquivo)
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Importando dados no Colab

No Colab, por ser em nuvem, vocé precisa fazer algumas coisas antes de importar o
dado, ja que ele ndo possui acesso direto aos arquivos do seu computador. Uma
primeira forma é inserir manualmente os arquivos na sua sec¢ao do Colab.
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Inser¢ao manual no Colab

Arquivos

b B ®

[+ [P
» [ sample_data
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Montando o Drive

Uma outra forma é montar o seu drive no colab e utilizar arquivos do drive
diretamente. Por exemplo:

from google.colab import drive
drive.mount ('/content/drive')
caminho = 'content/drive/MyDrive/projeto/dados.csv'

df = pd.read_csv (caminho)
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Limpeza e Manipulacao de Dados

Por fim, também trabalharemos como limpar e manipular dados em Python, e as
principais ferramentas que sao disponibilizadas pelo Pandas.
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Importancia da Limpeza de Dados

* Dados brutos frequentemente contém ruido, erros e valores ausentes.
* Limpeza de dados é essencial para analises precisas.

* Essa pode ser uma das partes mais trabalhosas e demoradas da analise de
dados.
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Técnicas de Limpeza e Manipulacao

Remocdo de dados duplicados.
Tratamento de valores ausentes.
Filtragem de outliers.

Conversao de tipos de dados.

* Renomeacdo de colunas.
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Conclusao

* Limpeza e manipulacdo de dados sdo etapas cruciais na preparacao de dados
para analise.

* Pandas fornece ferramentas poderosas para realizar essas tarefas de forma
eficiente.

* Dados limpos e bem preparados sao a base para analises precisas e inferéncias
significativas.
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Considerac¢des Finais

A aula de hoje buscou dar uma visdo geral do Pandas, o que sdo series e dataframes,

como importar dados no Python, e Limpeza e Manipulacdo dos dados. Na proxima
aula, iremos para a visualizacdo de dados.
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Agora, vocés irdo se reunir em grupos e trabalharao no laboratoério da aula de hoje
(Lab_Aula4.ipynb). Os laboratérios estao na nossa pasta do drive. Pedimos que
facam uma cépia do arquivo em uma subpasta de acordo com o seu turno.
Nomeiem essa subpasta de acordo com o grupo (sobrenome1_sobrenome2_lab1) e
coloquem as informacdes dos alunos em uma célula de Markdown no inicio do
laboratério (Nome, NUSP, curso e se é da graduagao ou pos).
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