ZEB1082 METODOS COMPUTACIONAIS APLICADOS

APLICACOES COM
NUMEROS COMPLEXOS

~

> NUMEROS COMPLEXOS: BREVE REVISAO

> MS EXCEL: REPRESENTACAO DE NUMEROS COMPLEXOS

» MS EXCEL: FUNCOES COM NUMEROS COMPLEXOS

= | > APLICACAO: IMPEDANCIA E ADMITANCIA COMPLEXAS
DE ALIMENTOS L

=




NUmeros complexos: breve revisao

Unidade imaginaria: i=v-1 < i°=-1

Im

NUmero complexo: representagao |~ reos®) ;- x+jy

— Retangular: ZzZ=X+1Yy r

_ r sin(6)
— Polar: z=rcos(0) +irsen(6)

Re

Formula de Euler: €' = cos(0) + i sen(0)
— Representacdo: z=X+iy=rcos(0)+irsen(0)=re

Operacoes algébricas com niumeros complexos

Adicao / Subtracéao Multiplicacéo Diviséo

I — 1(6,+6,) _ i(6,-0,)
2,12, =X %) +i(Y, 2Y,)| 2,2, =r,e" 21/22—(I’1/r2)e' L

s
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MS Excel: nUmeros complexos

\ y

 COMPLEXO(coef real; coef im [; sufixo]) > z=x+1y

— Constroi n2 complexo a partir de seus coef. reais e imaginarios
coef real (obrigatorio): coeficiente real do numero complexo

coef _im (obrigatorio): coeficiente imaginario do niumero complexo

(134

(padrao) ou “j° — outros nao sao aceitos!

(134
I

sufixo (opcional):
— NuUmeros complexos assumem o formato texto nas celulas
— OBS: Convém checar a sintaxe da funcao (ex: “” ou “,”)

— Exemplos:
COMPLEXO(3;4;1") —» 3+ 4i COMPLEXO(3;4) —» 3+ 4i
COMPLEXO(3;4;))) —»> 3 +4j COMPLEXO(0;4) — 4i
COMPLEXO(0;1) — i COMPLEXO(1;0) —» 1 (numero)

.
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MS EXxcel: funcoes ¢/ n& complexos

y

 IMREAL(num_z) —> Re(z)=x, sendo z=x+1Yy

— Retorna o coeficiente real de um namero complexo

num_z (obrigatorio): n2 complexo do qual se obtém o coef. real

— Exemplo: IMREAL(“5—12i") — 5

(para IMREAL(célula) deve-se ter 5 — 12i sem aspas na célula)

- IMAGINARIO(num_z) — Im(z)=y ,sendo z=Xx+iy
— Retorna o coeficiente imaginario de um numero complexo
num_z (obrigatorio): complexo do qual se obtém coef. imaginario
— Exemplo: IMAGINARIO(“5 — 12i") —» -12
(p/ IMAGINARIO(célula) deve-se ter 5 — 12i sem aspas na célula)

CSH EZER



MS EXxcel: funcoes ¢/ n& complexos

\ v
« IMABS(hum_z) — r=|z| = (x2 +y?)1?

— Retorna o valor absoluto (modulo) de um numero complexo

num_z (obrigatorio): n2 complexo do qual se obtém o moédulo

— Exemplo: IMABS(“5 -12i") —» 13
(para IMABS(célula) deve-se ter 5 — 12i sem aspas na célula)

* IMSOMA(hum_z1 [; num_2z2][;...]) > z;,+z,+Z53+...
— Retorna a soma de dois ou mais numeros complexos
Argumentos — num_z1 é obrigatorio mas subsequentes nao
— OBS: Convém checar a sintaxe da funcao (ex: “” ou “,”)

— Exemplo: IMSOMA(“3 — 4i";"56 — 12i") — 8 — 16i

(p/ IMSOMA(célulal;célula2) deve-se ter nes complexos s/ aspas)
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MS EXxcel: funcoes ¢/ n& complexos
\ y
* IMSUBTR(num_z1; num_z2) —» z,-12,
— Retorna a diferenca entre dois numeros complexos
num_z1 (obrigatdrio): n2 complexo do qual se subtrai num_z2
num_z2 (obrigatdrio): n2 complexo a ser subtraido de num_z1

— OBS: Convém checar a sintaxe da fungdo (ex: “;” ou “,”)

— Exemplo: IMSUBTR(“3 —4i";“56 - 12i") —» -2 + 8l
(p/ IMSUBTR(célulal;célula2) deve-se ter n. complexos s/ aspas)

 IMARG(nhum_z) > O =arctan(y/x), mt<0<m,z=x+1Yy
— Retorna o angulo de fase 0 (radianos) de um nimero complexo

num_z (obrigatorio): n2 complexo do qual se obtém ang. de fase

— Exemplo: IMARG("5-12i") —» -1.17601
. (para IMARG(célula) deve-se ter 5 — 12i sem aspas na célula)
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MS EXxcel: funcoes ¢/ n& complexos

\ v

* IMCONJ(hum_z) > zZ"=x—1iy , conjugadodez=x+1iy
— Retorna o conjugado complexo de um numero complexo
num_z (obrigatorio): n2 complexo do qual se obtém o conjugado

— Exemplo: IMCONJ("5 -12i") —» 5+ 12i
(para IMCONJ(celula) deve-se ter 5 — 12i sem aspas na célula)

* IMDIV(num_z1; num_z2) —» 2z,/z,

— Retorna o quociente (divisao) de dois numeros complexos
num_z1 (obrigatério): numerador (dividendo) complexo

num_z2 (obrigatério): denominador (divisor) complexo

— OBS: Convém checar a sintaxe da funcao (ex: ;" ou ")

— Exemplo: IMDIV(“3 —4i”;"56 —12i") —» 0.37278... + 0.09467...i
(p/ IMDIV(célulal;célula2) deve-se ter ne complexos sem aspas)
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MS EXxcel: funcoes ¢/ n& complexos

y
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* IMPROD (num_z1 [; num_z2] [; ...]) &> ZyxZ,xZ3x ...
— Retorna o produto de dois ou mais niameros complexos
Argumentos — num_z1 é obrigatorio mas subsequentes nao
— OBS: Convém checar a sintaxe da funcao (ex: “” ou “,”)

— Exemplo: IMPROD(“3 —4i";"56 - 12i") —» —-33 — 56i
(p/ IMPROD(célulal;célula2) deve-se ter nes complexos s/ aspas)

* IMPOT(num_z; pot_ n) —» 2"
— Retorna o numero complexo z elevado a poténcia n
num_z (obrigatorio): n2 complexo z a ser elevado a poténcia n
pot_n (obrigatorio): poténcia n (inteira, fracionaria ou negativa)
— Exemplo: IMPOT(“3 —4i";—-3.5) — —0.0035584 + 28.99999...i

L (p/ IMPOT(célulal;celula2) deve-se ter n2 complexo sem aspas)
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MS EXxcel: funcoes ¢/ n& complexos

\ y

* Demais funcGes com numeros complexos no MS Excel

Todas tendo por argumento num_z — numero complexo

— IMEXP: retorna o exponencial de um nimero complexo

— IMLN: retorna o logaritmo natural de um nimero complexo

— IMLOG10: retorna o logaritmo de base 10 de um n2 complexo
— IMLOG2: retorna o logaritmo de base 2 de um n2 complexo

— IMRAIZ: retorna a raiz quadrada de um numero complexo

— IMSENO: retorna 0 seno de um numero complexo

— IMCOS: retorna 0 cosseno de um numero complexo
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Impedancia e admitancia complexas
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* Lei de Ohm generalizada (AC):
V=1Z < |I=YV
c } !

Impedancia admitancia

E sen(or)

Impedancia complexa:

Imaginary part:

7 i NN Zoweoavee 7 =7 () = R+1X ()
1

com X =olL
Real part: C
RESISTANCE 6V
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