ZEB1082 METODOS COMPUTACIONAIS APLICADOS

MS EXCEL “SOLVER”:
EXEMPLOS ADICIONAIS

> OTIMIZACAO: CARTEIRA DE INVESTIMENTOS

> OTIMIZACAO: COMPRA-VENDA-ESTOCAGEM DE SOJA
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Modelos de decisao: investimentos

- Carteira de investimentos: definicao do problema

— Atabela abaixo descreve as aplicacdes financeiras no portfolio
de investimentos que uma empresa oferece a seus clientes.

— Quanto ao total a ser investido, um dado cliente exige aplicar:
(a) ndo mais que 25% do total em um unico titulo, (b) no
maximo 50% do total em titulos com alto risco, (c) mais de
50% do total em titulos com vencimento superior a 10 anos.

— Visando a maxima rentabilidade, pede-se para determinar que

percentual do total deve ser aplicado em cada titulo.

Aplicacao Titulo 1 Titulo 2 Titulo 3 Titulo 4 Titulo 5 Titulo 6
Taxa de retorno| 8,7% a.a. | 9,5% a.a. |12,0% a.a.| 9,0% a.a. |13,0% a.a. |20,0% a.a.
Vencimento 15 anos 12 anos 8 anos 7 anos 11 anos 5 anos

Risco Muito baixo| Regular Alto Baixo Alto Muito alto




Modelos de decisao: investimentos

« Carteira de investimentos: elementos do modelo

Variaveis de

deciss Percentuais P; do total a aplicar em cada titulo | = 1-6
ecisao

Funcao-

i Maximizar a rentabilidade de todas as aplicacoes
objetivo

Orcamento: n&o aplicar mais que o disponivel
RestricGes |Diversificagcao: aplicagdo maxima por titulo

as variaveis |Caréncia: aplicac&o em titulo ¢/ vencimento > 10 anos
Seguranca: limite p/ titulos de risco alto ou muito alto

Parametros | Taxa de retorno, risco e vencimento de cada titulo

.

LS EZER



Modelos de decisao: exemplo 5

* Problema: “escolha de carteira de investimentos”
PN — Variaveis de decisao:

P, = percentual do total aplicado no titulo tipo 1

P, = percentual do total aplicado no titulo tipo 2
P = percentual do total aplicado no titulo tipo 3
P, = percentual do total aplicado no titulo tipo 4
P = percentual do total aplicado no titulo tipo 5

P¢ = percentual do total aplicado no titulo tipo 6

— Funcao-objetivo - maximizar rentabilidade < juros ganhos

Max 0,087 L |+0,005 -2 |+012q = |+0,090 & +o,130(ij+0,200(ij
100 100 100 100 100 100
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Modelos de decisao: exemplo 5

* Problema: “escolha de carteira de investimentos”

— Restricdo no orcamento — nao aplicar mais que o disponivel
P, +P,+P,+P,+P,+P;=100

LS

— Restricdes na diversificacdo — aplicacdo maxima por titulo
P, <25; P,<25; P;<25; P,<25; P <25; Pg<25

— RestricGes no vencimento — titulos ¢/ maturidade > 10 anos
P, +P,+P;>50

— RestricGes no risco — titulos com risco alto ou muito alto
P,+P.+Py<50 < P,+P,+P,>50
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Modelos de decisao: exemplo 5

* Problema: “escolha de carteira de investimentos”

— Resumo do modelo matematico para Programacao Linear:

Max 0,087 i)+0,095(ij+0,120(i +o,090(ij+o,13 5 140200 o
100 100 100 100 100 100

LS

Sujeitoa: P, +P,+P;+P,+P:+P,=100
P,,P,,P;,P,, P, P <25
P,+P,+P:>50
Py + P+ Py <50
P,,P,,Py3,P,,P:,Ps=0
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Modelos de decisao: armazenamento
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« Estoque: definicao do problema

— Um cerealista possui um silo capaz de
armazenar até 200000 ton de soja e,
tendo em mente tal capacidade, pode-
se vender (antes) e comprar (depois)

graos de soja em qualquer quantidade.

— Atabela estima os precos de venda e
de compra de soja a serem praticados
em cada més ao longo do ano.

— Dado que no inicio de janeiro ja havia
8000 ton de soja no silo, determine a
estratégia de venda e compra de soja
ao longo do ano a fim de maximizar o
lucro do cerealista (ao final do ano).

Més | Venda Compra
Jan | $3/ton | $8/ton
Fev | $6/ton | $8/ton
Mar | $8/ton | $2/ton
Abr | $2/ton | $3/ton
Mai | $4/ton | $4/ton
Jun | $5/ton | $3/ton
Jul | $6/ton | $3/ton
Ago | $1/ton | $2/ton
Set | $3/ton | $5/ton
Out | $2/ton | $5/ton
Nov | $3/ton | $3/ton
Dez | $3/ton | $3/ton
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Modelos de decisao: armazenamento
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* Estoque

multiperiodo: elementos do modelo

LS

Variaveis de

Quantidade de soja a vender em cada més do ano

as variaveis

decisao |Quantidade de soja a comprar em cada més do ano
F“.”Q?‘O' Maximizar lucro (= total de vendas — total de compras)
objetivo

Restricbes |Armazenamento: capacidade do silo

Vendas: nao exceder saldo (estoque) do més anterior

Parametros

Precos prefixados para compra em cada més do ano
Precos prefixados para venda em cada més do ano

S

Quantidade de soja inicialmente estocada no silo
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Modelos de decisao: armazenamento

- Estogue multiperiodo: variaveis de decisao

V, = quantidade de sojaavendernomési (I=1, 2, ...,12)

C,; = quantidade de sojaa comprarnomési (1=1, 2, ..., 12)

- Dica — variaveis auxiliares: estoques (saldos)

E. = estoque de soja ao finaldomés 1 (1=1, 2, ..., 12)

\2
E=E_,-V.+C (i=1,2,..,12; E,=8000)
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Modelos de decisao: exemplo 4

* Problema: “compra-venda-estoque”

— Restricdes no armazenamento — capacidade do silo
(supondo compras em dado més apos vendas no mesmo mes)

LS

E, < 200000 (i=1,2,..,12)

— Restricdes nas vendas — saldo (estoque) do més anterior
V.<E_, (i=1,2,..,12)

— Funcéao-objetivo — maximizar lucro (= receita — despesas):

12
Max > [(prego_vendg xV;) —(preco_compra, xC,)]
i=1

12 12
Max {Z (preco_venda xV.)— Z (preco_compra, xC. )}
i=1 =1

EZER



Modelos de decisao: exemplo 4

* Problema: “compra-venda-estoque”
— Resumo do modelo matematico para Programacao Linear:

Max {i(prego_vendq xV.) —122:(pre(;o_comprai xCi)}
=1 =1
Sujeitoa: E;=E; ; —Vi+C, c 1=1,2,...,12
E, = 8000
E. <200000 c1=1,2,..,12
V.<E_, ;1=1,2,...,12
V. >0 c1=1,2,...,12
C. >0 ; 1=1,2,...,12

LS EZER



