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1 AO04-Equagoes Nao Homogéneas
Exercicio 1. Considera-se:
y"(x) — 9y(x) = e” sen(x).

Resolver a equagdo diferencial homogénea correspondente e propor (sem re-
solver) uma solugdo particular para a equagao diferencial ndo homogénea.
1.1 Resolugao do Exercicio 1

i) Tem-se a equagao diferencial homogénea correspondente:

y"(z) — 9y(z) = 0.

Procuram-se solugdes da forma y(z) = e, onde r é um pardmetro a ser
determinado. Isso leva na equagao carateristica:

7"1:73, 7"2:3.

As solugoes sao do tipo I:
Yg.n.(x) = C1e™% + Cre™®, C1,Cy € R.

yg.hA(-’I:) = Cle_Br + Cgegm, C1,Cy € R.

Alternativamente, pode ser escrito:

Yg.h.(x) = D1 cosh(3x) + Dy sinh(3z), Dy, D2 € R.



ii) A seguir analisa-se a equag¢ao nao homogénea:
y"(z) — 9y(x) = e” sen(x).

Seguindo o método dos coeficientes indeterminados a proposta de solugao
particular deve ser da formas:

yp(x) = € [Eq cos(x) + Egsen(x)], Eq, Es € R.

2 AO06-Calculos com Equacoes Paramétricas
Exercicio 2. Para a curva
x(0) = sinh(0), y(0) = 5 cosh(h),

encontrar: a) g—g no ponto (0,5), b) %.

2.1 Resolucao do Exercicio 2
a) O ponto (0,5) pertence a curva dada pois, para algum 6y, vale que:
0 = sinh(6y), 5 = 5cosh(fp).

Como
cosh(0) = 1, sinh(0) =0,

o valor procurado de 6y = 0. Nota-se ainda que:

dx dy
, = —— S / = —_—— 1
z'(0) = 70 cosh(9), y'(0) 70 5 sinh(6).

Calcula-se a derivada paramétrica como:

dy _ G _y0)
dr 4z /()

do
Isto é,
dy _ 5sinh(f)
dr  cosh(f)
Segue que:
dy ~ 5-sinh(0) 0
dz |g_g,—o ~ cosh(0)

b) Para o célculo da segunda derivada relativa a « encontra-se primeiro:

d (%) B d (5;1;1&1((90))) s (coshQ(H) — sinh2(9))

o do cosh? ()



&) _ s

dd  cosh?(0)

A segunda derivada relativa a x escreve-se como:

d(
d2y (ddz )

2 = dx
dx =

Substituindo os resultados encontrados anteriormente finaliza-se o célculo:

5
d2y _ cosh?() )

dz?  cosh(f)  cosh®(0)’




